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HORARIO
DIA HORAS SALON
313-62 Lunes y Viernes Lunes 10-12 m; Viernes: 8-11 m L: 310 Sabio y V: 209 Cent.
313-64 Lunes y Viernes Lunes 12-2pm; Viernes 11lam-1 J:205 Cent Mc: 508, V: 204
pm
313-70 Lunes y Sabado Lunes 4-6pm; Sabado 10am-1 pm

I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La Ingenieria Catastral y Geodesia tiene como objetivo el estudio del recurso tierra con énfasis en el
manejo social como fuente generadora de bienestar, utilizando las ciencias basicas, métodos de ingenieria
y ciencias de la tierra en forma integral, apoyado por el conocimiento cientifico e investigativo, asi como
de técnicas y tecnologias especializadas en la medicion y representacion grafica.

En este contexto, el suelo como recurso natural, asociado al recurso tierra, se constituye en un aspecto
central e imprescindible en la formacion del Ingeniero Catastral y Geodesta. El suelo es uno de los soportes
de nuestra vida; es un sistema abierto, complejo y polifuncional que interacciona con laatmdsfera, la
hidrosfera, la litosfera y la biosfera.




El suelo esta en constante evolucion y por esto es primordial conocer su origen, su constitucion, los
procesos fisicos y bioguimicos que en él tiene lugar y los factores que pueden incidir en su deterioro,
todo lo cual determina su capacidad y vocacién de uso y, por ende, su clasificacion y valoracion para fines
determinados.

La apropiacion y manejo de las tematicas anteriores le permitirdn al Ingeniero Catastral y Geodesta tener
una vision integral del recurso suelo y, por tanto, contribuirdn a que trabaje en la consecucion de una
planificacion adecuada del recurso tierra.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante las herramientas conceptuales y practicas que le permitan apropiarse de los
conocimientos basicos acerca del recurso suelo, de tal manera que pueda aplicarlos en trabajos
relacionados con la consulta y aplicacion de estudios de suelos orientados al establecimiento de zonas
homogéneas fisicas, valor potencial de las tierras y a la formulacion de planes de desarrollo y
ordenamiento territorial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Explicar la relacién entre la configuracién geologica actual de Colombia, con énfasis en sus rocas y
minerales, y el origen y evolucién de los suelos.

2. Interpretar el perfil del suelo como resultado de la accion de los factores y procesos formadores del
suelo y su efecto en relacién con las propiedades fisicas, quimicas.

3. Presentar los factores y propiedades fisicos y quimicos del suelo

4. Presentar, de manera general, la distribucién geografica de los suelos en Colombia explicando su
origen, caracteristicas, aptitud y limitaciones para su uso.

5. Dar a conocer los fundamentos y caracteristicas del sistema norteamericano de clasificacion de suelos,
aplicado en Colombia, como herramienta de agrupacién de los suelos con caracteristicas semejantes, en
diferentes niveles de abstraccién, detalle u homogeneidad.

6. Explicar la aplicacién del conocimiento generado en los levantamientos de suelos en el establecimiento
de: la capacidad actual de uso sostenible de los suelos, las areas homogéneas con finescatastrales y los
planes de desarrollo y ordenamiento territorial.




CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS (Perfil de ingreso)

De acuerdo con el contenido del curso y conforme al perfil de egreso, el estudiante para poder adelantar
el curso, previamente debe:

Comprender en qué consiste la Ingenieria Catastral y Geodesia

Conocer la Estructura del programa de Ingenieria Catastral y Geodesia

Leer e interpretar textos de diferentes tematicas

Redactar y escribir documentos

Comprender y aplicar conceptos tedricos a situaciones problema préacticas.

Manejar conceptos basicos de fisica general y quimica general y organica basicas

Preferiblemente, aficién por desarrollar pasatiempos como crucigramas y sopas de letras.

COMPETENCIAS DE FORMACION:

De acuerdo con las competencias contempladas por la Universidad Distrital (contexto, basicas y laborales)
al terminar el curso se espera que:
En relacion con las competencias basicas el estudiante sea capaz de:

1.

2.

Comprender y aplicar los conceptos béasicos acerca del recurso suelo, de tal manera que
pueda interpretar y utilizar los estudios de suelos municipales, departamentales y regionales
entendidos como instrumentos indispensables en la consecucién de una planificacion
adecuada del recurso tierra.

En cuanto a las laborales, el estudiante sea competente para:

Reconocer “in situ” las caracteristicas y propiedades de un determinado tipo de suelo,
estableciendo relaciones de tipo espacial y ambiental que en conjunto contribuyen a
establecer la capacidad productiva de las tierras.

Reconocer y calificar los parametros que permiten establecer el valor potencial de las tierras
con fines catastrales.

Entender, interpretar y utilizar los estudios de areas homogéneas de tierras como base para
la generacién de areas homogéneas fisicas y geoecondmicas necesarias en el avallo
catastral.

Entender, interpretar y utilizar la informacion sobre vocacion de uso de los suelos y conflicto
de uso de los mismos, en diagndsticos e implementaciones de planes de desarrollo y
ordenamiento territorial.

3. Respecto a las competencias de contexto, que el estudiante este en capacidad de:

Entender y aplicar los conocimientos y destrezas adquiridos en la asignatura, en el trabajo
interdisciplinario requerido en la practica profesional, para un manejo integral del recurso tierra,
con propésitos multiples y en el marco de un concepto de desarrollo sostenible que propenda
por el bienestar de la sociedad colombiana.




PROGRAMA

UNIDAD 1. LA GEOLOGIA Y SU RELACION CON LA GENESIS Y EVOLUCION DE LOS SUELOS
. Teorias actuales sobre el origen de los continentes

. Tectonica de placas y vulcanismo

. Terreno geolégico

. Configuracion geolégica actual de Colombia
. Fundamentos de petrografia

. Tipos de rocas segun su origen: igneas, sedimentarias y metamorficas
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. Clases de minerales segun su composicion quimica (elementos nativos, oxidos e hidroxidos, sulfuros,
sulfatos, sulfosales, haluros o sales aloides, carbonatos, nitratos, boratos, fosfatos y arseniatos, tungstatos
y molibdatos, silicatos)

8. Alteracion de rocas y sedimentos y su relacién con la génesis y transformacién de los suelos

9. Productos de alteracion: arcillas y arenas de Colombia

UNIDAD 2. GENESIS Y EVOLUCION DE LOS SUELOS

1. Evolucion del concepto de suelo: las cinco dimensiones del suelo (las tres primeras relacionadas con
el largo, ancho y profundidad del perfil; la cuarta, la espacio-temporal que se relaciona con el espacio y el
tiempo de formacion, y la quinta, denominada econémico-social, que analiza la participacion del hombre
o de la sociedad en los procesos evolutivos, de manejo, recuperacion y conservacion del ecosistema
edéfico)

2. Factores y procesos formadores

3. Entidades béasicas del suelo: pedén y polipedén

4. Composicion y fases del suelo

5. Perfil del suelo: horizontes y capas principales, horizontes mezclados y transicionales

6. Nomenclatura de horizontes

UNIDAD 3. PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

1. Propiedades fundamentales y derivadas: textura porosidad, color, humedad, permeabilidad, densidad
aparente, densidad real o de particula, compactacién, tamafio de agregados, encostramiento, presencia
de materia organica (varios estados). Presencia de microorganismos, presencia de organismos,
estructura, consistencia, infiltracion, sortividad, fuerza de retencion de humedad, distribucion del
tamafio de particulas, conductividad hidraulica, conductividad térmica, aireacion, capacidad de campo,
punto de marchites temporal, punto de marchites permanente, temperatura, capacidad de drenaje,
laborabilidad.

2. Descripcion métodos de campo y laboratorio, utilidad (fertilidad, taxonomia, manejo y

conservacion de suelos, clasificacion de tierras, drenaje del suelo).




3. Descripcion preliminar de suelos.

UNIDAD 4. PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

1. Intercambio i6nico en el medio edéfico: funcién de las arcillas y la materia organica
2. Acidez del suelo

3. Bases intercambiables y saturaciéon de bases

4. Dindmica de elementos indispensables para el desarrollo vegetal

5. Andlisis de las propiedades quimicas en el laboratorio e interpretacion y uso de los resultados

UNIDAD 5. TAXONOMIA DE SUELOS

1. Caracteristicas de las clasificaciones taxondmicas

2. Fundamentos y caracteristicas generales del sistema norteamericano de clasificacion de suelos
3. Categorias del sistema: mayores y menores

4. Horizontes diagnosticos: epipedones y endopedones

5. Ordenes de suelos y distribucion en Colombia

UNIDAD 6. GEOGRAFIA DE LOS SUELOS DE COLOMBIA

1. Distribucién geogréfica en el contexto de las grandes regiones naturales del pais
2. Caracteristicas ambientales por region natural

3. Aspectos geomorfoldgicos por region

4. Manejo y utilizacion de las clases de suelos, a nivel de orden, segun distribucién geografica.

UNIDAD 7. LEVANTAMIENTOS DE SUELOS Y UTILIZACION DE LA INFORMACION

1. Generalidades

2. Metodologia y etapas de un levantamiento agrolégico

3. Tipos de levantamiento agrolégico

4. Aplicacion de la informacién en la clasificacion de capacidad de uso sostenible de las tierras
5. Clases, subclases y grupos de manejo de las tierras por capacidad de uso

6. Mapa y leyenda de clasificacién de las tierras por su capacidad de uso

UNIDAD 8. APLICACION DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS A CATASTRO: AREAS
HOMOGENEAS DE TIERRA

1. Definicion y Esquema

2. Informacién Basica para la Conformacion Areas Homogéneas de Tierras y su relacion con las
areas homogéneas fisicas y geoeconémicas

3. Condiciones climéaticas.

4. Condiciones de relieve.




Condiciones de material litolégico superficial o depdsitos superficiales.
Caracteristicas y/o cualidades internas de los suelos.
Célculo del Valor Potencial (VP).
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Clases y subclases de Tierras con fines catastrales, segun el VP, leyenda final

UNIDAD 9. APLICACION DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS AL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
1. Conceptos generales: objetivos y etapas

2. Analisis del sistema ambiental, con énfasis en el sistema biofisico: clima, agua, subsuelo y suelo

3. Utilizacion de la zonificacién de tierras por vocacion de uso

4. Importancia y utilizacion de los estudios sobre conflictos de uso de los suelos

lll. ESTRATEGIAS




Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Exposiciones por parte del docente, con la participacion activa de los estudiantes, en relaciéon con
todos los temas considerados en los diferentes capitulos considerados para el desarrollo delprograma.
¢ Desarrollo de Talleres tedrico-practicos en grupos de cuatro (4) o cinco (5) estudiantes para abordar

las diversas tematicas contempladas en el curso.

¢ De acuerdo a disponibilidad puede presentarse la opcién de traer profesores invitados, los cuales
podran desarrollar incluso unidades enteras y evaluarlas.

e Preparacioény ejecucion de la salida de campo. Esta metodologia permite recrear los aspectos teéricos
vistos en clase tales como marco geoldgico colombiano, génesis y evolucion de los suelos que incluye
materiales, factores de formacion (clima, relieve, organismos y vegetacion), procesos (pérdidas,
ganancias, translocaciones y transformaciones), taxonomia (por ejemplo, alfisoles, entisoles,
inceptisoles, andisoles, molisoles), clases de tierra y su relacion y aplicacion a temas catastrales como
avaluo y ordenamiento territorial.

e Visita a Ingeominas para recrear los aspectos tedricos vistos en relacion con el tema de petrografia

e Visita al IGAC (opcional) para recrear los aspectos tedricos vistos en las unidades 2 (Génesis y
evolucion de los suelos), 3 (Propiedades fisicas), 4 (Propiedades quimicas) y 6 (Geografia de los
suelos de Colombia)

e Consultas bibliograficas y elaboracion de trabajos, aplicados a diferentes Departamentos de Colombia,

en los temas de geologia, geomorfologia, capacidad de uso de las tierras, areas homogéneas de

tierras (incluye determinacion del valor potencial) y zonificacion de tierras por vocacion de uso.

e Desarrollo de crucigramas y sopas de letras como estrategia ladico-pedagdgica para afianzar
conceptos claves relacionados con el curso.
¢ Complemento y apoyo con una estrategia de trabajo virtual en la plataforma Moodle de la Universidad.

Horas Horas Total Horas
Tipo de Horas profesor/sema | Estudiante/sema | Estudiante/seme L
curso na na ctra Credltos
TD| TC | TA (TD+TC) (TD + TC +TA) X 16 semanas
Tedrico 4 1 4 5 9 144 3

Trabajo Presencial Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado _ cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)




V. RECURSOS

Medios y Ayudas: El curso requiere de espacio fisico (aula de clase); recurso docente, recursos
bibliogréficos (textos disponibles en la biblioteca de la Universidad, bibliotecas publicas o de instituciones
especializadas, materiales -para fotocopia- proporcionados por el docente y materiales audiovisuales,
proporcionados por el docente), videobeam, computador portatil, y herramientas, materiales y reactivos
para la salida de campo (se detallan a continuacion).

Recursos para la salida de campo:

1. Barreno (6)

Pala (6)

Tabla Munsell (6)

Frasco lavador (6)

Medidor de pH para campo (3), con bufferdepH=4ypH=7

Conductimetro para campo (3), con solucién para calibracién.

HCI (acido clorhidrico) al 10%, 50 mL

Solucién de NaF 1N, 20 mL

Papel filtro impregnado de fenolftaleina, 20 pedazos (Cada pedazo = 1 cuarto de filtro)
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10. Frasco gotero (4)

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

El curso se desarrolla en dos sesiones de trabajo directo por semana y una de trabajo cooperativo
durante 16 semanas.

La distribucién aproximada, organizacién y programacion del espacio académico, respetando la
autonomia del docente contempla:

UNIDAD 1. LA GEOLOGIA Y SU RELACION CON LA GENESIS Y EVOLUCION DE LOS SUELOS:
2 semanas

UNIDAD 2. GENESIS Y EVOLUCION DE LOS SUELOS: 2 semanas

UNIDAD 3. PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO: 2 semanas

UNIDAD 4. PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO: 2 semanas

UNIDAD 5. TAXONOMIA DE SUELOS: 2 semana

UNIDAD 6. GEOGRAFIA DE LOS SUELOS DE COLOMBIA: 1 semanas

UNIDAD 7. LEVANTAMIENTO DE SUELOS Y UTILIZACION DE LA INFORMACION: 2 semanas
UNIDAD 8. APLICACION DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS A CATASTRO: AREAS
HOMOGENEAS DE TIERRA: 2 semanas (incluye salida de campo)

UNIDAD 9. APLICACION DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS AL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL: 1 semana
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VI. EVALUACION

La evaluacion estara definida en funcion de la entrega de trabajos (en clase, crucigramas, sopas de
letras, cuestionarios, especiales, exposiciones, etc), desarrollo de pruebas rapidas o quices y la
resolucién de parciales: los dos primeros cortes -que representan c/u el 35% de toda la nota- tendran
la siguiente composicién: 25% quices, 25% trabajos y 50% para los parcialescorrespondientes a cada
corte. En el segundo corte se incluird una nota de Laboratorios correspondiente al 10% del total de la
nota y sera un promedio de diferentes trabajos practicos que se haran a lo largo del semestre y el
resultado del trabajo en la plataforma virtual Moodle para el curso (5% del total del curso). El Ultimo
corte que representa el 30% de la nota final, tendra una

composicién ligeramente diferente: 20% para qlices, 20% para trabajos y 60% para el examen final.

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacién del desempefio docente

2. Evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
tedrica/practica, oral/escrita.

3. Autoevaluacion, tanto del estudiante, como del docente




DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE : César Giovanni Alvarez Abril (cesargok@yahoo.com.mx; )
PREGRADO : La asignatura corresponde al pre-grado de Ing. Catastral y Geodesia
POSTGRADO :

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA: 05/02/ 2012
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