
Si Usted ha subido a una rueda “Panorámica”
sabe de movimiento periódico, es decir,
movimiento que se repite una y otra vez. El
movimiento periódico es común en la
naturaleza. Considere el diario amanecer y
puesta de Sol (día, noche, día, noche, …),
la variación diaria de los niveles de
mareas (alta, baja, alta, baja, …), o las
vibraciones de una hoja en el viento
(izquierda, derecha, izquierda, derecha,
…). Para modelar tal movimiento necesitamos
una función cuyos valores aumentan, después
disminuyen, luego aumentan otra vez, y así
sucesivamente. 
Para entender cómo definir tal función,
veamos a una persona que disfruta de un
paseo en una “Panorámica”. La gráfica
muestra la altura a la que se encuentra la
persona sobre el centro de la rueda en el
tiempo t. Observe que la gráfica sube y
baja repetidamente.

La función trigonométrica seno se
define en una forma similar, usando
la circunferencia unitaria (en
lugar de la “rueda Panorámica”).
Las funciones trigonométricas se
pueden definir en dos formas
diferentes pero equivalentes: 
como funciones de números reales o
como funciones de ángulos.
Los dos métodos son independientes
entre sí. Estudiamos ambos métodos
porque se requiere de diferentes
métodos para aplicaciones
diferentes.



LA CIRCUNFERENCIA UNITARIA

Para definir las funciones trigonométricas,miremos
algunas propiedades de la circunferencia de radio 1 con
centro en el origen. 

 CIRCULO UNITARIO
El conjunto de puntos a una distancia 1 del origen es una
circunferencia de radio 1 (vea Figura 1). La ecuación de
esta circunferencia es



(Fuer die Studenten)

Solución:



Suponga que t es un número real. Marquemos una
distancia t a lo largo de la circunferencia
unitaria, empezando en el punto (1,0) y
moviéndonos en dirección contraria al giro de las
manecillas de un reloj si t es positiva y en el
sentido de las manecillas si t es negativa (Figura
2).
En esta forma llegamos al punto P(x,y) en la
circunferencia. El punto P(x,y) obtenido en esta
forma se llama punto terminal determinado por el
número real t.



Solución:



¿Cómo encontrar los valores (x,y) determinado por t = Pi/4?

Como la circunferencia unitaria es simétrica con respecto
a la recta y = x, se deduce que P se encuentra sobre la
recta y = x. Por lo tanto, P es el punto de intersección
(en el primer cuadrante) de la circunferencia y de la
recta:

Sustituyendo x por y en la ecuación de la
circunferencia, obtenemos



Se pueden usar métodos similares para hallar los puntos terminales
determinados por

La Tabla 1 y la Figura 6 dan los puntos terminales para algunos valores
especiales de t.

https://www.youtube.com/watch?v=rldGZ2jgr5A



(Fuer die Studenten)

Solución:

a)

 b)

 c)





(c) y (d) fuer die Studenten

Solución (a). Mirar fig 9.



(b) y (c) fuer die Studenten

Solución:

a)



Solución (c)

Solución (b)









Respuestas a ejercicios impares
sección 5.1


