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PREFACIO

En las consideraciones de Colombia como un pais megadiverso, las cifras
generalmente se enfocan en las plantas y los vertebrados, dejando por
fuera el tercer reino principal del arbol de la vida: los hongos. Entre los
hongos, destacan los que forman liguenes, una simbiosis con organismos
fotosintéticos de disefio corporal simple (algas verdes o pardas o ciano-
bacterias), la cual resulta en una organizacién compleja visible en el talo
liquénico. Los liguenes han conquistado practicamente todos los ecosiste-
mas terrestres y hasta aguas dulces y marinas. En términos de diversidad,
Colombia cuenta con mas de 2600 especies conocidas y al menos 5000
estimadas. Abundan desde los paramos hasta los bosques tropicales del
Choco Biogeogréfico, del Caribe, de la Orinoquia y de la Amazonia. Pres-
tan importantes servicios ecosistémicos en los ciclos de agua y nutrientes
y son utiles por sus diversos compuestos quimicos y su funcion como
bioindicadores de ambientes sanos y bien conservados. El presente libro
estd direccionado tanto a los académicos y profesionales como a los
aficionados de la naturaleza en general. Esperamos que sea util.

- Bibiana Moncada ™
| es profesoraenla !
 Universidad Distri-

. Robert Lucking es
¥ curador de hongos,
liquenes y briofitas
tal Francisco José del herbario (B) del
de Caldas, Bogota, | =} == . . Botanischer Garten
Colombia y curado- _af &t = ¢ und Botanisches
ra de la seccion de \Y Museum de la Freie
criptégamas del Universitéat Berlin,
Herbario Forestal Alemania y lider del
(UDBC) de esta grupo de investiga-
universidad, ademas de ser investiga-  cién sobre liquenes, ademas de ser in-
dora asociada del Botanischer Garten vestigador asociado del Field Museum,
und Botanisches Museum, Berlin, Ale- Chicago, Estados Unidos. Trabaja desde

mania y del Field Museum, Chicago, mas de treinta afos en el tema de
Estados Unidos. Desde hace veinte liqguenes y micologia en general, con
afos se enfoca en la liquenologia. énfasis en regiones tropicales.



¢QUE SON LOS LIQUENES?
Hongos "campesinos" que descubrieron la agricultura

Aunque parecen un solo organismo, los liquenes son el resultado de una
asociacion simbiética entre dos o0 méas organismos diferentes: un hongo,
llamado el micobionte, en su mayoria Ascomycota, y un alga o una ciano-
bacteria, llamado el fotobionte. Existen otros tipos de simbiosis entre hon-
gos y plantas, como las ectomicorrizas, en las cuales participan principal-
mente Basidiomycota y algunas Ascomycota, generalmente formando
setas, y las endomicorrizas arbusculares (AM) de los Glomeromycota. La
simbiosis tiene como fin darle al hongo carbohidratos provenientes de la
contraparte fotosintética. En intercambio, el hongo facilita el suplemento
de agua y nutrientes para las plantas, algas o cianobacterias participantes
en la simbiosis. Entre los tres tipos principales de simbiosis desarrolladas
por los hongos, los liguenes son considerados los mas exitosos, con alre-
dedor de 20,000 especies. Ademas, en contraste con las micorrizas, la
simbiosis liquénica desarrolla una morfologia Gnica que no se conoce en
otros grupos de hongos ni de algas o cianobacterias no liquenizados. En la
simbiosis liquénica también existe una dominancia del hongo, que siempre
depende de la simbiosis y la busca activamente, mientras que las algas y
cianobacterias se pueden encontrar en forma libre. Ademas, aunque la
morfologia del liqguen depende del tipo de fotobionte presente, es el
hongo quien determina esta morfologia, la cual puede variar entre muy
simple a bastante compleja. Fue asi como el liquen6logo Canadiense
Trevor Goward caracterizé a los liquenes como hongos que descubrieron
la agricultura, ya que la forma como se desarrolla la asociacion entre los
simbiontes se asemeja en muchos aspectos a la agricultura que desar-
rollan los seres humanos con plantas y animales, incluso seleccionar y
compartir cepas particulares de fotobiontes.
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La mayoria de los micobiontes liquénicos representan
Ascomycota (1: Sorokina)y unos pocos Basidiomycota 4
(2: Coprinellus). Entre los fotobiontes predominan las

algas verdes (que no siempre son verdes; 3: Trente-

pohlia) y las cianobacterias (4: Rhizonema)

su relacion con los Ascomycota (5: Lobariella) o
Basidiomycota (6: Lepidostroma). Ciertos liquenes se




EL TALO LIQUENICO
La interfase morfol6gica entre hongos y plantas

El talo liquénico es el logro evolutivo mas importante de los hongos lique-
nizados, ya que no se conoce esta estructura de otros grupos de hongos.
El talo de un liguen generalmente consiste en varias capas que en su con-
junto sirven para optimizar la fotosintesis del fotobionte; por lo tanto, el
corte transversal de un liguen tipico se asemeja a la secciéon de una hoja,
aunque la mayoria de esa estructura es formada por hifas fangicas. En la
parte superior, produce una capa de proteccion, el cortex, el cual separa
el interior del liguen del ambiente y es bastante densa, comparable con la
epidermis de una hoja. Mientras las hifas de los hongos tipicamente son
cilindricas, en el cértex cambian su estructura de tal manera que frecuen-
temente se asemejan a las células parenquimaticas de las plantas; sin em-
bargo, estudios anatémicos y del desarrollo demuestran siempre el origen
a partir de las hifas. En liguenes que no requieren de proteccion o crecen
en ambientes sombreados, el cortex frecuentemente es reducido o ausen-
te. Directamente abajo del cortex, para aprovechar la luz, se encuentra la
capa del fotobionte, de facil reconocimiento por su color verde, o verde-
azulado en caso de las cianobacterias, y debajo de esta la médula, una
capa de hifas fangicas laxamente entrelazadas que sirve para el inter-
cambio de gases con el fotobionte. En liquenes con estructura amorfa que
carecen de un cortex, a veces también la médula es reducida o ausente.
Los liquenes que no se adhieren directamente al sustrato ademas tienden
a tener un cortex inferior, para proteger el interior del liquen. Si un liquen
tiene una estructura bien definida en capas, se llama heterbmero; esto
ocurre en la mayoria de las especies. Si el fotobionte no forma una capa
distinta, se llama homdmero; esto se puede ver facilmente en los lique-
nes gelatinosos como Leptogium.
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DOS LIQUENES — UN HONGO
El mundo sorprendente de los fotosimbiodemas

Un liquen generalmente esta formado por un micobionte y un fotobionte.
Sin embargo, existen liquenes que contienen dos diferentes tipos de
fotobiontes: un alga verde y una cianobacteria. La ventaja de tener dos
fotobiontes es que el liguen puede aprovechar de las diferentes caracte-
risticas fisiologicas de ellas. Las algas verdes se hidratan y comienzan a
metabolizar radpidamente en una atmoésfera himeda y no requieren de
agua liguida. En cambio, las cianobacterias requieren de agua liquida para
hidratarse, pero tienen la ventaja que, ademas de la fotosintesis, son
capaces de fijar nitrogeno atmosférico, algo que solo ciertas bacterias
pueden hacer. Por lo tanto, en ambientes donde los nutrientes son limita-
dos, es ventajoso tener un fotobionte cianobacterial, y si el agua viene
principalmente del aire saturado (neblina o nubes), los liquenes con dos
tipos de fotobiontes tienen una ventaja. En estos casos, el alga verde
suele ser el fotobionte principal y las cianobacterias aparecen en aglome-
raciones dentro del talo o en la superficie llamados cefalodios. Algunos
liguenes van mas alla de tener dos fotobiontes en el mismo talo; pueden
formar hasta diferentes talos con el mismo micobionte pero diferentes
fotobiontes. Estos talos, llamados fotosimbiodemas, generalmente tienen
una morfologia muy diferente y no parecen ser formados por el mismo
hongo; histéricamente fueron considerados como especies y hasta géne-
ros diferentes. Aunque bioldégicamente son entidades diferentes, con
diferentes preferencias y requerimientos ecolégicos, taxonémicamente se
trata del mismo hongo, y esa estrategia ayuda al hongo de colonizar un
rango amplio de habitats. Esta situacion es comparable con un campesino
gue tiene dos fincas en dos lugares diferentes: en una cultiva papas y en
la otra cafia de azucar.
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& Algunos liquenes con algas verdes y ademas cianobacterias en cefalodios (flechas) #
= (1: Placopsis, 2: Emmanuelia; 3. Stereocaulon) y un fotosimbiodema formando [

I6bulos separados con algas verdes y cianobacterias (4: Pseudocyphellaria)
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SECARSE SIN MORIR
El secreto de la resiliencia de los liquenes

Cada organismo consiste de células cuyo citoplasma, para funcionar, tiene
gue estar hidratado. Muchos organismos unicelulares tienen la capacidad
de formar quistes que pueden sobrevivir largos periodos en estado seco;
para esto, tienen mecanismos que protegen estructuras vitales de la
célula incluso el ADN. Organismos multicelulares como plantas y animales
generalmente carecen de esos mecanismos y al deshidratarse mueren.
Una excepcidn son los brio6fitos y los liquenes, que conservan la capacidad
de deshidratarse completamente y aun asi mantenerse vivos; son poikilo-
hidricos. El poikilohidrismo explica la presencia y a veces dominancia de
los liquenes en ecosistemas extremos como los (semi-)desiertos frios de la
Antéartida y los desiertos costeros calientes como la Atacama, porque
pueden sobrevivir largos periodos en estado seco y luego rehidratarse y
hacer fotosintesis casi instantaneamente con pocas cantidades de agua.
Aungue eso lleva a un crecimiento sumamente lento, con pocos milime-
tros por afo, mediante esa estrategia los liquenes pueden colonizar y
dominar ecosistemas extremos a través de largos periodos de tiempos,
con individuos llegando a edades de varios cientos hasta miles de afios; el
aparente récord es una Buellia en la Antartida de 5000 afos. La capacidad
de pasar largos periodos en estado completamente deshidratado también
ha permitido exponer liquenes como Rusavskia elegans y Rhizocarpon
geographicum al espacio y a radiacion cdésmica en experimentos como
BIOPAN y LIFE, donde sobrevivieron practicamente sin dafios. En cambio,
en el estado hidratado los liquenes son extremadamente sensibles a in-
fluencias externas como radiacién o polucién; por lo tanto, aunque siendo
unos de los organismos méas adaptables a condiciones extremos, desapa-
recen rapidamente bajo la influencia de alteraciones.
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Los liquenes que han ido al espacio en los
i experimentos BIOPAN y LIFE (1: Rusavskia;
2: Rhizocarpon). El mismo liquen en estado

hidratado y seco (3, 4: Crocodia).




FORMAS DE CRECIMIENTO
Entre manchas, barbas y trompetas

Asi como entre las plantas hay hierbas, arbustos, arboles y lianas, existen
varias formas de crecimiento entre los liqguenes. Las principales son los
costrosos, foliosos y fruticosos. Los liquenes costosos parecen manchas
delgadas directamente adheridas al sustrato, sin lado inferior definido,
mientras que los foliosos forman lébulos que tienen un lado superior y un
lado inferior y se fijan al sustrato en varios puntos. Los fruticosos parecen
pequefios arbustos que se fijan al sustrato por un punto basal y de alli
formando ramas delgadas mas o menos iguales en los diferentes lados.
Ademas existen formas intermedias y particulares. Los liquenes escuamu-
losos consisten de pequefios I6bulos comparables a los foliosos, pero sin
formar un talo continuo, éstos I6bulos se dispersan sobre el sustrato. Los
dimérficos producen un talo escuamuloso o0 costroso en la base, de la cual
emergen estructuras verticales llamadas podecios; este tipo es comdn en
el género Cladonia y frecuentemente los podecios tienen forma de trom-
petas. Otras formas incluyen los umbilicados, foliosos con un punto de
fijacion central; los gelatinosos, foliosos que en el estado hidratado se
inflan considerablemente porque almacenan grandes cantidades de agua;
filamentosos, que toman la forma de sus fotobiontes; y bisoides, que
consisten de hifas flojamente entrelazadas. Los foliosos son los mas com-
petitivos al producir alta biomasa y poder crecer por encima de otros
liguenes, pero requieren de bastante luminosidad, humedad y tempera-
turas moderadas. Los fruticosos se encuentran donde el suministro de
agua proviene de la niebla, rocio o nubes, como en las altas montafias y
los desiertos costeros. Las formas costrosas tienen ventajas donde las
condiciones suscitan una tasa baja de fotosintesis, por ejemplo con baja
luminosidad, poca precipitacion y/o alta temperatura.
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Liquenes con talo crostroso (1: Graphis), folioso (2: Sticta),
fruticoso (3: Teloschistes; 4. Ramalina, en forma de barba).

Liquenes con talo escuamuloso (5: Acantholichen), dimbrfico (6:

Cladonia), umbilicado (7: Umbilicaria), filamentoso (8: Coeno-

gonium), gelatinoso (9: Coflema) y bisoide (10: Herpothallon).
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ACERCAMIENTO CON LA LUPA
Detalles funcionales del talo liquénico

Ademas de las principales categorias morfoldgicas, los talos liquénicos
producen estructuras particulares que tienen funciones variadas y al
mismo tiempo ayudan a identificar géneros y especies. Los liquenes folio-
sos, en el lado inferior de los l6bulos, frecuentemente producen estruc-
turas que se parece a las raices de las plantas, pero con un origen y una
morfologia diferente; estas rizinas sirven para la fijacion del talo y la
conduccién del agua. En ambientes humedos, en donde la precipitacion
ocurre principalmente por niebla, rocio o nubes, los talos foliosos pueden
formar un tomento de hifas simples que ayuda a condensar agua de la
atmoésfera; este tomento a veces toma una forma particular asemejandose
a venas en los géneros Lobaria, Peltigeray Yoshimuriella. La funcion de
condensar agua también corresponde a los cilios o rizinas marginales, las
cuales son comunes en géneros como Heterodermiay Hypotrachyna (sub-
genus Everniastrum); en Bulbothrix y Relicina tienen una base inflada
llena de aceites cuya funcién es desconocida. Liquenes escuamulosos y
costrosos frecuentemente forman un talo basal (hipotalo) y/o marginal
(protalo) que consiste solamente de hijas fungicas y se asemeja a un
tomento; generalmente contrasta fuertemente con el talo formando zonas
concéntricas marginales. Ya que el talo liquénico hidratado podria impedir
la transfusion de gases, particularmente el diéxido de carbono requerido
en la fotosintesis, los liquenes con cortex superior y/o inferior frecuente-
mente forman poros para facilitar el intercambio de gases, analogo con
los estomas de las hojas. En el género Sticta, estos poros son muy
regulares y se llaman cifelas; en otros géneros como Pseudocyphellaria'y
Punctelia, son menos diferenciados (pseudocifelas) y pueden desarrollarse
en el lado inferior o superior de los talos.
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Rizinas, cifelas y tomento inferior (1, 2: Sticta); cilios con condensacion de agua
(3, 4: Heterodermia); protalo y h




LA QUIMICA DE LOS LIQUENES
Una variacion de colores (y a veces olores)

Mientras la mayoria de las plantas son verdes con excepcion de las flores,
los hongos y especialmente los liquenes destacan por sus colores llama-
tivos. Estos se deben a pigmentos depositados en el cértex o la médula
del talo liguénico y desde temprano han despertado el interés en la com-
posicién quimica de estos organismos. Se han identificado alrededor de
1000 sustancias diferentes en los liquenes, muchos de ellas Unicas para
estos organismos. La gran mayoria de estas sustancias no son pigmentos
y por lo tanto requieren de varios métodos para ser detectados, desde
pruebas simples como reacciones microquimicas con soluciones como
hidroxido de potasio o legia, hasta analisis sofisticados como la cromato-
grafia en capa fina o cromatografia liquida de alta eficacia. Varias sustan-
cias tienen fluorescencia, o sea producen colores bajo luz ultravioleta. La
identificacion de las sustancias juega un papel importante en la quimio-
taxonomia, o sea la identificacion de las especies, mucho mas que en
cualquier otro grupo de organismos, con el resultado que los liquenes son
el grupo mejor conocido quimicamente. La funcion de las sustancias
liguénicas no es enteramente clara. En general, las sustancias depositadas
en el cortex son pigmentos o tienen fluorescencia y funcionan como
protectores solares para evitar dafios al aparato fotosintético del foto-
bionte por la luz ultravioleta. Por eso frecuentemente tienen colores entre
amarillo y rojo o fluorescencia en el mismo rango visible, para neutralizar
luz ultravioleta de alta energia. Las sustancias depositadas en la médula
suelen tener funciones en el transporte de agua y gases dentro del talo y
también para protejer el liguen de animales fungivoros. Algunos liquenes
como el género Sticta producen metilaminas como la sticticina con olor
fuerte a amoniaco que pueden causar mareo en humanos.
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Pigmentos en los apotecios (1: rojo: acido rhodo-
cladonico en Cladonia), y en el talo (2: amarillo:
calicina en Candelariella; 3: verde amarillento claro:
acido Usnico en Usnea; 4: naranja: parietina en
Teloschistes). Fluorescencia con luz ultravioleta de
varios colores (5, 6: Cryptothecia; 7. Diorygma).




REPRODUCCION SEXUAL
La herencia de los hongos

Mientras los liquenes ecoldgica y morfolégicamente se comportan mas
como plantas, en su reproduccion sexual se manifiesta su naturaleza
fangica, ya que los cuerpos fructiferos se asemejan mucho a los de sus
contrapartes no liquenizados en el reino de los hongos. En los liquenes
formados por Ascomycota, los cuerpos fructiferos generalmente son apo-
tecios, peritecios o lirelas y sin excepcidon producen ascosporas en ascas, a
través de un proceso meidtico, las que luego son dispersadas por el viento
y agua, 0 a veces por insectos como hormigas, psocépteros y otros
agentes. Mientras los apotecios tienen un disco abierto que expone la
superficie del himenio, o sea la capa que contiene las ascas, en los
peritecios esta capa esta cubierta y se abre sélo con un pequefio poro
(ostiolo) por el cual salen las ascosporas. Las lirelas son cuerpos fructi-
feros alargadas que asemejan a grafos; pueden tener la superficie del
himenio expuesta o cubierta. La reproduccion sexual mediante ascosporas
generalmente requiere que las esporas encuentran un nuevo fotobionte
compatible al dispersarse. Por lo tanto, a pesar de la ventaja de mantener
y generar variacion genética en la poblacion, muy pocas ascosporas
logran establecer un nuevo liguen. Ademas, para producir cuerpos fructi-
feros, los liquenes, igual que otros hongos, generalmente requieren de la
fertilizacién por otro individuo de la misma especie, mediante pequefias
esporas llamadas conidios. Tales conidios también pueden servir como
propagulos en la reproduccion asexual, donde de igual forma tienen que
encontrar un fotobionte compatible al dispersarse. Algunos liquenes han
resuelto este problema al dispersar algas juntos con las ascosporas o los
conidios. Frecuentemente las estructuras que producen conidios toman
formas particulares, como los campilidios en forma de media luna.
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"y Apotecios (1: Megalospora; 2: Lobariella), lirelas (3: Graphis), peritecios
(4: Trypethelium; 5. Astrothelium, con ascosporas saliendo del poro).
" LT o 2o

" Asca con ascosporas jovenes (6: Astro- @ 4 '

thelium) y maduras (7: Pyrenula) y
ascospora muriforme (8: Bathelium).
-~ 5.

Masas de conidios
(9: Megalotremis;, 10:
™ Gyalideopsis) y campi-
' Badimia).




REPRODUCCION VEGETATIVA
Dispersion simultanea de micobiontes y fotobiontes

Muchos liquenes han resuelto el problema de buscar un nuevo fotobionte
compatible al dispersar las ascosporas con la estrategia de diseminar
pequefios fragmentos del talo. Estos incluyen tanto hifas del hongo como
células del fotobionte, con la ventaja que pueden producir un nuevo talo
instantaneamente. Los fragmentos pueden ser difusos o tener una estruc-
tura y forma definida, como los soredios, isidios, esquizidios, blastidios y
lobulillos. La fragmentacion del talo es particularmente comun en liquenes
gue crecen sobre tierra o rocas, como los géneros Cladia'y Cladonia, en
donde animales quiebran de manera mecanica los talos y llevan los frag-
mentos consigo. Los soredios, la forma predominante de reproduccion
vegetativa, son pequefios glomérulos formados por hifas del micobionte y
células del fotobionte; se generan en la médula y luego son expulsadas
hacia el exterior mediante aberturas denominadas soralios. Por su parte,
los isidios son protuberancias generalmente cilindricas, raramente apla-
nadas, en la superficie del talo que se desprenden facilmente; contienen
el cortex formado por el micobionte y la capa del fotobionte. Si los isidios
aplanados tienen dos lados diferentes, un lado superior y otro inferior, se
habla de filidios; esos ultimos luego se asemejan a lobulillos que son
pequefias copias de los I6bulos del talo, con rizinas u otras estructuras
accesorias. En los esquizidios, el talo no forma protuberancias, sino partes
mas o menos redondas del cértex se desprenden juntos con la capa del
fotobionte. Los propagulos vegetativos se consideran clones, porque no
resultan de la reproduccién sexual; sin embargo, mantienen un cierto
nivel de variacién genética a partir de errores, que se introducen al copiar
el ADN cuando se hace la division celular, y por lo tanto estan sujetos a
cambios evolutivos, aunque lentos.
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Propagacion vegetativa el lig
(1: Cladonia), soredios (2: Pseudocyphellaria; 3:
Heterodermia), isidios (4: Acanthotrema), dactilos
(5: Pyxine), filidios (6: Coccocarpia), lobulillos (7:
Physcia) y esquicidios (8: Coenogonium).
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NOMENCLATURA Y CLASIFICACION
Donde los liguenes se reducen a ser hongos

Los liguenes no siempre han sido reconocidos como organismos simbio-
ticos. En su principio, fueron considerados un grupo aparte con seme-
janzas tanto con los hongos como con las algas. De este tiempo, originan
clasificaciones como las del famoso micologo finlandés William Nylander
en la mitad del siglo XIX, quien interpreté a los liguenes como una
conexién evolutiva entre los hongos y las algas. Mucho antes, el famoso
Carlos Lineo, en su trabajo Species Plantarum del 1753, habia clasificado
los liquenes en un solo género, Lichen, como los organismos mas primi-
tivos del reino vegetal. Después del descubrimiento de la simbiosis, por
Heinrich de Bary y Simon Schwendener en los afios 1866 y 1867, pasaron
varias décadas hasta que se clarific6 como aplicar la nomenclatura y
sistemética, o sea como darles nombres a los liqguenes y clasificarlos.
Como resultado, las reglas internacionales de nomenclatura, que deter-
minan como nombrar organismos cientificamente, definen que el liquen
en su conjunto no tiene nombre cientifico, sino que cada componente, el
micobionte y el fotobionte, recibe su propio nombre. Esto hace sentido ya
gue, en otros casos como las micorrizas, los hongo y las plantas tienen
nombres separados. Considerando que la liquenizacién esta dominada por
el hongo, también se habla de hongos liguenizados y la nomenclatura y
clasificacion de los liqguenes se enfoca en la parte fingica. Eso implica que
los hongos que forman liquenes son clasificados en sus respectivos grupos
dentro del reino de los hongos (Fungj). La gran mayoria se encuentra
dentro de los Ascomycota, o sea relacionados con hongos como los
mohos de los géneros Aspergillus y Penicillium. Un menor numero de
especies, menos de 1%, estdn dentro de los Basidiomycota, en su
mayoria cerca de las setas comestibles como Agaricusy Boletus.
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Hongos liquenizados no forman un grupo monofilético sino se encuentran dispersos
entre los filos de los Ascomycota y Basidiomycota. La mayoria de las especies
liguenizadas forman parte de la clase Lecanoromycetes, mientras pocas especies
(menos de 1%) pertenecen a los Basidiomycota. El arbol aqui presentado esta
resuelto a nivel de érdenes y se basa en la clasificacion de Liicking et al. [ 7he
Bryologist 119(4): 361416 (2017)]. Los drdenes en verde se encuentran regular-
mente liquenizados, mientras que los érdenes en azul incluyen pocos liquenes.
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ECOLOGIA Y BIOGEOGRAFIA
La omnipresencia de los liquenes en los ecosistemas terrestres

Los liquenes son en su mayoria organismos atmosféricos y obtienen su
agua y sus nutrientes principalmente a través del aire y poco del sustrato.
Esto los separa de otros hongos o de las plantas, las cuales generalmente
tienen una fuerte dependencia del sustrato. Como consecuencia, los
liguenes pueden colonizar una amplia gama de sustratos, desde tierra y
rocas hasta la corteza de plantas lefiosas y la superficie de hojas vivas y
crecer en sustratos artificiales como concreto, vidrio, plastico y tela.
Igualmente, han conquistado casi todos los ecosistemas terrestres y hasta
incluyen especies acuaticas de agua dulce y marina, dominando biomas
enteros como la tundra, los desiertos costeros y la Antartida. Por largo
tiempo se considerd que muchas especies de liquenes tenian una amplia
distribucion, en ciertos casos siendo cosmopolitas; sin embargo, estudios
de ADN han demostrado que esto raramente es el caso y mas bien
muchas especies tienen rangos de distribucién mas pequefios y definidos,
comparables con las plantas. Existe una correlacién bastante estrecha
entre formaciones de plantas que definen biomas y ecosistemas y las
comunidades de liguenes encontradas en ellos. Por lo tanto, a pesar de la
amplitud ecoldgica de los liqguenes, cada uno es bastante especifico en sus
preferencias ecoldgicas, de tal manera que géneros o especies tienden a
tener nichos particulares. Las comunidades resultantes se han evolucio-
nado a través de millones de afios; un ejemplo son las asociaciones que
se forman sobre rocas, donde el tipo de roca y su composicidon quimica
soportan asociaciones liquénicas bastante distintas. En Colombia, destaca
la diversidad de liqguenes epifiticos cuya ecologia es el enfoque de estudios
como de Edier Soto-Medina y David Diaz-Escandon de la Universidad del
Valle y Luis Chilito-Lopez de la Fundacion Universitaria de Popayan.
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Sustratos colonizados por liquenes: tierra (1: Glossodium), roca (2: Calogaya),
corteza (3: Haematomma), musgos (4: Gomphillus), hojas (5: Strigula), metal
(6: Coccocarpia), ramas (7: Ramalina), un carro (8) y una llanta abandonada (9).
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BIODIVERSIDAD
20,000 especies y contando

El nimero de hongos que forman liquenes se aproxima a 20000 especies.
Con eso, representan el 20% de todos los hongos reconocidos y més del
30% de los Ascomyecota, el grupo mas grande del reino Fungi. Aunque los
liquenes, igual que los hongos en general, permanecen poco estudiados,
especialmente en los trépicos, es notable que su diversidad es mayor a la
de organismos mucho mejor conocidos, como los reptiles (11440), las
aves (9160 especies), los anfibios (8350) y los mamiferos (6450). Gene-
ralmente, los liguenes son mas vistosos en climas templados, como en las
zonas boreales y en las montafias altas dentro de los trépicos, ya que
estos climas permiten el rapido crecimiento y acumulacion de biomasa.
Sin embargo, la mayor riqueza de especies corresponde, como en muchos
otros organismos, a los bosques himedos tropicales, como en Colombia el
Amazonas o el Chocd. Los liguenes no son elementos conspicuos de estos
ecosistemas, porque las condiciones climaticas, con temperaturas altas y
baja luz especialmente en el sotobosque, son adversos a su crecimiento;
sin embargo, el numero de especies puede llegar a mas de 600 por hecta-
rea, superando la diversidad de plantas arborescentes en estos mismos
ecosistemas. En un solo arbol en Nueva Guinea, el liguenélogo Holandées
André Aptroot encontré 173 especies, y sobre una Unica hoja se obser-
varon entre 50 y 82 especies en Costa Rica. En su mayoria, estos liquenes
forman talos pequefios e inconspicuos con poca biomasa, pero pueden
cubrir enteramente a la corteza de los arboles. La famosa corteza blanca
de arboles pioneros de réapido crecimiento, como del género Cecropia, es
causada por liquenes, y se asume que la cobertura de liquenes ayuda al
arbol a regular su temperatura interior y mitigar efectos de alta lumino-
sidad sobre la evapotranspiracion.

28



Mosaico de diferentes especies de
liqguenes del género Astrothelium
cubriendo completamente la corteza
de un arbol en la Amazonia
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EVOLUCION
Antecediendo y sobreviviendo los dinosaurios

Aunque los liquenes no son los organismos mas antiguos del planeta —
esta distincion pertenece a los prokariotas y entre los eukariotas a los
varios linajes de algas y a ciertos animales — es notable que los liquenes
aparecieron mucho antes que los dinosaurios, hace casi 300 millones de
afos, y las han sobrevivido por los Ultimos 65 millones de afios. Aunque
las plantas terrestres aparecieron mucho antes que los liquenes, hace 450
millones de afios, por mucho tiempo se limitaron a ecosistemas cerca de
las costas o0 cuerpos de agua; en cambio, los liquenes posiblemente estu-
vieron entre los primeros organismos terrestres que colonizaron las areas
continentales lejos del agua. Esta hipétesis se ve soportada por el hecho
gue los linajes mas antiguos de los liquenes existentes, incluyendo géne-
ros como Acarospora, Candelaria y Umbilicaria, en su mayoria crecen
sobre rocas en &reas expuestas y frecuentemente en zonas &ridas. Sin
embargo, también hay otros grupos de liquenes més recientes con una
ecologia semejante, como el género Caloplacay sus parientes cercanos y
varios géneros en la familia Roccellaceae. En la evolucion de los Asco-
myecota, el grupo méas grande del reino fangico, las formas liquenizadas
juegan un papel importante; segun varias teorias, los liquenes existian
mucho antes de los linajes hoy conocidos. Estos llamados protoliquenes
entonces pudieron haber dado origen a la mayoria de los Ascomycota,
incluso grupos no liquenizados como los mohos de los géneros Aspergillus
y Penicillium. Infortunadamente no existen fosiles para soportar esta teo-
ria. Aun mas radical es la idea que ciertos fosiles del precambrico llama-
dos ediacaranos, que existian hace 540 a 630 millones afios atras, eran
liquenes, pero esta teoria no ha sido ampliamente aceptada.
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Liquenes de grupos muy

antiguos que aparecieron

antes de los dinosaurios
(1: Acarospora; 2. Placo-
maronea; 3: Umbilicaria).




SERVICIOS ECOSISTEMICOS
Liquenes como biofertilizantes y reguladores de agua

Los liguenes juegan un papel importante en la funcion de los ecosistemas
donde habitan. Son pioneros en la sucesion primaria y secundaria de
formaciones de plantas, participando en el desmoronamiento de sustratos
abidticos como rocas y la formacién de suelos, pero también facilitando el
crecimiento de plantas epifitas sobre la corteza de los arboles. Muchos
animales habitan en espacios formados por los talos liqguénicos o las usan
como alimento; en la tundra boreal, los liquenes de los géneros Cladia 'y
Cladonia son la unica fuente de alimento para los caribus en el invierno.
Nidos de aves frecuentemente contienen liquenes, aprovechando el hecho
que contienen sustancias antibioticas para proteger a los huevos y los
polluelos recién nacidos. Sin embargo, el papel més importante de los
liquenes esta en su rol como biofertilizantes y en la regulacion de flujos de
agua y niveles de humedad en la vegetacion. Los liquenes que contienen
cianobacterias figuran entre los pocos organismos capaces de fijar
nitrégeno atmosférico. Donde estos liquenes producen una alta biomasa,
son la fuente principal de suplementar el ecosistema con nitrégeno,
particularmente en areas pobres en nutrientes como los paramos. Los
talos liquénicos especialmente de los macroliquenes foliosos y gelatinosos
pueden almacenar hasta diez veces su peso seco en agua; con eso, regu-
lan el nivel de humedad ambiental en la vegetacion después de fuertes
lluvias y ayudan en evitar erosiones del suelo. En ecosistemas dominados
por liquenes, como la tundra y los desiertos frios y calientes costeros,
también sirven como los principales productores primarios, y en otros
ecosistemas donde producen alta biomasa compiten exitosamente con las
plantas vasculares como helechos, orquideas y bromelias, asi estructu-
rando la diversidad de estas comunidades.
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Servicios ecosistémicos de liquenes: biofertilizacion por fijacion de nitrégeno (1:
Cora, 2. Erioderma); almacenamiento de agua (3: Leptogium); alimento para
animales (4: psocoptero comiendo un liquen del género Microtheliopsis).
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CAMUFLAJE Y MIMETISMO
Liguenes que caminan

Las estrategias de camuflaje y mimetismo son frecuentes en el reino de
los animales, sea para esconderse de predadores o para sorprender a la
presa. El camuflaje usa patrones de color que se asemejan a un fondo
dado, con el resultado que el animal no se diferencia de su ambiente. En
cambio, el mimetismo resulta en un animal que toma una forma y color
de un objeto diferente en la naturaleza, como una rama o una hoja, asi
gue se confunde el animal con estos objetos, independientemente del
fondo. El hecho que los liguenes son omnipresentes sobre rocas, suelo y
corteza o hasta hojas de plantas lefiosas, les hace un motivo frecuente en
camuflaje y mimetismo, particularmente en insectos, anfibios y reptiles. El
camuflaje difuso que incluye manchas de colores que se asemejan a los
liguenes es facil de encontrar en una multitud de animales. Entre ellos,
hay casos particulares como la rana arbérea Hypsiboas rufitelus, que se
camufla entre hojas con manchas que se asemejan a liquenes creciendo
sobre las mismas hojas. La mosca de linterna Alaruasa violacea, de la
familia Fulgoridae, parece a una ramita cubierta con un liquen del género
Arthonia. En el saltamonte Anapolisia maculosa, de la familia Tettigo-
niidae, el camuflaje es tan detallado que las manchas no solamente se
asemejan a liquenes sino a diferentes géneros de estos; en estos casos, la
estrategia sirve tanto para camuflaje como para mimetismo, ya que el
animal por su forma también parece una hoja o una ramita. Otros salta-
montes pueden parecerse en su forma a liquenes del género Usnea. En
ciertos casos de insectos de larga vida, como los méantidos del género
Choeradodis en Costa Rica y Colombia, es posible que crezcan liquenes
verdaderos sobre ellos; lo mismo se ha encontrado en escarabajos del
género Gymnopholus en Nueva Guinea.
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Camuflaje y mimetismo involucrando
liquenes: camuflaje (1: Anolis; 2:
Hypsiboas); mimetismo (3: Afluarasa,
4: Anapolisia). Liquenes creciendo
sobre un insecto (5: Choeradodis).




IMPORTANCIA PARA EL HOMBRE
El uso de los liquenes en la medicina y como alimentos

Los liquenes son un grupo bastante bien estudiado quimicamente y se
conocen méas de 1000 sustancias propias de ellos. La mayoria son meta-
bolitos secundarios, entre las cuales se encuentran aminodacidos, azlcares,
acidos grasos, lactonas macraciclicas, aromaticos monociclicos, quinonas,
cromonas, Xantonas, terpenoides, esteroides, carotenoides, dépsidos,
depsidonas, depsonas, dibenzofuranos y el grupo del acido Usnico. Consi-
derando esta diversidad quimica, los liquenes reciben interés tanto en la
medicina tradicional como en la industria farmacéutica. Entre las activida-
des farmacoldgicas, se encuentran antibidticos, inhibidores de enzimas,
antitumorales, mutagénicos, inhibidores del virus del SIDA, analgésicos,
antipiréticos, laxativos, expectorantes y antioxidantes, como demostrado
en Colombia por los grupos de Norma Valencia-Islas y José Rojas de la
Universidad Nacional y Oscar Rodriguez de la Universidad del Bosque.
También son usados en la fabricacion de perfumes y productos cosmeto-
I6gicos como jabones, cremas y desodorantes. Nativos de Norteamérica y
de otras regiones del mundo han utilizado los liquenes para extraer tintas,
con procesos que incluyen el tratamiento alargado con orina para obtener
tintes de colores rojos a azules. Aunque el contenido nutritivo de los
liguenes es limitado, en varias culturas son consumidos como alimentos.
Ademas de producir harinas, se preparan pudines y dulces e inclusive
bebidas alcohdlicas, en cuyo caso los liquenes se utilizan como fermenta-
dores, saborizantes o como fuente de azlcares. Especialmente en Asia,
liquenes como el "iwatake" ("hongo de roca”, una especie de Umbilicaria)
constituyen una exquisitez, y especies relacionadas también se han consu-
mido histéricamente en Norteamérica. Indigenas de la Amazonia usaron
liquenes del género Dictyonema en rituales magico-religiosos.
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LOS GUARDIANES DEL AMBIENTE
Liquenes como biomonitores de la calidad ambiental

La calidad de la vida del hombre depende de la conservacion del ambiente
y sus factores bidticos y abidticos. Esto incluye la polucién del aire, del
agua y del suelo, pero también perturbaciones estructurales de los eco-
sistemas. El monitoreo continuo de estos parametros es de gran impor-
tancia, pero el uso de tecnologia para este fin requiere de muchos recur-
sos y s6lo permite medidas puntuales. Para enfrentar este problema, se
han implementado protocolos usando organismos vivos como bioindica-
dores, los cuales no tienen la precisiébn de equipos técnicos pero pueden
ser utilizados en areas amplias con bajo costo y ademas indican el com-
portamiento histérico de un parametro ambiental. Los liguenes son uno de
los mejores bioindicadores, ya que esta simbiosis es muy sensible a
polucién atmosférica y a perturbaciones del medioambiente. En &reas
urbanas, se han implementado protocolos estandarizados para mapear
zonas de polucién usando indices de diversidad y especies indicadores,
hasta el monitoreo activo con especies selectas trasplantadas en puntos
cardinales. Los mismos métodos han demostrado una mejora de la calidad
de aire en ciudades del hemisferio norte, mientras que en las areas tropi-
cales el problema de polucion sigue muy vigente y ciudades como Bogota
requieren de una cartografia de liquenes, como aqui para los humedales
por Yuddy Pardo de la Universidad Distrital. En este contexto, los jardines
botanicos urbanos como el Jardin Botanico José Celestino Mutis juegan un
papel importante como puntos de referencia. Los liquenes también sirven
como bioindicadores del estado de conservacion de bosques, aqui mos-
trado por un estudio de Nathalia Ramirez-Moran la Universidad Javeriana,
lo que se hace util en la evalucion de remanentes forestales en un esfuer-
zos de establecer reservas o corredores biolégicos.
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Monitoreo de humedales de Bogota usando
liquenes (1) y correlacion entre biotipos de
liqguenes y estado de conservacion de bosque
andino (2). Liquenes bioindicadores de bosques
conservados de la familia Graphidaceae
(3: Stegobolus; 4. Gyrotrema,

5: Asteristion; 6: Ocellularia).
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Derivado de:
Ramirez-Moran et al., Caldasia 38(1): 31-52 (2016)




LIQUENES DEL PARAMO
Una alfombra sobre la vegetacion

Los paramos representan un ecosistema unico, restringido al norte de los
Andes, desarrollandose por encima de la linea de los arboles en areas
hamedas. Las plantas caracteristicas son los frailejones, que consisten de
varias especies, principalmente del género Espeletia. Sin embargo, los
paramos soportan una diversidad muy alta de otras plantas y también de
liquenes, que son un elemento dominante de la vegetacién, creciendo
como epifitos sobre arbustos, sobre rocas y en el suelo, cubriendo la
vegetacion como una alfombra. Por su fisionomia y geologia, los paramos
son de gran importancia para la generacion de agua potable para zonas
urbanas como Bogotd y en este contexto la vegetacion juega un papel
funcional. Ademas representan el piso mas alto de vegetacién continua,
brindando agua y nutrientes para los ecosistemas de los pisos inferiores.
Siendo un ecosistema pobre en nutrientes, el aporte de nitrogeno de los
paramos es muy importante, lo cual se logra con la fijacion de nitr6geno
atmosférico por cianobacterias. Este proceso se da principalmente por
macroliquenes que tienen cianobacterias como fotobiontes; estos abundan
tanto en biomasa como en rigueza de especies en los paramos, con géne-
ros como Cora, Erioderma, Leptogium, Pannaria y Sticta. Otros liquenes
tipicos paramunos pero con algas verdes son los géneros Dibaels, Djplo-
schistes, Hypotrachyna, Phyllobaeis, Stereocaulon, Thamnolia y Usnea.
Los paramos son considerados como una de las regiones mejor estudia-
das en cuanto a su liquenobiota; sin embargo, trabajos recientes en
Colombia han demostrado una riqueza antes no reconocida de especies.
Por ejemplo, el liquen conocido como Cora glabrata contiene posiblemente
més de 400 especies, con alto nivel de endemismo regional y local: cada
paramo suele tener su propia comunidad de especies.
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Paramo de Sumapaz y algunos de sus
liquenes caracteristicos (1: Pannaria;

2: Lobariella, 3: Thamnolia; 4. Cora;
2 5: Phyllobaeis; 6: Diploschistes).




LIQUENES DE BOSQUES ANDINOS
Un ecosistema en peligro de extincion

Los bosques andinos que rodean partes de la sabana de Bogoté repre-
sentan uno de los ecosistemas mas diversos, pero al mismo tiempo més
amenazados del planeta, ya que estas tierras fueron ampliamente conver-
tidas en zonas de agricultura o urbes. Estos bosques tienen varias funcio-
nes ecosistémicas; por un lado, representan el piso mas alto de la vege-
tacion forestal y por ende afectan el ciclo de agua y nutrientes en los eco-
sistemas de los pisos inferiores. Ademas, funcionan como pulmones ver-
des alrededor de areas metropolitanos de los altiplanos como Bogota. Es
muy notable el efecto sobre el micro y mesoclima que tienen, lo que facil-
mente se puede experimentar entrando a fragmentos de bosques bien
conservados que directamente rodean a zonas urbanas, como la Reserva
"El Delirio" en el este de Bogota. Estos ecosistemas conservan una alta
biodiversidad, la cual fuera de estos bosques no sobrevive, desde plantas
y hongos, incluyendo los liqguenes, hasta los animales. Las comunidades
liguénicas desarrolladas en bosques andinos bien preservadas son muy
distintas de las comunidades encontradas en zonas urbanas, tanto en
rigueza de especies como en diversidad de morfotipos y en biomasa. Las
condiciones especialmente en el sotobosque sombreado son tan particula-
res que perturbaciones menores pueden llevar a la desaparicion de espe-
cies; por ende, los liguenes son excelentes bioindicadores para el estado
de conservacion de este ecosistema. Infortunadamente, ademas de la
agricultura, muchos de los bosques andinos han sido convertidos en plan-
taciones de arboles como Eucalyptus o Pinus, con efectos notables sobre
la diversidad y estructura de comunidades especialmente de los epifitos,
como mostrado en trabajos de Adriana Ardila-Rios y Diego Simijaca-Sal-
cedo de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
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Bosque andino de Chicaque (1, 2) y
uno de los liquenes caracteristicos de
bosque bien conservado (3: Sticta).
Homogenizacion de comunidades de
liquenes en plantaciones de Fuca-

lyptus comparados con bosque
nativo de Quercus en Chicaque (4).
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LIQUENES URBANOS
Supervivencia en un ecosistema artificial

El espacio urbano de &reas metropolitanas como Bogota generalmente
carece de ecosistemas naturales y mas bien consiste de un mosaico de
bloques de concreto con zonas verdes manejadas en forma de parques o
arboles plantados a lo largo de las vias principales. Este ecosistema artifi-
cial requiere adaptaciones sustanciales por los organismos que lo habitan
y suele ser mas pobre en especies, aunque insectos, pequefios mami-
feros, aves y criptbgamas como briofitas y liguenes pueden abundar bajo
ciertas circunstancias. Otro factor de ecosistemas urbanos es que los
arboles con frecuencia representan especies introducidas de regiones aje-
nas, generando comunidades artificiales que ademas podrian afectan a los
ecosistemas naturales en los alrededores si las especies introducidas se
expanden. Aun siendo artificiales, los ecosistemas urbanos juegan un
papel importante en la calidad de vida de los ciudadanos. Por lo tanto, su
estado de "conservacion" refleja las condiciones ambientales, incluyendo
no solamente niveles de polucion de aire, sino también aspectos como
corredores verdes para la dispersion de especies de esta la biota parti-
cular. Para esto, lugares como los jardines boténicos y reservas forestales
actian como pulmones verdes. Ciertas especies de liguenes se han adap-
tado bastante bien a los ecosistemas urbanas y pertenecen como elemen-
tos fijos del paisaje de los parques y vias principales, creciendo sobre la
corteza de los arboles y otros hasta colonizando concreto. La cartografia
de estas comunidades liguénicas es una herramienta bien establecida en
muchas regiones para mapear la calidad del aire y ha sido aplicada en
varias areas urbanas de Colombia, como Bogot4, Cali, Medellin, Popayan o
Tunja, por Luis Rubiano, Margarita Jaramillo-Ciro, Diego Simijaca-Salcedo,
Jean Marc Torres o Luis Gerardo Chilito-Lopez.

44



Area metropol parque con arboles cubiertos por liquenes ', S
(2). Algunos liquenes urbanos caracteristicos (3: Dirinaria, 4. Candelaria)

p ) ey 3
a3 p - - )




¢POR QUE ESTUDIAR A LOS LIQUENES?
Un grupo de organismos poco conocidos con alto potencial

Es obvio que los liquenes estan omnipresentes en nuestro ambiente, pero
siguen entre los organismos menos estudiados, especialmente en regiones
tropicales como Colombia. Salvo bi6logos profesionales, muy pocos saben
de qué se trata cuando se habla de liquenes. Pareciendo plantas por un
lado y hongos por el otro, muchas veces son confundidos y hasta conside-
rados perjudiciales para el ambiente. Sin embargo, se trata de organismos
sumamente importantes y Utiles que representan un estilo de vida anico.
El estudio de los liquenes ha sufrido particularmente por la llamada crisis
de biodiversidad, la carencia de soporte para especialistas capaces de
hacer inventarios bidticos con experiencia taxonémica. Esto se podria
comparar con la falta de médicos para las diagnosis precisas de enferme-
dades. Mientras que la necesidad de médicos es obvia, la necesidad de
taxénomos se revela cuando uno se fija en la importancia ecosistémica de
los organismos y su potencial de uso. Entre muchas otras funciones, los
liguenes juegan un papel como biofertilizadores y en el ciclo de agua y en
la sucesién de comunidades de plantas. Su quimica diversa y bien estu-
diada las hace interesante para la medicina tradicional y la industria far-
macéutica. Son excelentes bioindicadores de la calidad del aire y del
estado de conservacién de ecosistemas. Sin embargo, para evaluar su
importancia y hacer estudios aplicados, es de suma importancia conocer
su taxonomia y biodiversidad, tanto como sus preferencias ecoldgicas y su
distribucion. Por lo tanto, en los ultimos afios se han intensificado los
estudios sobre los liqguenes en Colombia, con la conformacion del Grupo
Colombiano de Liquenologia (GCOL), y con libros como el presente y otras
actividades, se trata de aumentar el conocimiento publico sobre estos
fascinantes organismos.
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Sticta, con sus poros caracteristicos (cifelas), es uno de los liquenes
carismaticos pero aun poco estudiados de ecosistémas bien conservados.
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¢ COMO COLECTAR LIQUENES?
Herramientos de campo y el proceso de secado y montaje

Se necesita lupa, cuchillo o navaja, tijera podadora, martillo y cincel, bol-
sas de papel kraft, marcadores indelebles, libreta de campo, botella con
aspersor, papel de cocina, GPS, camara fotogréfica, tripode, bolsa de tela
(y bolsa plastica para proteger las muestras en caso de lluvia). La recolec-
cién se hace en bolsas de papel kraft (nunca en bolsas de plastico!), pro-
curando material para duplicados. Muestras muy himedas o delicadas
(sobre tierra) se envuelven en papel de cocina. Como datos de campo se
toman ubicacion (GPS) y habitat (por sitio) y sustrato (forofito) e inciden-
cia de luz (alta, media o baja) (por muestra). Para macroliquenes es reco-
mendable tomar fotografias de campo, usando tripode para lograr profun-
didad de foco y botella aspersora para muestras secas, el numero de foto
se registra en la bolsa de recoleccién. El secado se hace al aire libre, sin
usar calor, iniciando el dia la recolecta, dejando las bolsas de papel abier-
tas o las muestras encima de cada bolsa en un lugar de baja humedad.
Para liquenes costrosos sobre corteza se puede utilizar una prensa para
mantener la corteza aplanada. La muestras secas y limpias se conservan
sobre cartulina y cubiertas con papel filtro dentro de sobres de papel libre
de &cido (papel especializado para muestras vegetales). El sobre debida-
mente etiquetado como sigue: Pais. DEPARTAMENTO, Municipio, locali-
dad, ubicacion precisa; coordenadas, altitud; tipo de vegetacion, sustrato,
luminosidad; fecha, colector(es), nimero de coleccion. Se puede adicionar
(en la parte encima de la etiqueta) titulo del proyecto o motivo de investi-
gacion (y numero del permiso de recoleccion). Al determinar, se agrega el
nombre cientifico con autoria, quien lo determiné y la fecha de la deter-
minacién. La muestras registradas en un herbario/fungario reciben un
codigo de barras. Todos los datos se registran en una base de datos.
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Recoleccién de liquenes por miembros del GCOL
(1), usando lupa (2), cuchillo (3), haciendo ano-
taciones (4), tomando fotografias (5) y georefe-

renciando la localidad (6). Muestras secando (7) y
montados y etiquetados en el herbario/fungario (8).




AGREGANDO VALOR A LA COLECTA
Muestreo cuantitativo y estudio de ADN

Mientras una colecta oportunistica sirve para inventarios taxonémicos, un
muestreo cuantitativo permite estudiar preguntas particulares. Para eso,
se colecta en parcelas de 10-100 x 10-100 m o transectos de 100-1000
m. En puntos aliatorios o equidistantes, se aplica miniparcelas de 20 x 50
cm o0 minitransectos de 1 m sobre el sustrato (troncos de arboles, rocas,
suelo). En caso de arboles, las miniparcelas generalmente se colocan a
una altura de 1.5 m sobre el tronco, en un lado aleatorio o 2—4 en las
direcciones cardinales. EI minitransecto se ubica paralelamente con el
tronco o en circunferencia, en una o varias alturas. Se recomienda exten-
der el muestreo al dosel de ser posible, con técnicas de escalar arboles. El
método exacto de muestreo depende del planteamiento del problema. Los
estudios moleculares son de gran importancia para aclarar la taxonomia y
sistematica de los hongos liquenizados, como demostrado en los trabajos
de Bibiana Moncada, Luis Fernando Coca y Edier Soto-Medina sobre
macroliquenes de los géneros Lobariella, Sticta , Sulzbacheromyces y
Bunodophoron. Para estudios moleculares, una vez que las muestras
estén completamente secos, se hace pequefios duplicados para congelar y
tener una porcion de material bien conservado. Los duplicados van debi-
damente rotulados, incluyendo el nimero Gnico de colecta o de herbario
(cédigo de barras) y un ndmero unico que corresponde a una base de
datos de ADN. Se guardan en pequefias bolsas de Ziploc o en tubos de
microcentrifuga (Eppendorf). Dentro de la bolsa o del tubo se puede
agregar unos granos de silica gel para asegurar que la muestra se man-
tenga seca. La muestra idealmente se congela a —20°C; sin embargo, de
no tener un congelador con esta temperatura, se puede utilizar un con-
gelador normal a —4°C, incluso el congelador de la nevera de casa.
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Aspectos de muestreo
cuantitativo y para analisis
molecular: transectos y plots (1);
miniparcelas de 20 x 50 cm sobre el
sustrato (2); fotografia he-misférica
para evaluar la incidencia de luz (3);
pequefas muestras separadas en
tubos Eppendorf (4).

L)
__G transecto transecto plot
~ randomizado equidistante randomizado plot equidistante
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¢COMO IDENTIFICAR LIQUENES?
El arte y el oficio de la taxonomia liquénica

Para el proceso de determinacién se separa las muestras por habitos de
crecimiento y luego por caracteres como la presencia de apotecios, perite-
cios o lirelas o talos estériles. Para liquenes costrosos, es recomendable
hacer un corte para ver caracteres microscépicos como esporas, medirlas
y agregar esa informacién a la muestra. Los demas caracteres se evallian
usando las claves de determinacion. Primero se identifica a nivel de
género, para lo cual se puede usar las claves incluidas en este libro. Una
vez identificado el género, se consulta claves para especies en Recent
Literature of Lichens ( ) oen
Google Scholar ( ), buscando el género junto
con la palabra clave "key". Una buena coleccion de claves para liquenes
tropicales también se encuentra en las paginas web de Harrie Sipman
( ). La mayoria
de estas claves estan en Ingles, asi que siempre es importante practicar
este idioma. Una buena fuente para aprender la terminologia es el L/AS
Glossary ( ). Un paso indispensable después
de la identificacion es la verificacion. Para eso, se busca imagenes del
taxén resultante usando Google o mejor una fuente confiable como
JSTOR Global Plants ( ), la cual tiene imagenes digi-
talizadas de material tipo, o colecciones de imagenes como Pictures of

Tropical Lichens ( ), la coleccion de Felix
Schumm ( ) o la excelente galeria de Leif
Stridvall ( ). Siempre hay que tener

cuidado cuando se usan fuentes geograficamente ajenos del &rea de
estudio, como claves para liquenes de zonas templadas. Ultimamente, se
puede consultar especialistas para la verificacién de identificaciones.
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https://scholar.google.com/
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https://glossary.lias.net/wiki
https://plants.jstor.org/
http://www.tropicallichens.net/
https://fschumm.lichenologie.de/
http://www.stridvall.se/lichens/gallery
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LOS COLORES DE LA TAXONOMIA
Identificar liguenes segun su metabolismo secundario

Los liqguenes tienen metabolitos secundarios caracteristicos, siendo impor-
tantes para su determinacion correcta. Para el reconocimiento de estos
metabolitos se recomienda utilizar la técnica de cromatografia en capa
fina (TLC en Inglés), usando diferentes solventes las cuales de acuerdo
con la polaridad de los metabolitos resultan en patrones caracteristicos. Si
esta metologia no esta al alcance, se pueden aplicar pruebas basicas para
reconocer la presencia de las sustancias mas comunes. Estas pruebas in-
cluyen las de K (soluciéon de KOH al 5-10%), C (solucién de hipoclorito de
sodio al 5-10% o lejia), KC (una prueba inicial con K seguido con C) y P
(parafenilenodiamina). La prueba de P hay que usar con mucho cuidado,
sin tocar la piel o inhalar; se usa a través de unos pocos cristales disueltos
en alcohol en el momento de la prueba o alternativamente se arma la
solucion de Steiner (1 g de parafenilenodiamina, 10 g de sulfito de sodio y
5 ml detergente en 100 ml de agua). Todas las pruebas se guardan en
envases ambar. Se aplican generalmente sobre la médula o el cortex del
talo usando una pinza o pipeta fina, en caso de K también con secciones
bajo el microscopio para ver la posible formacion de cristales. Para prue-
bas anatémicas, por ejemplo del himenio, ascas y esporas, se usa la
prueba de I o IKI (solucion de Lugol, 0.25 g de iodo en 100 ml de solu-
cion acuosa de Kl al 0.5%). Cuando positiva, la prueba de | resulta en
una reaccion azul (amiloide) o roja (hemiamiloide) segun los polisacéridos
presentes (no confundir con el color naranja de la solucidn mismal).
Adicionalmente se necesita una luz ultravioleta de onda corta (254 nm) y
larga (366 nm) para verificar la presencia se sustancias fluorescentes.
Infelizmente, existen muchas sustancias las cuales no se pueden detectar
mediante estas pruebas bésicas y se requiere TLC.
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Analizando sustancias quimicas

de liquenes. Soluciones de C, K, P
e I (con papel aluminio; 1); prueba
de P sobre podecio de Cladonia
(2); luz ultravioleta causando fluo-
rescencia en Pyxine (3); placa de
TLC de especies de Lobariella (4).
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GRUPO COLOMBIANO DE LIQUENOLOGIA (GCOL)
El estudio de los liquenes en Colombia

Aunque Colombia tiene uno de las biotas méas diversos del mundo, la
liquenologia, el estudio de los liquenes, esta moderadamente desarrollado.
Histéricamente, existen varios trabajos de inventarios iniciales publicados
en el siglo XIX y a principios del siglo XX y muchas especies hoy dia cono-
cidos han sido descritos basados en material de Colombia, particularmente
del botanico Aleman Alexander Lindig, quien vivié en los alrededores de
Bogoté entre los afios 1859 a 1863. Uno de los senderos coloniales princi-
pales explorados por Lindig, el llamado "Sendero Lindig"”, todavia existe
hoy dia en la Reserva El Delirio y abarca un bosque andino y un area
paramuno bastante bien conservados. Ahi se pueden observar poblacio-
nes conservadas de especies colectados por Lindig luego descritas como
nuevas por el micélogo Finlandés William Nylander. En tiempos modernos
han sido principalmente extranjeros, como el liquenélogo Holandes Harrie
Sipman del Jardin Botanico y Museo Botanico de Berlin, quien en conjunto
con Jaime Aguirre de la Universidad Nacional ha desarrollado el inventario
de liguenes de Colombia. En el afilo 2010 se organizé una nueva genera-
cion de jovenes liquendlogos en el Grupo Colombiano de Liquenologia
(GCOL) y desde alli se han producido un numero creciendo de trabajos
sobre la biodiversidad, evolucion, ecologia y el uso de liquenes Colombia-
nos. Estos estudios se ven intensificados con proyectos colaborativos
entre instituciones locales como la Universidad Distrital y el Jardin Bota-
nico de Bogota con contrapartes como el Field Museum de Chicago y el
Jardin Botanico y Museo Botanico de Berlin. En la actualidad, hay liquené-
logos instalados en Bogota (Bibiana Moncada), Cali (Edier Soto-Medina),
Manizales (Luis Fernando Coca), Medellin (Margarita Jaramillo-Ciro), Popa-
yan (Luis Gerardo Chilito-L6pez) y Santa Marta (Kevin Ramirez-Roncallo).
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en el laboratorio de la Universidad Distrital Kl
(4); primer congreso internacional de
liquenologia GLAL10 en Bogota (2011).




EL COLEGIO "LIQUENIZADO"
Los liquenes como elementos del curriculo escolar

La conciencia ambiental comienza a desarollarse en los colegios de prima-
ria y secundaria, lo que hace importante implementar un curriculo que
incluye el aprendizaje sobre la importancia de la naturaleza para el bien
del ser humano. Infortunadamente, la mayoria de los colegios carece de
programas apropriados y elementos curriculares que incluyen estos aspec-
tos. Como resultado, falta el conocimiento elementar en los jovenes sobre
el funcionamiento de los ecosistemas, especialmente en el contexto de
areas metropolitanas extensas como Bogota. Los programas creados por
el Liceo Taller San Miguel de Pereira (Risaralda) podrian servir como
modelo para implementar la educacién ambiental en los curriculos escola-
res. Desde el afio 2012, los docentes Luz Stella Tisnes y Georgina Mon-
toya han desarrollado un proyecto curricular sobre hongos y liquenes,
facilitado por el hecho que el Liceo esta rodeado por un jardin botanico y
un ecosistema forestal donde se observan estos organismos. Las activi-
dades de los estudiantes, que oscilan entre siete y once afios, incluyen
trabajos de investigacidon basica sobre hongos y liquenes, trabajos de arte
con temas relacionados a estos organismos, practicas en el jardin y el
bosque y exhibiciones de sus actividades en multiples ocasiones; ademas
de visitas de especialistas como Luis Fernando Coca, liquendlogo de la
Universidad de Caldas, y los autores del presente libro. En un trabajo
particular, los estudiantes crearon una escritura nueva en base de los
cuerpos fructiferos lirelados del género de liquenes Graphis. En un estudio
con colegios del distrito de Bogota, Raquel Soto de la Universidad Distrital
uso liquenes como herramientas para incentivar la competencia cientifica
de los estudiantes.
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Estudiantes del Liceo Taller San
Miguel investigando liquenes (1-
3) y visita de los autores (4).

Usando liquenes en trabajo de arte para educa-
cion ambiental (5). Liquenes como herramientas
para incentivar competicion cientifica (6).




CLAVE PARA LOS GENEROS DE LIQUENES DE COLOMBIA

Para esta clave se separaron los grupos segun formas de crecimiento, en
liquenes fruticosos, foliosos, filamentoso, dimorficos, escuamulosos y cos-
trosos. Se adjunta también un glosario de los términos técnicos utilizados
a lo largo de la clave y algunos gréficos, que puedan servir para una me-
jor comprensién. Esta clave se encuentra sujeto a revision continua y por
lo tanto se agradecen sugerencias para modificaciones y adiciones.

GLOSARIO

Agaricoide — Basidiocarpo de un basidioliquen en forma de seta con —
pileo.

Amiloide — Estructura con reaccion azul mas o menos persistente con —
I; generalmente aplicable para el — himenio y/o las — ascas.

Anticlinal — Orientacion de hifas perpendicularmente a la superficie.

Antraquinona — Pigmento amarillo a rojo formado de compuestos
fendlicos de tres anillos arométicos con dos cetonas en el anillo
central; tipicamente reaccionando rojo a purpureo con — K.

Apotecio — Ascocarpo en forma de disco, con el — himenio expuesto.

Asca — Célula especializada de los ascomicetes dentro de cual se forman
las — ascosporas; generalmente en forma cilindrica a clavada.

Ascocarpo — Cuerpo fruticoso reproductor de ascomicetes, el cual con-
tiene las — ascas; tres tipos principales: — apotecio, — peritecio y
— lirela.

Ascoma — Otro término para — ascocarpo.

Ascospora — Meiospora de los ascomicetes generada por reproduccion
sexual y formada dentro de un — asca.
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Basidio — Célula especializada de los basidiomicetes desde cual se forman
las — basidiosporas; generalmente en forma cilindrica a clavada.

Basidiocarpo — Cuerpo fruticoso reproductor de basidiomicetes incluso
basidioliquenes, el cual contiene los — basidios; varios tipos princi-
pales, en liguenes — agaricoides, — clavarioides o — corticioides.

Basidioma — Otro término para — basidiocarpo.

Basidiospora — Meiospora de los basidiomicetes generada por reproduc-
cion sexual y formada a partir de un — basidio.

Biatorino — Apotecio con los margenes sin células del — fotobionte y no
— carbonizados o negros, del mismo color que el disco 0 méas
palido.

Bisoide — Talo formado por hifas ligeramente entreteladas.

Bitunicado — Tipo de — asca con dos paredes; la pared interior es
flexible y se expande atravéz de una ruptura de la pared exterior
para dispersar las — ascosporas (también llamado — fisitunicado).

Camara ocular — Invaginacion en la parte apical engrosada (— tolo) de
la pared del — asca.

Campilidio — Conidioma en forma de I6bulo u oreja, generalmente orien-
tado en la misma direccion en el — talo.

Capa algal — Capa de un — talo — heterémero que contiene el — foto-
bionte.

Capitado — Con forma de cabeza, o sea distintamente convexo, general-
mente usado para — soralios bien delimitados y proeminentes con
superficie convexa.

Carbonizado — Con alta concentracion de melaninas u otros pigmentos
0SCUros que causan una pigmentacion practicamente negra.

Cefalodio - En liguenes con — fotobionte principal verde, la parte espe-
cializada del — talo que contiene cianobacterias como — fotobionte
secundario.
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Cifela — Poro hundido en la — corteza inferior del género Sticta.

Cilio — Projeccion del — talo semejante a una rizina, compuesto por un
haz de hifas y ubicado en la margen o superficie dorsal del — talo.

Clavarioide — Basidiocarpo de un basidioliquen que tienen forma aguda
(subulada), semejandose al género Clavaria.

Conidio — Mitospora de los hongos generada por reproduccion asexual.

Conidioma — Estructura en donde se producen los — conidios, por
ejemplo — picnidios, — campilidios y — hiféforos.

Corteza — Capa superior del — talo que sirve para la proteccion, formada
por hifas compactadas (— proso- o — paraplectenquimatico).

Corticicola — Creciendo sobre la corteza de plantas lenosas.

Corticioide — Basidiocarpo de un basidioliquen en forma de costra.

Costroso — Talo aplanado unido estrechamente al sustrato e imposible de
levantar en una pieza sin el sustrato.

Diahifas — Conjunto de hifas conidiiformes en los — hif6foros.

Dimorfico — Talo compuesto por una parte erecta — fruticosa y una
parte basal horizontal — foliosa, — escuamulosa o — costrosa.

Disco — Parte superior del — himenio en los — apotecios.

Distoseptado — Ascosporas con septos formados por material secundario
de las paredes principales, generalmente resultanto en limenes
redondeados a lenticulares o en forma de diamante.

Dorsiventral — Estructura con una superficie dorsal y otra ventral, de
diferentes colores y/o morfologias, dando la apariencia de un 6rgano
plano; se aplica para — talos y para estructuras como propagulos
vegetativos, tales como — filidios y lobulillos.

Elipsoide — En forma de elipse, generalmente aplicado al perfil de las —
ascosporas, — basidiosporas 0 — conidios.

Epifitico — Creciendo sobre plantas vivas, usualmente sobre la corteza
pero tambien sobre hojas (vea también: — corticicola, — foliicola).
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Endolitico — Creciendo bajo la superficie de rocas (vea también: —
saxicola).

Epilitico — Creciendo en la superficie de rocas (vea también: — saxicola).

Epitecio — Capa superior al — himenio en — ascomata apoteciiformes,
frecuentemente pigmentada o con cristales.

Escrobiculado — Superficie con impresiones anchas pero poco profundas
separadas por costillas anchas poco pronunciadas.

Escuamuloso — Talo compuesto por escuamulas individuales, con la
parte inferior fijada al sustrato pero libres hacia los bordes.

Esquizidio — Parte preformado del — talo que se desprende como pro-
pagulo para la reproduccion vegetativa; generalmente formado por
la — corteza, la — capa algal y a veces parte de la — médula;
tipicamente en forma de disco.

Excipulo — Pared interna principal del — ascoma, supuestamente for-
mado por hifas generativas (dikarioticas).

Faveolado — Superficie con impresiones anchas y distintas separadas por
costillas finas pero pronunciadas.

Farinoso — Talo o otras estructuras formadas de pequefios granulos
semejandose a una harina.

Ficobionte — Término antiguo para algas y cianobacterias formando
parte de la simbiosis; ahora reemplazado por — fotobionte, ya que
cianobacterios no son algas y 'fico-' se deriva de alga.

Filamentoso — Talo formado por un fotobionte filamentoso con los fila-
mentos envueltos por hifas del — micobionte.

Filidio — Protuberancia aplanada y dorsiventral corticada sobre el — talo,
la cual se desprende para la reproduccion vegetativa.

Filocladio — En liquenes fruticosos con ramas principales y laterales, la
rama lateral que contiene al — fotobionte; podria tomar forma cilin-
drica hasta aplanada o escuamulosa (término botanico).
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Fisitunicado — Otro término para — bitunicado.

Fistuloso — Talo con la parte interior hueca.

Foliicola — Crecendo sobre hojas vivas de plantas vasculares.

Folioso — Talo formado por l6bulos distintamente aplanados, apareciendo
como una lamina sobre el sustrato y facilmente separado; general-
mente adherido por — rizinas.

Fotobionte — Término moderno para algas y cianobacterias formando
parte de la simbiosis; reemplaza el termino — ficobionte.

Foveolado — Superficie con impresiones delgadas pero distintas separa-
das por areas planas.

Fruticoso — Talo formado por unidades orientandose en forma tridimen-
sional, erectos a pendientes, cilindricos a aplanados y entonces
frecuentemente asemejando I6bulos alargados, generalmente
ramificados, unidos al sustrato solamente por su base.

Fruticuloso — Talo fruticoso pero muy pequerio y delicado.

Fusiforme — En forma de huso, semejante a — elipsoide pero con los
apices agudos, generalmente aplicado al perfil de las — ascosporas,
— basidiosporas o — conidios.

Gelatinoso — Talo con — fotobionte cianobacterial del género Nostoc
gue produce una matriz gelatinosa cuando hidratado.

Goniocistangio — Estructura preformada que produce propagulos seme-
jandose a — soredios pero con una anatomia y ontogenia mas defi-
nida.

Granuloso — Talo o otras estructuras formadas por granulos general-
mente consistientes de células del — fotobionte y de hifas; una de
las formas comunes de — talos — costrosos.

Hamatecio — Conjunto de — paréfises en el — himenio.
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Hemiamiloide — Estructura con reaccion rojo-naranja con — | pero
generalmente azul con — Ky luego — I; generalmente aplicable
para el — himenio y/o las — ascas.

Heterémero — Talo compuesto por capas diferenciadas, generalmente
una — corteza superior, una — capa algal conteniendo el — foto-
bionte, una — médula y una — corteza inferior.

Hiféforo — Conidioma en forma de seta o escama, produciendo los —
conidios en gotas gelatinosas.

Himenio — Capa en los — ascocarpos y — basidiocarpos en donde se
forman las — ascas o los — basidios, junto a elementos estériles
tales como los — parafises.

Himendforo — Estructura principal del — basidioma que soporta el —
himenio, generalmente en forma de lamelas, poros, dientes o liso.

Hipotalo — Capa debajo del — talo formado por hifas entreteladas o
compactadas, frecuentemente marrén oscuro a negro.

Hipotecio — Capa distinta debajo del — himenio y — subhimenio, encima
del — excipulo basal o reemplazando el dltimo en la base del —
apotecio.

Homomero — Talo de estructura homogénea, con el — fotobionte espar-
cido a través de todo el — talo y frecuentemente sin — corteza.

Inspersiéon — Con inclusion de gotas de aceite, por ejemplo a lo largo de
los — paréfises en el — himenio.

Involucrelo — Pared exterior de un — peritecio, supuestamente formada
por hifas somaticas del — talo y generalmente — carbonizada.
Isidio — Protuberancia cilindrica a globular o aplanada, siempre corticada,
sobre el — talo, la cual se desprende para la reproduccion vegeta-
tiva; generalmente formando arreglos densos y de color del talo o

Mas 0Sscuro.
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Lecanorino — Apotecio con el margen conteniendo células del — foto-
bionte, el margen generalmente semejante en color a lo del — talo
y diferente al color del — disco.

Lecideino — Apotecio con el margen sin células del — fotobionte pero de
color café oscuro hasta negro o — carbonizado, con pigmentos
internos oscuros.

Leproso — Forma particular del talo granuloso en donde los granulos se
conectan por hifas aracniodes.

Lignicola — Creciendo sobre madera, o sea la parte interna del tronco
(floema) despues de desprenderse la corteza, generalmente en
troncos muertos y madera trabajada.

Lirela — Ascocarpo elongado que se abre por una grieta o con un disco en
forma de tira.

Lobulillo — Brotes pequefios, similares a I6bulos, a lo largo de la margen
de la superficie superior de — talos — foliosos.

Macedio — Ascocarpo en donde el — himenio al madurar se descompone
y solo deja una masa seca de — ascosporas, generalmente de
colores oscuros a negros.

Macula — Area en la superficie del — talo caracterizada por la ausencia
del — fotobionte, formando manchas palidas pequefias, redonde-
adas a irregulares o reticuladas.

Médula — Capa interior de un — talo — heterémero, abajo de la capa
algal, consistiendo de hifas del — micobionte laxamente entrete-
ladas.

Micobionte — Término para el hongo formando parte de la simbiosis.

Microfolioso — Talo — folioso fuertemente adherido al sustrato y con
l6bulos finos.

Muriforme — Ascospora 0 — conidio con septos transversales y septos
longitudinales regularmente en todos los segmentos.
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Oblongo - En forma de — elipse muy alargada, casi cilindrico pero con
los lados levemente curvados, generalmente aplicado al perfil de las
— ascosporas, — basidiosporas 0 — conidios.

Ostiolo — Apertura (poro) de — peritecios 0 ascomas — peritecioides
donde se ejectan las — ascosporas.

Paréfisis — Hifa esteril en el — himenio.

Paraplectenquimatico — Estructura de hifas compactadas semejandose
a un tejido formado por células isodiamétricas.

Péndulo — Forma particular del talo — fruticoso donde el talo cuelga del
sustrato, generalmente en forma de barba o hilo.

Periclinal — Orientacion de hifas paralelamente a la superficie.

Perifisis — Hifa esteril saliendo del — excipulo, generalmente a lo largo
del — ostiolo o perpendicular al — himenio.

Peritecio — Ascoma que se mantiene cerrado sobre el — himenio, abrién-
dose solo mediante un pequefio poro (— ostiolo).

Picnidio — Conidioma en forma de verruga mas o menos subglobosa,
frecuentemente inmerso.

Pileo — Parte apical expandido de un — basidiocarpo en forma de seta,
generalmente con lamelas o poros.

Podecio — Parte erecta de un — talo — dimorfico la cual se considera
evolutivamente derivada de la base de un — apotecio, aunque los
podecios frecuentemente aparecen esteriles.

Poliisidiangio — Estructura para la reproduccion vegetativa que se
asemeja a una aglomeracion irregular de — isidios.

Protalo — Zona marginal del — talo sin — fotobionte, rodeando los talos
costrosos a — escuamulosos 0 — microfoliosos, generalmente de
otro color y estructura que el talo, frecuentemente — bisoide.

Prosoplectenquimatico — Estructura de hifas compactadas mas o
menos paralelas.
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Pruina — Capa de cristales o aglomeraciones de hifas muertas sobre la
superficie del — talo o de los — ascocarpos que se asemeja a
escarcha o alcorza.

Pseudisidio — Estructura semejandose a un — isidio pero sin — corteza.

Pseudoisidio — Estructura semejandose a un — isidio pero sin — foto-
bionte.

Pseudocifela — Ruptura en la corteza inferior o superior del — talo que
expone la — médula, en forma redonda o irregular, diferente a una
— cifela por la falta de un borde distinto y estructurado y una
membrana.

Pseudodimoérfico — Talo — costroso con — ascomas 0 — basiomas
erectos semejandose a — podecios.

Pseudoestroma — Estructura compactada del — talo en donde se con-
centran los — ascomas en forma agregada.

Pseudopodecio — Parte erecta de un — talo — dimorfico que se consi-
dera no derivada evolutivamente de un — apotecio.

Reaccion de color — Prueba realizada sobre el — talo o la — médula o
otras estructuras del liquen la cual produce un cambio de colora-
cién; los reactivos comunmente empleados son: (C) solucién de
hipoclorito de sodio o potasio; (I) solucién de yodo con yoduro
potésico, también llamado solucién de Lugol; (K) soluciéon de KOH
en agua; (KC) aplicacién sucesiva de Ky C; (P) solucion de para-
fenilenodiamina.

Rizina — Apéndice similar a fibras ubicado en la superficie inferior de —
talos generalmente — foliosos, compuestos por un manojo de hifas.

Saxicola — Creciendo sobre roca (vea también: — epilitico, — endolitico).

Soralio — Estructuras particulares en la superficie del — talo donde se
producen los — soredios.
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Soredio — Granulos diminutos formados por aglomeraciones de células
del — fotobionte enredados por hifas del — micobionte, sin —
corteza, sirviendo para la propagacion vegetativa.

Subhimenio — Capa fina inmediante debajo del — himenio.

Submuriforme — Ascospora 0 — conidio con septos transversales y
algunos septos longitudinales en parte de los segmentos.

Subulado — Talos o partes de talos en forma de rama mas o menos cilin-
drica que se estrechan hacia el apice y terminan en forma aguda.

Sustrato — Superficie sobre la cual crece un liquen.

Talo — Cuerpo vegetativo persistente de un liquen formado por hifas del
— micobionte y células del — fotobionte.

Talo primario — Parte basal del talo un liquen — dimorfico, general-
mente — escuamuloso 0 més raramente — costroso o — folioso.

Terrestre — Creciendo sobre suelo pero no necesariamente directamente
sobre tierra.

Terricola — Creciendo directamente sobre tierra.

TLC — Acronimo en Ingles para la técnica de cromatografia en capa fina
(Thin Layer Chromatography), para analizar la composicion de
sustancias secundarias.

Tolo — Parte apical engrosada de la pared del — asca.

Tomento — Capa formada por hifas del micobionte, libres o entrelazadas,
en la superficie inferior o superior del — talo y otras estructuras.

Umbilicado — Talo generalmente — folioso con punto de fijacién central.

Unitunicado — Tipo de — asca con una pared fina y aparentemente
uniforme, sin — tolo.

Zeorino — Apotecio con un margen doble; el margen interior sin células
del — fotobionte pero cubierto por un margen exterior formado por
el — talo y con células del — fotobionte; frecuentemente fisurado y
lobulado, si entero asemejandose a — apotecios — lecanorinos.
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CLAVE PRINCIPAL

la

1b

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

80

Liguenes con un talo primario basal costroso a escuamulo o folioso
adherido al sustrato y una parte erecta fruticosa que puede llevar
los cuerpos fructiferos (1) ............. CLAVE I: Liquenes dimorficos
Liquenes con un solo habito de crecimiento, pudiendo ser folioso,
fruticoso, escuamuloso, costroso o filamentoso ...........c..cccceeeuneeen. 2

Liquenes compuestos de filamentos del fotobionte entrelazados por
hifas del micobionte (2) .......... CLAVE I1: Liquenes filamentosos
Liquenes no filamentosos, formados por talos compactos............... 3

Liquenes compuestos de talos simples o ramificados generalmente
semejando pequefios arbustos o barbas, con crecimiento erecto o
[o1=1aTe (V] [o I (<) H R CLAVE II1: Liquenes fruticosos
Liquenes foliosos, escuamuloSOS O COSErOSOS. ... ....uvvevuneeerneeennnnens 4

Liquenes con talos continuos lobulados dorsiventrales, facilmente
separados del sustrato (4)............... CLAVE 1V: Liquenes foliosos
Liquenes formados de pequefias escuamulas o creciendo como
costras fuertemente adheridos al SUStrato............ccoceviveenieeneennnenn. 5

Liquenes con talos formados por escuamulas individuales o super-
puestas que pueden ser separadas del sustrato individualmente (5) .
............................................ CLAVE V: Liquenes escuamulosos
Liquenes con talos aplanados y totalmente adheridos al sustrato de
manera que no pueden separarse de este (6) .....covveveeiiiieiiiiniiennenn.
.................................................. CLAVE VI: Liguenes costrosos






CLAVE I: LIQUENES DIMORFICOS

la

1b

2a
2b

3a

3b

4a
4b

5a

5b

6a

6b
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Parte erecta del liquen un basidiocarpo produciendo basidios, con
apariencia agaricoide o clavarioide (subulado)..............cc.ccceevennnnn. 2
Parte erecta del liquen un talo vegetativo con ascocarpos 0 un
ascocarpo estipitado o verticalmente elongado, produciendo ascas,

ascocarpos variados pero nunca con apariencia agaricoide o

ClaVANIOIdE ..veee i 5
Basidiocarpos agaricoides (1) ......ccceeeuviiieiniinnennnns Lichenomphalia
Basidiocarpos Clavariodes ........ccouvvuiiiiiiiei e 3

Talo primario escuamuloso, basidiocarpos de colores amarillos a
Naranaja (2) .....cooeeeeeveiieeieeieeeeeeeeeann, Lepidostroma (calocerum)
Talo primarios costroso a indiferenciado, sin estructuras corticales

IfEreNCIATAS . ... e 4
Basidiocarpo de color amarillo-naranja (3) ....... Sulzbacheromyces
Basidiocarpo de color blanco (4) .....cccoevvveeiiiieiiinnnnn. Multiclavula
Talo primario costroso, leproso a sorediado o0 verrugoso ............... 6

Talo primario folioso, escuamuloso o ausente en organismos
0T 0 (U 0L PP 10

Isidios presentes, formando ramificaciones cilindricas con los apices
de color gris oscuro, apotecios ausentes (anteriormente clasificado
como Pertusaria) (5)....cccveeeeeieiieiiaiiennanns, Lepra (acroscyphoides)
Isidios ausentes, apotecios frecuentes...........cceeeveeieeiiieeiieeeennnnn. 7
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7a
7b

8a
8b

9a
9b

10a

10b

1l1a

11b

12a

12b

84

Apotecios NEGros (1)....c.veevveeieeeiieieeeeienn, Pilophorus (cereolus)

ApPOtecios rosados @ MArTONES .......veueiuieieeeeeee e ee e enaeanns 8
Apotecios Marrones (2).....ccceeeveeeeeieineineennennn. Baeomyces (rufus)
APOLECIOS FOSAUOS. ... cvieei e e e e e e 9
Apotecios comprimidos lateralmente (3)....... Icmadophila (aversa)
Apotecios discoides o globulares (4).......ccoceveeieeiiiieiniinnnnn.. Dibaeis

Apotecios rosados, creciendo sobre pedinculos generalmente
simples y mas 0 menos 1is0S (5) ..c.ovevvvevviiiiiinieincennnen. Phyllobaeis
Apotecios marrones a ochraceos o rojos, creciendo sobre podecios
frecuentemente ramificados y con escamas y/o soredios.............. 11

Talo secundario (podecios) hueco, fistuloso, simple a ramificado,

con forma de copa, trompeta, cilindrico o claviforme, apotecios
marrones a ochraceos 0 rojos (6).......cccevvevveeeenieeeennennnnn. Cladonia
Talo secundario (pseudopodecios) Macizo .........ccceveevveveeneennennnn, 12

Pseudopodecios de 2—12 cm, cubiertos de filocladios (pequefias
estructuras corticadas con formas granulares, coraloideas, digitifor-
mes o complanadas a modo de lobulitos); apotecios frecuentes;
talos con cefalodios (verrugas conformados por cianobacterias
recubiertas de hifas del hongo)..........cccooeiiiiiiin. Stereocaulon
Pseudopodecios hasta 3 cm, mas o menos leprosos; apotecios y
cefalodios ausentes, filocladios rara vez presentes (antes clasificado
COMO LEPIrocatlon) (T).....uueueeeeeeeeiiiieeieeie e Lepraria
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CLAVE I1: LIQUENES FILAMENTOSOS

la
1b

2a

2b

3a

3b

Fotobionte cianobacterial ..........coovviiiii e 2
Fotobionte alga verde .........ccoiiuiiiiiiiiii e 3

Talo corticado, erguido, hasta 1.5 cm de alto, de color gris a azul
grisaceo, ramificaciones isotdbmicas a dicotbmicas, apotecios con el
disco marron palido a marrdn rojizo (anteriormente clasificado como
Polychidium) (1) .......ooevveeiiiiiiiiiiiinean, Leptogidium (dendriscum)
Talo no corticado, compuesto de cianobacterias filamentosas
recubiertas por una vaina hifal, creciendo de manera horizontal a
perpendicular sobre el sustrato, cuando feértil con himendforos

(ot0] o 1 Tei o To [=T I 2 TP Dictyonema

Talo verde a amarillo verdoso, frecuentemente con apotecios de
color amarillo a naranja (3) ...cceeveeeeviiieieeiieiieeeeanns Coenogonium
Talo marrén oscuro, regularmente estéril (4)Cystocoleus (ebeneus)

CLAVE I11: LIQUENES FRUTICOSOS

la
1b

2a
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Fotobionte Una ClanNODACTEIIA . ......ivivieieieieieieie e eaeaeaas 2
Fotobionte un alga verde...........c.oveiiiiiii e 3

Talos grandes hasta 1.5 cm de alto, isotomica a dicotbmicamente
ramificados, apotecios con el disco de color marréon palido a marrén
rojizo con el excipulo liso, cortex dorsal compuesto de una sola capa
de células (1) coeeuveeveeiiiiieieeeeeen, Leptogidium (dendriscum)
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2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

7a

7b

8a
8b
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Talos diminutos hasta 5 mm de alto, irregularmente ramificados,
apotecios de color naranja a rojo—marron con el excipulo ciliado,
cortex dorsal compuesto de varias capas de células (1) ...................
............................................................... Coccocarpia filiformis

Talos con fuerte corddn central de tejido condroide visible cuando se
estiran las ramitas (2) .....ooeeeeeniiieii e Usnea
Talos sin cordon Central ..........o..vveuiiiiiiie e 4

Talos de color amarillo limoén a amarillo naranja, K- o K+ rojo
LU o] = U P 5
Talos de variados colores diferente a amarillo intenso o naranja ....6

Talos cilindricos a levemente comprimidos de color naranja grisaceo
a naranja intenso, K+ rojo purpura (3).......ccoceeeunennnns Teloschistes
Talos cilindricos de color blanco amarillento a amarillo limén, K- (4)
................................................................. Alectoria (ochroleuca)

Talos huecos, con cavidad central ............ccovveviiiiiniiiniiieeeeee, 7
Talos compactos, macizos o rellenos con tejido medular .............. 12

Talos simples a raramente ramificados de color blanco nieve, sin
poros, liquenes restringidos a regiones paramunas (5).... Thamnolia
Talos simples a ramificados, de color blanco grisaceo a negro mar-
rén, con poros que pueden estar distribuidos en toda la extension
del talo o restringidos en la base de las ramificaciones................... 8

Talo con poros en toda su extension (6).........cccceeevveeneenennne. Cladia
Talo sin poros o con poros sélo en la base de las ramificaciones.....9
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9a

9b

10a

10b

1la

11b

12a

12b

13a

13b

14a

14b
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Talo con escudmulas distribuidas hacia la base del podecio o a lo
largo de toda su extension (1) .....ccccoveeveiiiiieiiiiieeeeeee, Cladonia
Talo SIN @SCUAMUIAS......iieeiie e 10

Talo no corticado, liquenes regularmente terricolas en suelos acidos
(2) o, Cladonia subgénero Cladina
Talo corticado, liqguenes en diferentes sustratos ...................cee..... 11

Talos mayores a 5 cm de longitud, de color verde oliva hasta negro,
con poros en la base de las ramificaciones delgadas, menores de

0.5 mm de ancho, ascosporas si presentes, muriformes, de color
MAITON (3) et Oropogon
Talos pequefios de hasta 4 cm de longitud, de color verde grisaceo
claro, ramificaciones infladas con perforaciones orbiculares ramifica-
ciones gruesas mayores a 2 mm de grosor; ascosporas si presentes
1-septadas, hialinas (4) ......cocceeeeieiiiiiiiiieean, Ramalina (pusiola)

Talo con perforaciones en la base de las ramificaciones o en toda la
extension del tal0 ..........vveuiie 13
Talo Sin Perforaciones ..........c.vvuiiiiiiei e 14

Perforaciones solo en la base de las ramificaciones, talos péndulos,
delgados, algunas veces con pseudocifelas (5)... Bryoria (furcellata)
Perforaciones en toda la extension del talo, de manera reticulada,
talos erguidos, gruesos, sin pseudocifelas (6) ...Rexiella (fuliginosa)

Talo aplanado lateralmente, acintado, nunca radial en corte
TrANSVEISAl . ..eee e 15
Talo cilindrico, radial en corte transversal .............cccccvvieeiiinnannn, 19
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15a

15b

16a

16b

17a

17b

18a

18b

19a

16b
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Apotecios en macedios (masa de hifas y esporas de color negro)
conspicuos en los apices de las ramificaciones (1) ... Bunodophoron
Apotecios NUNCca €N MACEAIOS ........cvuiiiieiii e e eeeanaes 16

Liguenes creciendo sobre suelo en rocas expuestas o0 asociado a
briofitos, erectos 0 decumbentes ..........ooevuvviiiieiniineieeeeeen 17
Liquenes creciendo sobre rocas o cortezas, erguidos a péndulos...18

Talos blancos, uniformemente coloreados, sin pseudocifelas (2).......
....................................................................................... Siphula
Talos marrén claro a marrén oscuro, casi negro, con una superficie

mas clara que la otra, frecuentemente con pseudocifelas (3)............
...................................................................................... Cetraria

Talos de color verde oliva grisaceo, verde blanquecino a gris ver-
doso en muestras de herbario, apotecios sin pruina, esporas 1(-3)-
SEPLATAS (4)enenieeen e Ramalina
Talos de color marrén a marrén grisaceo, apotecios con pruina,
esporas 3-septadas (5) ..coevvverieiniiiieieiiean. Roccella (verruculosa)

Talos blanco grisaceo hasta marrén claro, de 2-12 cm, cubiertos de
filocladios (estructuras corticadas de formas: granulares, coraloides,
digitiformes o complanadas a modo de lobulitos); apotecios en los
apices de las ramificaciones, talos con cefalodios (verrugas o
granulos de color azul grisaceos a violeta claro, conformadas por
cianobacterias recubiertas de hifas del hongo) (6)..... Stereocaulon
Talos blanco a gris plata, cortos hasta 5 cm de altura, estériles, sin
cefalodios Ni filoCIadios........ccuuiveiiiiie e 20
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20b

2la

21b
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Talo basal costroso; isidios formando ramificaciones cilindricas con
los apices gris oscuro; talo PD+ rojo (anteriormente clasificado
como Pertusaria) (1) ...ccccoeeeeeeieieiiieeiinnannn. Lepra (acroscyphoides)
Talo basal ausente; isidios cilindricas ausentes; talo PD—............. 21

Talo blanquecino con ramas cilindricas, sin soredios, creciendo sobre
FOCAS Ar€NISCAS (2) ..vvueenieieiei e e et e e e e eans Siphula
Talo blanquecino a gris amarillento, ramas y en especial apices
cubiertos por soredios blanquecinos a grises, semejando talos
costrosos de tipo leproso, creciendo sobre suelo o rocas, pero no
AreniSCaS (3—4) .uvviiei e Lepraria






CLAVE 1V: LIQUENES FOLIOSOS
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4a
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Talo gelatinoso cuando hidratado, con apariencia translicida, aper-
gaminado a papiroso cuando seco; talos color azul grisaceo hasta
verde negruzco; fotobionte ANostoc (en cadenas distintas).............. 2
Talo no gelatinoso cuando humedo, nunca con apariencia
transllcida, fotobiontes algas verdes o cianobacterias, cuando
Nostoc no formando cadenas diStintas..........ccoveevnvieiieiineeieeineennn. 5

Talo con cortex o pseudocoértex al menos en una de sus superficies
(L3 e Leptogium

Talo folioso a levemente escuamulosos, |6bulos menores a 3mm de
ancho, esporas muriformes (previamente clasificado como Collema)
(A) e Rostania (callibotrys)
Talos folioso, I6bulos mayores a 3 mm ancho, esporas transversal-
mente septadas a submuriformes ............coooveiiiiiii i 4

Esporas estrechamente elipsoides a fusiformes, transversalmente
septadas, (30-90 x 3—6 pm), varios sustratos (5)............... Collema
Esporas elipsoides a fusiformes, u oblongo-cilindricos, transversal-
mente septadas a submuriformes (15-35 x 4-13 um), corticicola,
(previamente clasificado como Collema) (6).........ccooveeveniiiiiiniennnn..
........................................................ Enchylium (conglomeratum)

Talo unido al sustrato por un ombligo central...............cccceveenenneen. 6
Talo no unido al sustrato por un ombligo central........................... 7
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6a

7a

7b

8a
8b

9a
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10a

10b

1l1a

11b
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Talo con peritecios inmersos en el talo (1)............ Dermatocarpon
Talo con 0 sin apotecios (2).....ccovveveeieiieieeeeiieeeeann, Umbilicaria

Talos de color amarillo, amarillo naranja a rojizos K+ rojo purpureo

0 K e 8
Talos de otro color, nunca amarillo naranja a rojo ....................... 16
Talos con antraquinonas, cortex K+ rojo purplreo ..............c.c........ 9
Talos sin antraquinonas, COrteX K—.........covuuieiiiiiiieeiieeiiiccieeins 14

Talos foliosos a subfruticosos, hasta 4 cm de alto, flojamente adhe-
ridos al sustrato; superficie ventral lisa a reticulada, blanca a gris,
apotecios con fibrilas en el margen (previamente clasificados como
TEI0SCHISTES) (3)..eeneeie e Niorma
Talos foliosos a macroescuamulosos, algunas veces I6bulos levan-
tados semejando talos fruticosos de hasta 2 cm de altura, talos mas

fuertemente adheridos al SUSEFrato............cceuveeviiiiiiiiiieeee 10
Apotecios presentes, soralios auSeNtesS...........oeevveeieeieineeneennennnns 11
Apotecios ausentes a rara vez presentes, soredios presentes........ 12

Talos claramente foliosos, I6bulos redondeados, planos o concavos,
generalmente mayores a 1 mm, superficie ventral lisa, con escasas
FZINAS (4) vovee e Xanthoria (parietind)
Talos semejando liquenes costrosos en la parte central del talo, con
I6bulos elongados a lineales marginalmente libres, menores a 1 mm,
convexos, superficie ventral con corteza, rizinas ausentes o muy
raras (antes clasificado como Xanthoria) (5) .... Rusavskia (elegans)
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12a Talos semejando liquenes fruticulosos o escuamulosos, l6bulos
aplanados hasta cilindricos, ramificados, erectos; soredios produ-

ciéndose en el margen o debajo del margen de los l6bulos (previa-

mente clasificado como Xanthoria) (1-2) ......ccceveeieiieiiiiiiiiiiieiean,

.................. Polycauliona (candelaria), Xanthomendoza (weberr)

[El reporte de Xanthomendoza weberi para Colombia es posiblemente incorrecto]
12b Talos semejando liquenes escuamulosos, l6bulos planos a fuerte-
IMENTE CONVEXOS . .vntieititieeeeeenee ettt e te e aneaaeateaeeaeaaeeaeaneaneans

13a Talos débiles, con Iébulos convexos, algunas veces pruinosos,

superficie ventral sin cértex o con cértex, soredios marginales,

abundantes (previamente clasificado como Caloplaca) (3)................

................................................................ Polycauliona (stellata)

13b Talos robustos l6bulos planos a fuertemente convexos, cocleares,

redondeados o irregulares, soredios extendiéndose sobre la super-

ficie inferior de los l6bulos (4).............. [ Xanthomendoza mendozae)

14a Superficie dorsal brillante, de color amarillo claro a amarillo verdoso

(5) ceei e Pseudoparmelia (chapadensis)

14b Superficie dorsal opaca de color amarillo yema de huevo.............

15a Talos levemente adheridos al sustrato, con I6bulos ascendentes,

generalmente sobre madera y corteza K- (6)................ Candelaria

15b Talos muy apresados al sustrato, con l6bulos marginales adheridos,

S0bre rocas K— (7) coeuoeeiee e Candelina

16a Superficie ventral con cifelas o pseudocifelas.............ccoceeenennnen.
16b Superficie ventral sin cifelas ni pseudocifelas..............ccccceeevieannen.

100
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17a

17b

18a

18b

19a
19b

20a

20b

2la

21b

22a
22b
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Superficie ventral con cifelas, formando poros inmersos con margen
PromineNnte (1=2) ...ccuiiniiiei e Sticta
Superficie ventral con pseudocifelas, formando poros al mismo nivel
de la superficie o ligeramente prominentes...........ccccevveveeneennnnn. 18

Fotobionte una ClanNObaCTEIIA . ......ovvvieieie e eaeaeaas 19
Médula blanca a crema (4-5) .....ccoeevivviineennnnnn. Pseudocyphellaria
Médula amarilla clara a amarilla INtENSO .......ovvvieiviiiiieeeaans 20

Fotobionte verde, médula amarilla intensa, soredios si presentes de

color amarillo (6=7) ....cuveeeeiiee e Crocodia
Fotobionte cianobacterial, médula amarilla clara, soredios gris

azulados (8) ...vvvuviuieiieiiiiiei e Podostictina (encoensis)
Fotobionte cianobacterial ............cccoeuuviiiiiiiiiiii e 22
Fotobionte un alga verde...........o.oeeiiiiii i 33

Talos con Iébulos circulares y cuando fértiles con basidiocarpos....23
Talos con Iébulos alargados a irregulares, nunca circulares, cuando
fértiles con ascocarpos (APOLECIOS).....ccuuvverunieerniiiiiiieeeiiee e, 24
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23a

23b

24a
24b

25a

25b

26a

26b

27a
27b

28a
28b
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Cértex paraplectenquimatoso, formado de hifas redondeadas a
angulares agrupadas, talos pequefios, fuertemente adheridos al
sustrato, color verde esmeralda brillante cuando frescos y verde
oscuro opaco cuando SECOS (1) ...uvvuvveieeneerieiieeieeeeeeeeean, Corella
Cértex no paraplectenquimatoso formado de hifas alargadas
entrelazadas sueltas, talos frecuentemente flojamente adheridos al
sustrato, color verde oscuro, verde pasto a marron verdoso cuando

hamedo y gris blanquecino cuando seco (2) .......ceevvveneennennnen. Cora
Superficie dorsal del talo con tomento...........cccoevviiiiiieiieiienn. 25
Superficie dorsal libre de tomento...........ccceoeeiiiiii i 26

Superficie superior con tomento aracnoide; soredios marginales
grisaceos; médula y cortex PD- (3)........... Leioderma sorediatum
Superficie dordal con tomento formado de pelos erectos, apotecios
regularmente marginales, pedunculados; soredios cuando presentes
blanquecinos a grisaceos, médula PD+ naranja (4) ....... Erioderma

Cértex superior formado de hifas periclinales que permiten la
observacion de lineas radiales en direccion del centro del talo al
margen, apotecios frecuentemente ciliados (5) ........... Coccocarpia
Cértex superior sin lineas radiales, apotecios nunca ciliados ......... 27

I6bulos anchos mayores a 3 mm, esporas marrones, septadas ..... 28
I6bulos angostos menores a 2 mm, esporas hialinas, simples ....... 31

Apotecios en la superficie ventral del talo (6)................. Nephroma
Apotecios si presentes, siempre en la superficie dorsal del talo.....29
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29a

29b

30a

30b

3la
31b

32a

32b

33a

33b
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Superficie dorsal del talo con pseudocifelas o maculas, superficie
ventral tomentosa (1) ....ooevvveeeieiie e Lobariella
Superficie dorsal del talo sin pseudocifelas 0 méaculas, superficie
ventral con rizinas @ Modo de VENaS..........c.oeevuieiiiiiiniiiiieiieeins 30

Apotecios sumergidos cuando juveniles y adnados cuando maduros
(72 Solorina
Apotecios si presentes, nunca sumergidos en el talo (3) ... Peltigera

Apotecios biatorinos, PD—(4) ......cocceeevnanne. Parmeliella (pannosa)
Apotecios lecanorinos o zeorinos, PD+ naranja o PD—.................. 32

Talo centralmente escuamuloso pero con el margen pareciendo
(micro-)folioso, en algunas especies sobre un hipotalo grueso de
color negro (Pannaria andina), PD+ naranja por presencia de
panarina; himenio amiloide, ascas sin estructuras internas apicales
AMIIOIAES (5—6) ...vvneeieiiieiei e Pannaria
Talo (micro-)folioso, arrosetado, plano, siempre sobre un hipotalo
negro, sin sustancias liquénicas, PD—; ascas con una estructura
amiloide apical en forma de anillo (7)...... Lepidocollema (mariana)

Talo hueco, con un espacio de aire entre la médula y el cortex
inferior, en algunas especies con poros grandes en la superficie

LU =T ¢ o PP 34
Talo sOlidO €N SU INLETION ... ...uiieiieiiei e 35
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34a

34b

35a

35b

36a

36b

37a

37b

38a

38b

39a
39b
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Superficie dorsal con perforaciones, especialmente en los 4pices de
[0S 10DUIOS (1) .evvnieneeie e Menegazzia
Superficie dorsal sin perforaciones (2)........... Hypogymnia (bitteri)

Talo con I6bulos lineales, hipotalo esponjoso de color crema a
negro, formado de hifas interconectadas (3)..........ccocceevunenne. Anzia
Talo dIfErente. ... 36

Talo con tomento de hifas entrelazadas en la superficie ventral;
cuando humedos rapidamente cambiando a color verde claro o
BFIANTE ... 37
Talo sin tomento en la superficie ventral pero generalmente con

rizinas de hifas compactadas; talo cuando humedo lentamente

cambiando color a verde griSACE0 ............oeeeuenieeiieeiiiieeeieeennnnn. 39
Superficie dorsal con maculas o pseudocifelas (4) ........... Lobariella
Superficie dorsal sin maculas o pseudocifelas...............ccccoeeenee. 38

Talos en general adheridos al sustrato en toda su extension, con
tomento continuo, escaso hacia el margen o completamente
ausente, nunca formando venas (5) ........ccccceveeniinennnns Emmanuelia
Talos adheridos al sustrato solo en el centro, con los I6bulos
levantados; tomento generalmente formando venas distintas;

dejando espacios libres de tomento (6-7)................ Yoshimuriella
Pseudocifelas en el cortex dorsal ........coovvveieieiiiiiieeeaeaas 40
Pseudocifelas ausentes en el cortex dorsal...........coovvvvivivininininnnns 42
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40a

40b

41a

41b

42a
42b

43a
43b

44a

44b

45a

45b
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Lobulos angostos menores a 2 mm, con maculas asemejando a
pseudocifelas, alargadas e interconectadas formando una red (1).....

Lobulos anchos mayores a 4 mm; pseudocifelas redondeadas no
conectadas entre ellas..........c.vveiiiiiiiiii 41

Superficie dorsal gris hasta marrén cuando seca, K+ amarilla
(atranorina), generalmente en bosques o0 areas bien conservadas
(28] e Punctelia
Superficie dorsal verde Usnico, KC+ amarillo (&cido Gsnico),

frecuente en areas urbanas (4)............. Flavopunctelia (flaventior)
Superficie ventral ecorticada.............ccocieeiiiiiiiiiii e, 43
Superficie ventral corticada .........cccovuvviiiiiiiiie 49
CiliOS PrESENTES .....iiiiiee et 44
CiliOS AUSENTES ....ivieiiee e e e e 47

Talos con Iébulos lineales, levemente adnados a subfruticosos,
margen inferior involuto, corticado, bien diferenciado de la parte
inferior ecorticada; cilios generalmente negros y no o poco ramifi-
(or=To [0 I () P Leucodermia
Talos con Iébulos flabelados, espatulados, margen inferior indistinto;
cilios blancos o si hegros, generalmente esquarrosos................... 45

Talos ascendentes, ocasionalmente planos, cilios generalmente blan-
cos, simples a ramificados (6)..... Heterodermia (grupo podocarpa)
Talos planos, rara vez ascendentes, cilios generalmente negros y

ESGUAITOSOS .. eneeueeeteeneeaeeeaea e e e e eeea e ea e e e e ea e en e e eeeaenaeneenanannns 46
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46b

47a

47b

48a

48b

49a
49b

50a
50b

5l1a

51b
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Superficie inferior cubierta en su totalidad por un denso pigmento
aracnoide ocre, K+ violeta, médula blanca (1-2).........cccceevveeniennnnn.
................................................. Heterodermia (grupo obscurata)
Superficie inferior blanca o con pigmento amarillo 0 purpureo-vio-
leta, si con pigmentos amarillos, estos en forma de manchas pe-
qguenas, K= 0 K+ 1r0jo (3—4) ..oevveeiiiiiieieeiee e, Polyblastidium

Talos de color verde brillante cuando himedo a opaco cuando seco,
superficie dorsal y ventral del mismo color; ascomatas cuando pre-
sentes peritecioides negros (antes clasificada en Marchandiompha-
HINA) (B) ceeeeeiee e Agonimia (foliacea)
Talos de color marrén oliva o verde claro, superficie ventral y dorsal
de diferente color, ascomatas cuando presentes apotecioides....... 48

Superficie dorsal marrén oliva, médula pigmentada de amarillo o

naranja, raramente blanca (6) ...........ccoovvviieiniinnn. Hyperphyscia
Superficie dorsal verde claro, médula blanca (7).............. Physcidia
Cilios (o rizinas laterales ciliiformes) presentes ..........cccceeeuvennnen. 50
CIlIOS AUSENTES ...cvieeee it e e e 63
Cilios rigidos y bulbosos (ensanchados en la base) ...................... 51
Cilios flexibles a levemente rigidos, nunca bulbosos..................... 52

Superficie dorsal color verde Usnico cuando seco, KC+ amarillo (8)

...................................................................................... Relicina
Superficie dorsal gris cuando seco, K+ amarillo (atranorina) (9) .......
.................................................................................. Bulbothrix
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52a

52b

53a

53b

54a
54b

55a

55b

56a

56b

114

Lobulos lineales, enteramente laciniados o con los apices flabelados,
talos libres, levemente adnados a subfruticosos ..................cee...e. 53
Lobulos no marcadamente lineales, subdicotdmicamente ramificados
o irregularmente ramificados; talos netamente foliosos, en ocasiones
con los apices 1evantados .........c.uvieiuiiriiieiii e 56

Cértex prosoplectenquimatico, compuesto de hifas arregladas longi-
tudinalmente que dan la apariencia de cortex con estrias longitudi-
nales, cilios de color blanco, gris a negro (1)............ Heterodermia
Cértex paraplectenquimatico, compuesto de hifas arregladas de
manera transversal, dando una apariencia homogénea al cortex

dorsal, cilios de Color NEQrO........ccvuiiicii e, 54
Rizinas dicotomicamente ramificadas (2—4).............. Hypotrachyna
Rizinas si presentes, simples a irregularmente ramificadas ........... 55

Talo dicétomo, concavo; superficie dorsal blanca hasta verde grisa-
cea; superficie ventral de color marrén claro a negro, borde con
cilios escasos; apotecios CONCAVOS (5) ...cevueeernreeiinieeiieeeiieeeiieeeennn
..................................... Hypotrachyna subgénero Everniastrum
Talo irregularmente dicotomo, plano; superficie dorsal gris hasta
marrén; superficie ventral marrén a negro, borde del talo con cilios
abundantes; apotecios planos a convexos (6) .........ccoceveeuveineeneennnnnn.
.................................... Hypotrachyna subgénero Cetrariastrum

Talos microfoliosos con lébulos estrechos menores a 3 mm o con
talos de hasta 4 cm de diametro. .........cccovviieiiiiiiii e 57
Talos macrofoliosos medianos a grandes con I6bulos anchos
mayores a 5 mm, talos en general mayores a 5 cm de diametro...60






57a

57b

58a

58b

59a

59b

60a

60b

6la

61b
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Superficie ventral blanca a gris, cortex dorsal frecuentemente
PruinoSo (1) ...uovvneeiiieie e Physcia (adscendens)
Superficie ventral marrdn claro a negro, cortex dorsal sin pruina..58

Lobulos de 0.5-2 mm de ancho, con los apices truncados, cilios
dispersos de manera uniforme, rizinas dicotémicas a débilmente
dicotémicas (2) ............. Hypotrachyna subgénero Parmelinopsis
Lébulos mayores a 2 mm de ancho, con los apices redondeados,
cilios mayormente en las axilas de los l6bulos; rizinas simples...... 59

Lobulos hasta 4 mm de ancho, médula con &cido salazinico, K+
amarillo cambiando a rojo formando cristales muy pequefios; espo-
ras 8-10 x 15-18 um (antes clasificado en Canoparmelia) (3) ..........
........................................................... Parmelinella (salacinifera)
Lobulos de 5-10 mm, médula con acido norstictico K+ amarillo
cambiando a rojo formando cristales a modo de agujas grandes;
esporas 3—6 X 7-8 um (4). .......c....... Parmotremopsis (antillensis)

Superficie ventral con amplia zona marginal libre de rizinas, o rizinas
llegando hasta el margen pero de variada longitud...................... 61
Superficie ventral con rizinas escasas a abundantes hacia el margen

y de igual IoNgitud .........couiieiiii e 62

Superficie ventral con una zona amplia libre de rizinas, superficie
dorsal regularmente sin méculas o con maculas escasas distribuidas
de manera irregular (5).....ccoeeiiiiiiiiiiieieeean, Parmotrema s.str.
Superficie ventral con rizinas que llegan hasta el margen, superficie
dorsal con maculas distribuidas en un patrén reticulado (antes
clasificado como Rimelia) (6)........ccccvevneennannnn. Parmotrema s.lat.
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62a

62b

63a

63b

64a
64b

65a

65b

66a

66b
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Médula persistentemente blanca; cilios robustos, marcadamente
conicos, frecuentemente dicotomicos, superficie dorsal fuertemente
maculada, conidios filiformes (antes clasificado como Canomaculing)
(L) e Parmotrema (muelleri)
Médula amarilla, al menos en parte; cilios delgados, simples, super-
ficie dorsal emaculata o con maculas a modo de punto, conidias
cilindricas a bifusiformes (2) ........ccooevviiiiiiiiieeeen, Myelochroa

Rizinas ausentes, talos apresados al sustrato con I6bulos confluentes
hacia el margen (3) ....ccovviiiiiiiii Dirinaria
Rizinas presentes, pocas a abundantes; talos apresados a floja-

mente unidos al sustrato, I6bulos no confluentes............cccevvvvveens 64
Rizinas ramificadas una o mas veces de manera dicotomica ........ 65
Rizinas simples a irregularmente ramificadas, no dicotomicas....... 66

Talos delgados, sublineales a elongado lineales, truncados, subdico-
tomicos a dicotomicamente ramificados, rizinas largas, dicotomica-
mente ramificadas, acidos alifaticos ausentes; ascospora 7-12 x 4-8
UM (4=5) i Hypotrachyna
Talos anchos, subirregulares, redondeados a irregularmente rami-
ficados, rizinas cortas, dicotomicante ramificadas, acidos alifaticos
presentes; ascosporas 10-21 x 6-13 um (6)........ Remototrachyna

Talos macrofoliosos medianos a grandes con l6bulos anchos mayo-
res a 5 mm, talos en general mayores a 5 cm de diametro........... 67
Talos microfoliosos con I6bulos estrechos menores a 3 mm o con
talos generalmente menores de 5 cm de diametro. ..................... 70
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67a

67b

68a

68b

69a

69b

70a
70b

71a

71b

72a

72b
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Superficie ventral con una amplia zona marginal mas clara y en
ocasiones libre de rizinas, cuando las rizinas llegan hasta el margen
regularmente son de variada longitud (1) .................. Parmotrema
Superficie ventral uniformemente coloreada, rizinas escasas a
abundantes, de igual longitud..............ccoiviiiiiii 68

Talos verde Ushico K-, talo arrugado en las zonas mas longevas;
sobre arboles 0 rocas musgosas (2) .......ccoceeeeuennnen. Flavoparmelia
Talos grises a verde grisaceos K+ amarillo, ..........c..coooeeeiiinnnnil, 69

Maculas ausentes o si presentes raras veces en un patron reticu-
lado, talos epruinosos, arrugados al menos hacia el centro del talo;
superficie ventral de color negro; médula K- (3) ...... Canoparmelia
Maculas en un patréon reticulado; talos frecuentemente pruinosos,
con la superficie rugosa a foveolada y en ocasiones con partes del
talo que tienden a romperse; médula K+ amarilla, (antes clasificado

como Canoparmelia) (4).......coeeeeeneennnnn. Crespoa (carneopruinata)
Talo UV+ amarillo brillante (5=6) .........ccvvveiiiiiiieee, Pyxine
Tal0 UV e 71

Superficie dorsal de color verde marrén, marrén verdoso o verde
= = L 1|0 S 72
Superficie dorsal de color gris claro, a gris verdoso K+ ................ 73

Superficie dorsal de color verde marrén, médula naranja rojiza o

o] F=T g [or= W () PP Phaeophyscia
Superficie dorsal gris amarillento a verde Usnico, médula blanca (8)
......................................................................... Xanthoparmelia
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73a

73b

74a

74b

75a

75b

Superficie dorsal opaca, de color verde claro a gris verdoso, médula
siempre blanca (1=2) ......ooeiiiiiiei e, Physcia
Superficie dorsal brillante, de color blanco grisaceo a marrén grisa-
ceo, médula de color blanco o pigmentada ...............ccceeveeniennnen. 74

Superficie ventral de color marrén oscuro a negro, médula frecuen-
temente pigmentada, polisidiangios frecuentes (3)............... Pyxine
Superficie ventral blanca a crema, médula blanca; polisidiangios
AUSENTES ..t eee ettt et ettt en e enns 75

Lébulos dicotémicos, apoteciados; creciendo por encima de los 3000
T T Imshaugia
Lobulos irregulares, sorediados; creciendo por debajo de los 2700 m
(antes clasificado como Tuckneraria)......... Nephromopsis (laurerii)

CLAVE V: LIQUENES ESCUAMULOSOS

la
1b

2a
2b

3a
3b

4b
4a

122

Talo de color amarillo, amarillo-naranja o anaranjado.................... 2
Talo de color gris a verde 0 marrOn...........ccceevvieeeeeineeiieeiieeeeenn. 6
Talos de color amarillo-naranja, K+ rojo pUrpura..........c.ccccceeeeneee.. 3
Talos de color amarillo, K— ..., 5
Talos fuertemente adheridos al sustrato....... Polycauliona (stellata)
Talos flojamente adherido al sustrato............cccoevvveiiieiieeenneennn. 4
Lobulos redondeados; sobre roca (5) ... [Xanthomendoza mendozael

Loébulos laciniados; sobre madera o corteza, raras vezes sobre roca

(6-7).......... Polycauliona (candelaria), Xanthomendoza (weberi)
[El reporte de Xanthomendoza weberi para Colombia es posiblemente incorrecto]
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5a

5b

6a

6b

7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10b

1lla
11b

124

Talo areolado, sin I6bulos marginales radiales, apotecios inmersos,
con disCO MArrON (1) coo.eevvveee i, Acarospora
Talo con I6bulos marginales radiales; apotecios sésiles, con disco

AMANO (2) .eeeeeieee Candelina
Fotobionte una cianobacteria............ccooveiiiiiii i 7
Fotobionte un alga verde...........ooeeiiiiiiiiiieeee e 10

Talo microescuamuloso con acantohifas en su superficie ventral
(hifas engrosadas cubiertas con espinulas) (3)......... [Acantholichen]
Talo micro a macroescuamuloso, sin acantohifas..........c..cccc.ccuneeee. 8

Talo escuamuloso a subfruticoso, con l6bulos aplanados a teretes,
adheridos por un pequefio ombligo (4)................ Peltula (tortuosa)
Talo escuamuloso a subfolioso, con Iébulos aplanados, adheridos
PO riZINAS TOMENTOSAS ... ..uivieeieeeeeeeieeiie e e e e ee e e e e e aeeaeeanas 9

Talo marrones, escuamulosos, subhimenio incoloro con hifas entre-
lazadas, conteniendo células del fotobionte (antes clasificado en
Parmeliela) (5) «..eveeeeiiiiiiiiieiee e Nebularia (incrassata)
Talo grises a marrén grisaceo, subhimenio marrén claro sin células

del fotobionte (6) .....oeeuvevieeeeiiie e, Parmeliella
PeriteCiOS PrESENTES ... ceu e ee e e e e e e e 11
Apotecios presentes, 0 SiN aSCOCANPOS .....vevuuererneeernaeeennaeeennaaennns 13
Escamas alargadas con el cortex papiloso .................. [Psoroglaenal
Escamas circulares o alargadas, cortex sin papilas ...................... 12
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12a

12b

13a
13b

14a
14b

15a

15b

16a

16b

17a

17b

18a

18b

126

Escamas alargadas, simples a ramificadas; esporas muriformes,
hialinas a marrones (1) .......ccccovveieeieineeneennnnn. Agonimia tristicula
Escamas circulares; esporas septadas, hialinas (2) ...... Normandina

TaloS CON APOLECIOS . .uuvvneeniiiieiiee e e e e e e e e 14
Talos estériles, en algunas especies con isidios o soredios............ 23
Apotecios fuertemente pedunculados (3)..................... Phyllobaeis
ApPOtECiOs SESIIES @ INMEISOS......ienieeiiiiei e eee e 15

Apotecios inmersos en el talo, esporas una vez septadas de color
MAFTON (4) ceneee e Solorina (spongiosa)
Apotecios sésiles a levemente inmersos, esporas incoloras a marrén

Apotecios lecanorinos, grandes con el margen escuamuloso o piloso,
liqguenes terrestres (5)....ovuveeiiieeie e Psoroma
Apotecios lecideinos o biatorinos, diminutos, con el margen entero,

liguenes epifitos 0 sobre briofitos.........coeeveiiiiiiiiii e, 17
ApPOLECIOS bIatOriNOS. ... ...veee e 18
APOLECIOS ECIARINDS. ... . cvi et 22

Escudmulas bisoides, algodonosas (antes clasificado como Crocynia)
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19a

19b

20a

20b

2l1a
21b

22a

22b

23a

23b
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Talo escuamuloso a folioso-escuamuloso con Iébulos marginales
alargados, superficie dorsal del talo opaca, semejando a Physcia (1)
................................................................................... Physcidia

Escudmulas color verde oliva a marron grisaceo, grises cuando
hamedas, sorediadas en el margen y la superficie ventral; apotecios
raros, cuando presentes con el disco de color negro y el margen
claro; cortex y médula C+ rosa (2).......... Hypocenomyce (scalaris)
Escudmulas verde claro a verde pasto o verde grisaceas, verde
intenso cuando himedas, si sorediadas en la superficie ventral,
apotecios frecuentes a raros; cortex y médula C—........................ 21

Escuédmulas con coértex inferior; protalo ausente (3) .. Eschatogonia
Escuédmulas sin cortex inferior; protalo bisoide siempre presente (4)
................................................................................ Phyllopsora

Talo con papilas de color blanco crema, creciendo sobre roca (antes
clasificado en 7rapeliopsis) (5)........ccccceuneee.. Parainoa (subconcolor)
Talo sin papilas, creciendos sobre turba desnuda, suelo, hierba seca
en descomposicion y rosetones de frailejones (6) ..........cceeevuevennnn.
.......................................................... Trapeliopsis (glaucolepida)

Escuamulas semicirculares, con el margen enrollado, involuto,
fuertemente adheridas al sustrato, regularmente sorediadas (7).......
............................................................................... Normandina
Escuamulas nunca semicirculares con el margen entero a rimoso,
liso leve a fuertemente adheridas al sustrato ...............cccceeeneenee. 24
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24a

24b

25a

25b

26a

26b

27a

27b

28a

28b
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Superficie dorsal de las escudmulas bisoides (antes clasificado en
CTOCYINA) ...t Phyllopsora
Superficie dorsal de las escudmulas lisa, nunca bisoide................. 25

Escudmulas blancas uniformemente coloreadas, opacas, frecuente-
mente creciendo sobre suelo o roca desnuda ..................... Siphula
Escudmulas de color verde a verde grisaceo, brillantes a opacas,
frecuentemente creciendo sobre corteza o briéfitos epifiticos ....... 26

Superficie dorsal papilosa, protalo ausente; isidios ausentes.............
......................................................................... Flakea (papillata)
Superficie dorsal lisa, protalo bisoide generalmente presente ....... 28

Talo con soredios formados en soralios circulares convexos .............
........................................................ Parallopsora (leucophyllina)
Talo con isidioS 0 aPOLECIOS .....ccuvevvniieiieiiieeieeieeeeean, Phyllopsora
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CLAVE VI: LIQUENES COSTROSOS (grupos principales)

la
1b

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

Sb

6a
6b

132

Talo aplanadamente filamentoso o bisoide (1-4)......ccccevvveeenennnnn. 2
Talo compacto, continuo a areolado o microescuamuloso (5-8)...... 3

Talo filamentoso aplanado, compuesto por filamentos del fotobionte
encapsulados por hifas del micobionte (1-2)..........c..cc....... Clave 6a
Talo bisoide, compuesto por hifas sueltas del micobionte (3-4) ........
..................................................................................... Clave 6b

Cuerpos fructiferos (ascomata o basidiomata) distintamente estipi-
tados o verticalmente alargados, por lo tanto apareciendo un liquen
dimorfico (pseudodimorfico) (5).....c.uvvvevinvieeiiiiiiiiieiieeeen, Clave 6¢
Cuerpos fructiferos (ascomata) sésiles a inmersos o ausentes ........ 4

Ascomata macedios, con las ascosporas formando una masa ex-
puesta seca generalmente marron-negra (6)............cc.co.... Clave 6d
Ascomata con el himenio persistente y las ascosporas incluidas en
las ascas antes de dispersarse, 0 aUSENTES.........ceveuvereeneenneeneennen. 5

Ascomata formando peritecios o peritecioides, con un poro delgado
[(eXS1u(0] (o) I (70 P PP PPPTRN Clave 6e
Ascomata con el himenio (parcialmente) expuesto formando un
disco o poro abierto, o lireliformes a pseudoestromaticos, o ausentes

................................................................................................. 6
Ascomata lireliformes a pseudoestromaticos (8-9) ............. Clave 6f
Ascomata apotecios 0 apotecioides, 0 aUSENteS.........cccvveueenrennnnn.. 7
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7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10a

11la
11b

134

Apotecios con un margen conteniendo algas o0 con un margen talino
adicional, el ultimo generalmente del mismo color que el talo (rara-
mente negro), o apotecios inmersos en el talo (1-4) ........cceevneenees 8
Apotecios con margen sin algas, de un color diferente al talo, o sin
margen (maculiformes), o ascomata ausentes (5-8)..........cccccvueennes 9

Apotecios con margen zeorino, dividido en una capa interna (exci-
pulo proprio) sin algas y una capa externa (margen talino) con algas
(o raramente carbonizado); margen frecuentemente fissurado a
lobulado o formando poros abiertos; disco generalmente inmerso
(L) e Clave 6g
Apotecios con margen lecanorino, formando una capa uniforme (an-
fitecio) con algas en la periferia (0 con una capa interna sin algas
indistinta), o disco inmerso en el talo; margen generalmente entero
a verruculoso; disco generalmente al mismo nivel que el margen o
margen ligeramente proeminente (3—4) .......ccovveviiiinreennnns Clave 6h

Apotecios con margen lecideino, de color mas o0 menos negro con
pigmentacion interna de color marron oscuro (5) ............... Clave 6i
Apotecios con margen biatorino o sin margen, o ascomata ausentes

Apotecios sésiles, con margen biatorino o sin margen (6—7) Clave 6j
Apotecios adnados a completamente aplanados, sin margen, o asco-
MATA AUSENTES. .. ..eeiie et e e e e e e e e ene e 11

Apotecios sin margen, maculiformes (8) ..........ccocceeeieennn.. Clave 6k
Ascomata ausentes (algunos liquenes costrosos comunes frecuente-
mente esterileS (9) .o Clave 6l






Clave VI-A: Talo filamentoso aplanado

la

1b

2a

2b

Fotobionte verde (Trentepohlia), formando células alargadas; cuer-
pos fructiferos apotecios (1-2) ........... Coenogonium (monififorme)
Fotobionte cianobacterial (RAizonema), formando células mas an-
chas que largas (3); cuerpos fructiferos basidiomatas (4-7)........... 2

Cuerpos frutiferos cifeloides, erectos y mas o menos estipitados (4);
hifas encapsulando los filamentos del fotobionte simples (5); sobre
L= - Cyphellostereum (pusiolum)
Cuerpos frutiferos resupinadas (6); hifas encapsulando los filamen-
tos del fotobionte formando células en forma de rompecabeza (7);
sobre corteza 0 briofit0S.........oeevuieeiiiiiniiieeeeeees Dictyonema

Clave VI-B: Talo bisoide

la
1b

2a

2b

3a

3b

136

Talo con (pseud-)isidios (8—11)....c.ccuuiiuieeiiieiieii e 2
Talo con ascomatas 0 ascas individuales..............ccocevieviiinneenn. 4
Talo grueso, levemente adherido al sustrato y facilmente levantado,

con isidios conspicuos y protalo Negro (8)........ccvvvvuvveiiieiniiinnieneennn.
................................................... Dichosporidium (nigrocinctum)
Talo fino, mas fuertemente adherido al sustrato y dificilmente levan-
tado, con isidios mas finos y protalo de varios colores (blanco, ama-
rillo, rojo) pero N0 NEGro (9—11) ..cceuiiriii i 3

Talo blanco grisaceo (9), en secciéon K+ amarillo formando cristales
rojos agudos (acido norestictico).............. Crypthonia (mycelioides)
Color del talo y reaccion de K diferente (10-11)........ Herpothallon
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7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a

10b

1l1a
11b

12a

12b

138

Ascomatas pseudoestromaticas, con varios ascomatas individuales
T [0 o= Lo [o s (R 8
Ascomatas simples, mas o menos disciformes, o ascas individuales
dispersos sobre el talo (4—6).......ccciiuiiiiiiiiiiieee e 9

Talo distintamente bisoide, levemente adherido al sustrato; pseudo-
estromas prominentes, ascomatas visibles como puntos negros (1) ..
................................................... Dichosporidium (nigrocinctum)
Talo indistamente bisoide con excepcion del protalo, fuertemente
adherido al sustrato; pseudoestromas sésiles, ascomatas visibles
como disCOS PruiNoS0S (2—3) ..iveeueiniiiieeeiiieiee e eeeene Syncesia

Talo formado por manchas dispersas conectado por un protalo
arachnoide; sobre hojas (4).................. Lasioloma (arachnoideum)
Talo continuo, con la superficie finamente bisoide y el protalo gene-
ralmente fuertemente bisoide .............ccovviiiiiiiii 10

Ascas individuales dispersos sobre el talo; ascosporas muriformes

(B) i Cryptothecia
Ascomatas disciformes a irregulares...........cccoeeeveiieiiiiiiiineieennnn, 11
Ascomatas aplanadas...........cceeeuveuieieiiieiee e [ Crypthonial
Ascomatas sésiles, apoteciformes..........ccccoveieiiiiiieiiiiee e 12

Apotecios negros (lecideinos); talo formando Iébulos distintos (antes
clasificado en Crocynia) (6) .........ccceeun..... Phyllopsora (pyxinoides)
Apotecios marrén-rojizos a grisaceos con margen blanco a color

crema; talo sin formar 16bulos distintos ..........ccvvvvviiiiiiiniiieenn. 13
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13a Apotecios grisaceos, grandes, lobulados; protalo negro (1) ..............

............................................................ Sagenidiopsis (undulata)

13b Apotecios marrdén-rojizos, pequefos, redondos; protalo indistinto

(antes clasificado en Crocynia) (2) ............ Phyllopsora (gossypina)

Clave VI-C: Talo pseudodimorfico

la
1b

2a
2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a
6b

140

Cuerpos fructiferos basidiomatas (3—5)....c..cceeceeiiiiiiiiiineineinennnen. 2
Cuerpos fructiferos ascomatas (6—7) .....ovevureeureiuneieniieiieiineeieeennnes 4
Basidiomatas agaricoides (3) ............ Lichenomphalia (aurantiaca)
Basidiomatas clavariformes (4=5) .....cccoeeiiiiiiiiiiiiee e 3
Basidiomatas blancas a color crema palido (antes por parte clasifi-

cado en Clavulinopsis) (4) «eeueeneeueeeieiieeiieeiieeeeeean Multiclavula
Basidiomatas naranjas a rojizos (5)................. Sulzbacheromyces

Ascomatas finos, de color marrén oscuro a negro, formando mace-
dios; sobre corteza 0 madera (6—7).......ccccovvuieeiiiiiiiieiieiieeeeee 5
Ascomatas mas robustos, palidos a marrén-rosados, con el himenio
persistente; Sobre SUelO ...........vvviviiiii 7

Masa de ascosporas (macedio) negra; ascosporas elipsoides, 1-sep-

(7210 F= L () Calicium
Masa de ascosporas (macedio) palida a marrén; ascosporas globo-

sas, generalmente SIMPIES ......oveiiiiii i 6
Masa de ascosporas palida ...................... Sclerophora (sanguinea)
Masa de ascosporas marron (7) ........coeeeeeeevevneeneennnnn. Chaenotheca
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7a

7b

8a

8b

Ascomatas verticales, aplanadas, en forma de cucharra, rosadas (1)
................................................................. Icmadophila (aversa)
Ascomatas horizontales, convexos, rosadas a marrones................. 8

Ascomatas de color marrén a ligeramente roseadas, ligeramente
convexas; himenio no amyloide (2)................... Baeomyces (rufus)
Ascomatas roseadas, ligeramente convexas a subglobosas o irregu-
lares; himenio amiloide (3) .....cvvviiiiiiiiii e Dibaeis

Clave VI-D: Talo compacto, con macedios

la

1b

2a

2b

3a

3b

142

Ascosporas 1-septadas; macedios frecuentemente elongados verti-

calmente, pareciendo Cigarillos ...........ccooeviiiiiiiiiiiii e 2
Ascosporas multiseptadas a (sub-)muriformes; macedios no elonga-
dOS VErtiCAIMENTE ...cvee e e e 3

Distintamente liquenizado; macedios distintamente elongados, con
las ascas disolviendose tempranamente; ascosporas elipsoideas, con
PAredes liSAS (4) .eeueeeei e Tylophoron
No o indistintamente liqguenizado; macedios poco elongados vertical-
mente, con las ascas persistentes; ascosporas anchamente elipsoi-
deas, con paredes finamente rugosas....... Pyrgidium (montellicum)

Macedios sin margen distinto; ascosporas oblongas, disintegrandose
formando esporas simples (5)........ Tylophorella (pyrenocarpoides)
Macedios con margen distinto blanco; ascosporas elipsoides a fusi-

formes, nunca disintegrandose (6)............. Allophoron (farinosum)

[Es posible que las supuestas ascosporas en Allophoron farinosum en verdad sean conidios
formados en conidiomata que se asemejen a macedios]
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Clave VI-E: Talo compacto, con peritecios o ascomata

peritecioides

la
1b

2a
2b

3a

3b

4a

4b

5a
5b

6a

6b

7a

7b

144

ASCOSPOras hialiNas.........ccuvvuiiiiiiiee e 2
Ascosporas de color marron a griSaCeo 0 r0jiz0 .......oeeevuneeernnneennn. 41
ASCOSPOIaS SIMPIES.. ... 3
Ascosporas 1-septadas a muriformes.........coceeeeiiiiiiiiiiiineeeeen, 4

Peritecios verdaderos, con paredes carbonizados (1); himenio no

AMIlOIde.. e Monoblastia (rappi)
Apotecios peritecioides, con paredes palidos (2); himenio amiloide

.................................................................................. Pertusaria
ASCOSPOras 1-SEPLaAdaS. ... .ueeeueeiieiiee e e e 5
Ascosporas 3-septadas a muriformes............ccoccoveieiiiiiiii e, 12
Ascosporas con constricciones Secundarias .........ccoveeeeeierneeneennnn.. 6
Ascosporas con paredes UNIfOrMES. .........oveuveuieriieeineeieeieeeeeeene 7

Ascosporas con paredes lisas, generalmente menores de 30 x 11
HM (3] ettt [ Constrictoluminal
Ascosporas con paredes granularmente ornamentadas;
generalmente mayores a 30 x 11 pym (4) .... [Macroconstrictoluminal

Parafises anastomosadas; sobre corteza, raramente sobre hojas;
talo generalmente blanco, raras veces verde (5-6). Anisomeridium
Parafisis simples; frecuente sobre hojas, raramente otros sustratos;
talo generalmente verde a verde grisaceo a verde azulado............. 8
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8a

8b

9a
9b

10a

10a

1l1a

11b

12a

12b

13a

13b

14a

14b

15a
15b
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Talo supracuticular; fotobionte formando placas reticuladas (1)

................................................................................. Phylloporis
Talo subcuticular; fotobionte formando grupos irregulares ............. 9
Peritecios con paredes pélidos (2)........... Puiggariella (nemathora)
Peritecios con paredes carbonizados ...........ccceevviieiiiiiieineeneennnen. 10

Ascosporas mayores a 30 pm de largo; talo tipicamente hipofilo (3) .
......................................................... Raciborskiella (janeirensis)
Ascosporas menores de 30 um de largo; talo tipicamente epifilo... 11

Talo laciniado, fino, marrén olivaceo a verde oscuro, con una linea

negra a lo largo del margen (4) .....ccoeveeiriiiiiniiiiiieeeen, Racoplaca
Talo con margen entero a lobulado, fino a grueso, verde brillante o

grisaceo a verde metalico, sin linea negra (5) .........ccccoeeee. Strigula
Ascosporas transversalmente septadas............ccoeevvevriiineiineennnnns 13
ASCOSPOras MUIFOMMES .......ceuiiiii e e e e 39

Ascomata pseudoestroméaticas; himenio I+ amiloide o I+ rojo-

naranja y Kl+ amiloide; ascosporas delgadas; talo ecorticado ...... 14
Ascomata solitarias, si pseudoestromaticas, entonces himenio I-
negativo y ascosporas mas anchas y talo corticado...................... 16

Médula con pigmento rojo; ascosporas biclavadas (6)......................
....................................................... Erythrodecton (granulatum)

Médula sin pigmento; ascosporas delgadamente fusiforme........... 15
Excipulo y hipotecio carbonizado (7) ...........cceeveennennnn. Chiodecton
Excipulo y hipotecio no carbonizado........................ [Enterographa ]
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16a

16b

17a

17b

18a

18b

19a

19b

20a
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Ascosporas con septos engrosados y liumenes lenticulares o en
forma de diamante (1), o ascosporas muy grandes con pocos
septos, en algunos grupos I+ amiloides...........ccovevveeiiiiieiiennennnn, 17
Ascosporas con septos finos y lumenes rectangulares, I-negativos....

Ascomata apotecios peritecioides, con poro abierto y disco inmerso;

ascosporos con lumenes lenticulares a redondos, siempre 1+ amilo-

Ascomata peritecios, con poro cerrado; ascosporas con limenes en
forma de diamante o ascosporos muy grandes con pocos septos,
raras veces I+ amiloides ..........ovvieiieiiiiee e 19

Ascomata generalmente carbonizados y frequentemente con colu-
mela; inmersos en el peridermo de la corteza, por lo tanto el mar-
gen de los ascomata en seccion con una capa de peridermo (3).......
................................................................................. Ocellularia
Ascomata no carbonizados y generalmente sin columella; apotecios
inmersos en la médula del talo, por lo tanto el margen de los apote-
cios sin capa de peridermo (4).....ccevveiieeiiiiieiieieea, Myriotrema

Ascosporas muy grandes, con l[imenes mas o menos rectangulares
(5) tere e Architrypethelium (hyalinum)
Ascosporas pequefas a grandes, con lumenes en forma de diamante

Talo blanco, ecorticado; peritecios expuestos, negros, hemisféricos a
conicos, con la base expandida (6)....................... Pseudopyrenula
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20b

2la

21b

22a

22b

23a

23b

24a

24b

25a
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Talo generalmente verde oliva a marrén-amarillento, corticado; peri-
tecios al menos parcialmente inmersos o hasta completamente
cubiertos por el talo o si expuestos, entonces subglobosos........... 21

Peritecios expuestos, negros, subglobosos (1).........cceeeuvvevniieineennnnn.
......................................................... Nigrovothelium (tropicum)
Peritecios al menos parcialmente inmersos o hasta completamente

cubiertos por el talo, o pseudoestromaticos (2—4) ...... Astrothelium

Ascosporas filiformes a aciculares, multiseptados; peritecios negros;
talo blanCo (5)..uvvieii i Celothelium
Ascosporas fusiformes a elipsoides, si filiformes entonces peritecios
no negros o talo no al mismo tiempo blanco..............cceeeeeneennnen. 23

Ascomata apotecios peritecioides, con poro abierto y margen doble,

con el excipulo separado del margen talino.................. [ Thelotremal
Ascomata peritecios, con poro cerrado y el excipulo fusionado con el
margen talino 0 iNVOIUCIEIO .........cccevvviiiiiii e, 24

Peritecios mas o menos blancos, frecuentemente con el apice disci-
forme o con setas (6); ascosporas con células mas anchas que
JAIGAS ..t Aspidothelium
Peritecios de varios colores pero no blancos, generalmente glabros,
si con setas entonces los peritecios de color negro o0 rojo; ascospo-
ras con células isodiamétricas o mas largas que anchas............... 25

Ascas unitunicadas, apicalmente con pared consistentemente fina;

parafisis simples; picnidios raroS...........cccceuveivieiiiieiieeieeeeeeee, 26
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25b

26a
26b

27a
27b

28a

28b

29a

29b

30a

30b

3la
31b
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Ascas bitunicadas (fisitunicadas), apicalmente con pared engrosada
(tolo) al menos cuando inmaduras; parafisis simples a frecuente-
mente anastomosadas; picnidios conspicuous frecuentemente pre-
] A1 SO UPRPTUPRN 27

Peritecios con setas (1) .....coeeuvvveeeiiiiiieiieeiieeeeeen, Trichothelium
Peritecios glabros (2) .....cccvveeeiiiee e, Porina

Sobre hojas; picnidios conspicuos frecuentemente presentes ....... 28
Sobre corteza o rocas; picnidios pequefios o inconspicuos............ 31

Talo subcuticular (3), frecuentemente con filamentos erectos de
AlgAS ..eii Phyllocharis (orbicularis)

Peritecios agregados en pseudoestromas llenas de cristales de pig-

mento ochraceo (4), K+ purpureo; parafisis conspicuas...................
...................................................... Flavobathelium (epiphyllum)
Peritecios solitarios, sin cristales de pigmento; paréfisis ausentes . 30

Peritecios muy pequefios, negros, con paredes simples, en forma de
barril y frecuentemente con ganchos apicales (5); perifisoides

AUSENTES ..eniiiiei e e Lyromma (nectandrae)
Peritecios méas grandes, amarillos a marrones, con paredes estratifi-
cadas, subglobosos, glabros; perifisoides presentes.............c.ccceun.....
.............................................................. Psoroglaena (/aevigata)

Parafisis simples (6)........coeveeeiiiiiiiiiiieieee e, Lithothelium
Parafisis anastoOmMOSAdAS .........vviuieieieieieiee e eaeaeaeaas 32
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32a

32b

33a

33b

34a

34b

35a

35b

36a
36b

37a

37b

38a
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Ascosporas con septos ligeramente engrosados; talo corticado,
verde-oliva a marron amarillento; peritecios frecuentemente en
pseudoestromas llenas con cristales de pigmento amarillo a naranja,
K+ rojo a purpureo (1) ...coeveeenieiieiieeeeeeeeeeeeea Trypethelium
Ascosporas con septos finos; talo ecorticado, blanco; peritecios
generalmente solitarios, expuestos, negros (2) ........ Polymeridium

Talo microescuamuloso, formando manchas pequefias entre brié-
fitos sobre corteza o rocas, 0 sobre hojas; parafisis ausentes ....... 34
Talo costroso, mas conspicuo; parafisis presentes...............c....... 35

Sobre hojas; ascosporas grandes (3)...... Phylloblastia (amazonica)
Sobre corteza o rocas; ascosporas pequefias a medianas (4)............

................................................................................... Agonimia
Ascomata apotecios peritecioides, con poro abierto..................... 36
Ascomata peritecios, con poro Cerrado ........ocveeuveuieeieineeneennennnn, 39
Perifisoides lateralmente del himenio presentes (5) ...... Thelotrema
Perifisoides ausentes 0 INAIStINTOS ...........ccvvevriiiiiiiieiieeieeeee, 37

Ascosporas I-negativas; talo brillante (6).........ccccevviieeiiiiiiiiinennnen.
...................................................... Wirthiotrema (glaucopallens)

Ascomata generalmente carbonizados y frequentemente con colu-
mela; inmersos en el peridermo de la corteza, por lo tanto el mar-
gen de los ascomata en seccién con una capa de peridermo (7).......
................................................................................. Ocellularia






38b

39a

39b

40a

40b

41a

41b

42a

42b

43a
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Ascomata no carbonizados y generalmente sin columella; apotecios
inmersos en la médula del talo, por lo tanto el margen de los apote-
cios sin capa de peridermo (1).....cccceveiieeiiiiieiieinnennnen. Myriotrema

Ascas unitunicadas, apicalmente con pared consistentemente fina;
Parafisis SIMPIES ......cunieieie e 40
Ascas bitunicadas (fisitunicadas), apicalmente con pared engrosada
(tolo) al menos cuando inmaduras; parafisis simples a frecuente-
Mente anastoOMOSAUAS .......c.uvvuiieieeciiei e eee e e e e eaaens 41

Médula pigmentada (amarilla a naranja); soredios frecuentes, pig-
MENTATOS ....eeeeeneiiiee e e e e e e e e e eaaees [Myeloconis]
Médula no pigmentada; soredios ausentes (2) .................... [Porina]

Peritecios mas o menos blancos, apicalmente disciforme (3) ............
........................................................................... Aspidothelium
Peritecios de varios colores, generalmente oscuros y verruciformes a
SUDGIODOSOS ...t 42

Sobre hojas; peritecios internamente con una masa de cristales os-
curos; picnidios frecuentes, con conidios muy grandes, transversal-
mente septadas a muriformes (4—6).................... Phyllobathelium
Sobre corteza; peritecios con paredes compactos o en pseudoestro-
mas; picnidios inconspicuos, con conidios pequefios, simples ....... 43

Talo ecorticado, blanco; peritecios generalmente solitarios, expues-
tos, de color negro; ascosporas con septos finos y limenes rectan-
QUIAIES <. 44
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43b

44a

44b

45a

45b

46a

46b

47a

47b
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Talo corticado, verde oliva a marrén amarillento; peritecios solitarios
0 en pseudoestromas, cubiertos por el talo o de color marrén neg-
ruzcos o con pigmentos amarillos a rojos; ascosporas con septos
generalmente engrosados y limenes rectangulares a redondos.... 45

Peritecios con ostiolo lateral (1); ascosporas muriformes..................
.......................................................................... [ Dictyomeridium]
Peritecios con ostiolo apical, si lateral, entonces ascosporas trans-

veralmente septadas.........ccoceeveieiiiiiiiiei e [Polymeridiumi]

Peritecios (y a veces talo) con una capa gruesa de pruina roja; peri-
tecios SESIles (2)..vieiiiiiiiiiieie e, Marcelaria (purpuring)
Peritecios sin pigmentos o pigmentos presentes entonces de color

amarillo-naranja y/o internos, peritecios parcialmente inmersos en el
talo y/0 pseudoestrOmMAtICOS ... ...ovuiieiee i e e 46

Peritecios en pseudoestromas sésiles marrén negruzcos, con una
masa interna de cristales de pigmento amarillo (3)......... Bathelium
Peritecios solitarios o en pseudoestromas erumpentes a proeminen-
tes, al menos parcialmente inmersos en el talo (4), con o sin pig-
mentos pero no formando una masa interna (especies previamente
identificadas como Cryptotheliumy Laurera).............. Astrothelium

Sobre hojas; paréfisis ausentes; fotobionte Phycopeltis, formando
placas radiales de células rectangulares (5) .......ccoevveeieiieineineinnnnn..
............................................................. Microtheliopsis (uleana)
Sobre corteza o rocas; paréfisis presentes; photobionte trentepoh-
lioide, formando grupos irregulares de células redondeadas a elon-
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48a
48b

49a
49b

50a

50b

5l1a
51b

52a

52b

53a

53b

54a
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Ascomata apotecios peritecioides, con poro abierto..................... 49

Ascomata peritecios, con poro Cerrado ........occvevuveiieeiiiineeneinnennnns 51
Perifisoides lateralmente del himenio presentes (1) ...... Thelotrema
Perifisoides ausentes 0 INAIStINTOS ...........ccuvvevnriiiiiiineiieeeeeeeee, 50

Ascomata generalmente carbonizados, frequentemente con colu-
mela, inmersos en el peridermo de la corteza, por lo tanto el mar-
gen en seccion con una capa de peridermo (2) ............. Ocellularia
Ascomata no carbonizados y generalmente sin columella; apotecios
inmersos en la médula del talo, por lo tanto el margen de los apote-

Ccios sin capa de peridermo .......ccooeeieiiieei e, [Myriotremal]
Ascospores transversalmente septadas............ccovveveeeeiineeeiineeennn. 52
ASCOSPOreS MUITOMMIES ... cuein e e 56

Ascosporas 1-septadas (especies previamente identificadas como
Mycomicrothela) (3) ......ueieeueeeiieieei e, Bogoriella
Ascospores 3-septadas a multiseptadas...........ccoeevveeiiiieieinnnnnns, 53

Peritecios pequefios, mas o menos expuestos; talo ecorticado, indis-
tinto; paréfisis indistintas; ascas con camara ocular delgada (4)
............................................................. Mycoporum (sparsellum)
Peritecios conspicuos, de varios colores, expuestos o parcialmente
cubiertos por talo; talo corticado o al menos distinto; parafisis
distintos; ascas con camara ocular ancha ............c.cocceveeiiinnnennnn. 54

Parafisis anastomosadas; ascosporas muy grandes, con limenes
mas o menos rectangulares (5). Architrypethelium (columbianum)
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54b

55a

55b

56a

56b

57a

57b

58a
58b
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Parafisis simples; ascosporas pequefias a grandes, si grandes
entonces con lumenes redondo-angulares ..........c.ccceeevvuieineennnnn.. 55

Ascosporas marron rojizas, con septos mas o menos finos y limenes
redondos a rectangulares ...........cooeevveeuiieineiineeneeennn. [Lithothelium]
Ascosporas marrdn grisaceas, con septos engrosados y lumenes

redondo-angulares a lenticulares (1-3)....cccccoeevvveeenennnnn. Pyrenula

Ascosporas con septos engrosados y limenes redondo-angulares (4)

.................................................................................... Pyrenula

Ascosporas grandes; talo corticado (5) ....ceceveviiiiiiiiiiiiiiiee,
............................................... Anthracothecium (macrosporum)

Ascosporas pequefas; talo ecorticado ...........cccceveiieiiiiieiiinnennne, 58
Parafisis indistintas (6).......cccccceevueennnnn.. Mycoporum (compositum)
Parafisis distintas..........c..coeeuveeiiiiiieieee e, [Bogoriella)
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Clave VI-F: Talo compacto, con lirelas o pseudoestromas

la

1b

2a

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a
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Lirelas con el excipulo y/o hipotecio al menos parcialmente carboni-

zado (con color negro bajo Iupa) (1-2).....cceveeieeiiiieiieiieeeeeee, 2
Lirelas sin partes carbonizados (con color palido a marrén bajo lupa)
0 excipulo reducido a ausente (3) ......oveeeririiiiieeiieeei e 23

Parafisis ramificadas y anastomosantes; himenio generalmente 1+
naranjo-rojizo y/o Ki+ azul (Arthonial€s) .........ccccoeveiiiiiiiiiiniinnnnnnns 2
Parafisis simples (raras veces ramificadas hacia el borde del hime-
nio); himenio generalmente I- (Graphidaceae) ............ccccoeeeunnenn. 11

Lirelas con el excipulo reducido a indistinto, pélido; hipotecio grueso,
Carbonizado (4) ..c.ueeeeeeie i Sclerophyton
Lirelas con el excipulo bien desarrollado, al menos parcialmente car-
DONIZAAO....cunie e 4

Ascosporas muriformes, grandes y oblongas; lirelas palidas, con car-
bonizacion interna; talo y lirelas C+ rojo (5) ....ocvvvveiiiiiniiiiiieeee,
.................................................... Helminthocarpon (leprevostii)
Ascosporas transversalmente septadas, pequenas y generalmente

fusiformes; lirelas negras; talo y lirelas C—.......ccccovvveiiiiiineinnennnnn. 5
Sobre hojas (6) ...c.vvvneiniiiiei e, Fouragea
SODIE COMEBZA ... .cuuieiiei e 6

Ascosporas cilindricas, con la parte inferior curvada, sin halo; talo
blanco a crema, frecuentemente con acido psorémico (P+ amarillo)
() e Ancistrosporella
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6b

7a

7b

8a

8b

9a

9b

10a
10b

1l1a
11b

12a

166

Ascosporas rectas, fusiformes, generalmente con halo; talo verde a
marrén o rara vez blanco-grisaceo y entonces continuo ................. 7

Ascosporas 3-septadas; lirelas densas, entreteladas sobre un talo
blanco-grisdcen (1) .....ccovvvveeniiiiiieieeee e, Arthonia (atra)
Ascosporas 5-15-septadas; lirelas generalmente dispersas, si densas
entonces no entreteladas; talo generalmente verde a marron, raras
VeCes Dlanco @ Crema.... ..o 8

Células de las ascosporas con tamafios variables, generalmente

unas células mas largas que otras, particularmente en estado inma-

Lirelas sésiles, frecuentemente con el disco expuesto y pruinoso;
ascosporas con el septo central submediano y generalmente una o
dos células medianas levemente alargadas (2)........ Alyxoria (varia)
Lirélas inmersas, con el discon indistinto; ascosporas cuando jove-
nes con tres septos medianos y las dos células terminales distinta-

mente elongadas (3).......ccccovevnvenennne. Dimidiographa (longissima)
Ascosporas 5—-7(—9)-septadas (4).......coeeveeiiiieiiiinnnnnnns Opegrapha
Ascosporas (9-)11-15-septadas (5) ....cccvvevvvrviineineennnnn. Zwackhia
Ascosporas marrones cuando MaduroS..........ceuueeeeuneeerueeeenneeennns 12
Ascosporas permaneciendo hialinas...........ccccceeeiviieiiiiiieii e, 17

Lirellas con columella irregular reticulada; excipulo frecuentemente
con restos de ascosporas viejas (6)............... Redingeria (glyphica)
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12b

13a

13b

14a

14b

15a

15b

16a

16b

17a

17b

18a

18b
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Lirelas sin columella; excipulo sin restos de ascosporas viejas ...... 13

Labios robustos y fuertemente carbonizados; disco escondido (1).....
................................................................................. Allographa
Labios finos, carbonizados o no (si no, entonces con el hipotecio

distintamente carbonizado); disco generalmente expuesto........... 14

Hipotecio distintamente carbonizado ...........cccoceeviiiiiininnnnnne. 15
Hipotecio indistintamente o no carbonizado ...............ccceveieennnenn. 16

Talo verde(-oliva); disco pruinoso y generalmente transversalmente
dividido a pseudoestromatico; especies de tierras bajas a interme-
GI8S (2) . eeneeeeee e Sarcographa
Talo blanco a amarillento; disco generalmente no pruinoso y gene-
ralmente no dividido; especies de tierras intermedias a altas (3).......
................................................................................ Leiorreuma

Labios finos pero distintos, al menos apicalmente fuertemente car-

PONIZAAOS (4) ...neieeee Platygramme
Labios generalmente indistintos, levemente carbonizados (5)...........
............................................................................. Phaeographis

Labios y/o hipotecio robustos y fuertemente carbonizados........... 18
Labios finos y/o levemente (internamente) carbonizados ............. 22

Lirelas con pruina distinta de color chocolate, agrupados o formando
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19a

19b

20a

20b

2la

21b

22a

22b

23a

170

Lirelas con pruina blanca gruesa, C+ roja; ascosporas com lumenes

en forma de diamante; talo verde a marron oliva, liso y brillante (1).
.................................................................................. Dyplolabia
Lirelas sin pruina o con pruina blanca fina, C—; ascosporas con lume-
nes lentiformes a redondeados; talo blanco a verde claro y entonces
levemente farin0SO Y OPaCO .......c.vveuiiriei e e eeee e e e e 20

Lirelas generalmente con pruina blanca gruesa; excipulo apical-
mente con perifisoides espinuladas; ascosporas generalmente I- (2)
.................................................................. Carbacanthographis
Lirelas con o sin pruina pero si presente generalmente fina; excipulo
sin perifisoides espinuladas; ascosporas I+ azul-violetas.............. 21

Lirelas generalmente robustas, con excipulo y hipotecio masivo y
fuertemente carbonizado; paréfisis laterales frecuentemente anasto-
MOSAAAS (3)+ueenneuneiineeieereeea e e e e e e e e e eaaees Allographa
Lirelas generalmente finas, con excipulo y hipotecio distinto pero
generalmente delgado; paréafisis consistentemente simples (4).........
...................................................................................... Graphis

Lirelas con labios distintos; talo UV+ amarillo, con hipotalo negro
fragil y generalmente con un hueco hacia el sustrato; ascosporas
GranNdes (5) . ceuern i Diorygma
Lirelas con labios finos; talo UV—, sin hipotalo y directamente adhe-
rido al sustrato; ascosporas pequenas (6).........ccceeevueennen. Fissurina

Parafisis ramificadas y anastomosantes; himenio generalmente 1+
naranjo-rojizo y/o K+ azul (Arthoniales) .........ccccovveviiviiieiniennnnn. 24
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23b

24a

24b

25a

25b

26a

26b

27a

27b

28a
28b

29a

29b
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Parafisis simples (raras veces ramificadas hacia el borde del hime-
nio); himenio generalmente |- (Graphidaceae) .............ccccceeene.. 27

Ascas anchas, clavadas a subglobosas; ascosporas anchas, frecuen-
temente macrocefélicas o a veces muriformes; lirelas dispersas.... 25
Ascas delgadas, clavadas; ascosporas delgadas, mas o menos
fusiformes; lirelas dispersas a pseudoestromaticas ...................... 26

Lirelas proeminentes, con margen pigmentado de color rojo-naranja
(L) e, Coniocarpon (cinnabarinuim)
Lirelas planas, sin margen distinto, de varios colores (2)....Arthonia

Ascosporas oblongas, con una o dos células terminales superiores

agrandadas (3).....oeeveiiiiiiii e Sclerophyton
Ascosporas fusiformes, sin células terminales agrandadas (4)...........
.......................................................... Enterographa (quassiicola)

ASCOSPOras hialiNas.........cciveueiiir e e 28
ASCOSPOrAS MAITONES . .ueuitiieneneeeet et eea et eea e eea e eene e enenrenenas 37
Paréfisis apicalmente espinuladas............cccooeeuiieiiiiniiiiiieiiineeeenn. 29
Paréfisis apicalmente liSas ...........ooeveeuiiiiiiiiiiieeee e 30

Talo distintamente corticado; lirelas con labios finos, fisurinoides (5)
..................................................................... Fissurina (dumasti)
Talo ecorticado; lirelas con labios distintos (6) ......... Acanthothecis
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30a
30b

3la

31b

32a
32b

33a

33b

34a

34b

35a

35b

36a

36b
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Ascosporas menos de 20 ym de largo, ovoides a elipsoides (1) .... 31
Ascosporas mas de 20 pm de largo, elipsoides a oblongas........... 33

Himenio insperso; acido norestictico presente (1-2) .........cccceeuueenn.
........................................................ Anomomorpha (aggregans)
Himenio claro; acido norestictico ausente ............ccocevvveenneeennnnn. 32

Talo corticado; ascosporas I+ amiloides (3).............. Platythecium
Talo ecorticado; ascosporas— (4) .. Gymnographopsis (koreaiensis)

Talo corticado; lirelas con labios distintos o fisurinoides................ 34
Talo ecorticado; lirelas con labios generalmente indistintos y/o fuer-
TEMENTE PrUINOSOS ... ceeiie et et e e et et e e et e e e e e ennees 36

Cortex denso, frecuentemente formando varias capas internas;
lirelas fisurinoides o raras veces con labios distintos pero entonces
ascosporas 3-septadas o muriformes y pequefios (5)........ Fissurina
Cortex fino, sin formar varias capas internas; lirelas con labios dis-
tintos o labios finos con margen doble; ascosporas muriformes, de
tamano medio a grande ..........c.oeeuiiiiiiiiiiie e 35

Lirelas imersas con margen doble y labios finos (6) ...........c.c..cceune..
..................................................................... Jocatoa (agminalls)
Lirelas erumpentes a proeminentes, con labios gruesos (7)..............
................................................................................. Allographa

Sin sustancias (talo P-); disco frecuentemente rojo; parafisis
siempre simples, rectas (8)........coceuvverrieiiiiiiieiieeeeenn. Thalloloma
Quimica variada pero generalmente con &cido stictico, norestictico o
protocetrarico (talo P+ naranja); disco sin pigmentos pero general
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37a

37b

38a
38b

39a
39b

mente pruinoso; paréfisis al menos lateralmente parcialmente

aNAStOMOSAAAS (1) «evuerneeneeneeeee e e Diorygma
Lirelas con margen fino y excipulo reducido; disco generalmente
234 811 1] (o P 38
Lirelas con margen grueso y excipulo bien desarollado; disco
generalmente escoNAidO .......c.oveiiiiiiiii i 39
Ascosporas con paredes finas (2).......... Kalbographa (cabbalistica)
Ascosporas con paredes engrosadas y limenes lenticulares a redon-
EAdAS (B) cvuieeieenieiie et Phaeographis
Labios con pruina naranja (4) .........cc....... Malmographina (plicosa)
Labios sin pruina, blancos (5) ......... Pallidogramme (chrysenteron)

Clave VI-G: Talo compacto, con apotecios zeorinos

la
1b

2a

2b

3a

3b
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Sobre hojas de plantas Vivas .........cccooeveeiiiiiiii i 2
Sobre corteza o méas raramente sobre briéfitos, rocas o tierra ........ 9

Fotobionte Phycopeltis, formando placas de células rectangulares en

arreglo radial (Roccellaceae p.p., Graphidaceae p.p.)....ccccoevvnennnen. 3
Fotobionte clorococcoide (Heveochlorella), formando grupos irregu-
lares de células redondeadas (Gomphillaceae) ...........ccccvveneennnnnns 4

Excipulo marrén oscuro; parafisis anostomosadas; ascas fisitunica-
das, con esporas fusiformes; disco del apotecio negro a grisaceo

(0 FTo1 0| (0 I (5 I Mazosia
Excipulo hialino; paréfisis simples; ascas anelasceas, con esporas
oblongas a elipsoides; disco del apotecio rojo-naranja o grisace claro
(778 e Chroodiscus
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4a

4b

5a

5b

6a

6b

7a

7b

8a

8b
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Talo con un cortex superior formado por una capa de células rect-
angulares en arreglo radial; parafisis simples; hiféforos siempre
AUSENTES (L) .ernien e Asterothyrium
Talo con un cortex superior cartilaginoso o raras veces celular, en el
Gltimo caso con células redondeadas a oblongas en arreglo irre-
gular; hiféforos en forma de setas o escamas frecuentemente pre-

=T (ST PP 5
Margen de los apotecios negro, sin algas (2) ........c........... Aulaxina
Margen de los apotecios palido, con algas ..........cccceeeiuevnneeneenennnns 6

Hif6foros en forma de escama; diahifas moniliformes, con algas;
ascosporas siempre muriformes; epitecio siempre con algas (3-4)....
............................................................................. Gyalectidium
Hif6foros en forma de setas; diahifas generalmente filiformes a
apicalmente moniliformes, generalmente sin algas; ascosporas
transversalmente septadas a raras veces muriformes; epitecio
generalmente SiN algas ....ocuveeeeirieriiiiei e 7

Setas estériles rojizas generalmente presentes; ascosporas 1-septa-

dAs (5) cevniieiee e Rolueckia (conspersa)
Setas estériles ausentes o blancas si presentes; ascosporas 3-septa-
das @ MUITOIMES .......iieiiii e e 8

Hif6foros formando setas oscuras sobre un protalo hialino; ascospo-
ras 3-septadas (6) .......coccovvvveeiiiiiineiniennnnn. Caleniopsis (laevigata)
Hif6foros formando setas blancas sobre el talo; ascosporas multisep-
tadas a muriformes, raras veces 3-septadas (7) .................. Calenia
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9a

9b

10a

10b

1la

11b

12a

12b

13a

13b

14a

14b
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Ascosporas simples, grandes; fotobionte clorococcoide ( 7rebouxia)
(L) e e Varicellaria
Ascosporas multiseptadas a muriformes; fotobionte clorococcoide o
frecuentemente 7rentepOoAlia. ..........c...ceeuveieeiiiiiiiieiiiiieeeaeana, 10

Excipulo carbonizado (negro bajo lupa); columella frecuentemente
PSS e et 11
Excipulo no carbonizado (hialino a marrén bajo lupa); columella
variable pero generalmente ausente...........ccooeeiiiiiniiiniiineiineeins 17

Apotecios con margen distintamente lobulado y recurvado y disco
ancho, rellenado por una columella complexa ..............ccceevennenn. 12
Apotecios con margen entero a fissurado y disco mas delgado..... 13

Apotecios con disco (columella) rosado (2) .. Gyrotrema (sinuosum)
Apotecios con disco (columella) blanco, a veces con pruina dispersa
amarillo-naranja (3) .......ccoeeeveiieeneennnnn. Ocellularia (percolumellata)

Apotecios sin columella; himenio densamente insperso; médula P+

naranja-rojizo (acido protocetrarico) (4) ..........cceeun.... Ampliotrema
Apotecios generalmente con columella; si sin columella entonces con
una combinacion diferente de caracteres..........ccoeeeveevieenneennenn. 14

Ascosporas I-negativas, con limenes generalmente en forma de
diamante; especies generalmente de zonas altas (5) .........ccccceeunenn.
...................................................................... Clandestinotrema
Ascospores I+ azul-violetas, con limenes lenticulares a redonde-
ados; especies generalmente de zonas bajas a medianas............. 15
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15a

15b

16a

16b

17a

17b

18a

18b

19a

19b

20a

20b
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Columella simple o delgada o ausente (1)..........cceunee.. Ocellularia
Columella compleja y/o ancha ..........ccceoeeviiiiiiiiie e, 16

Talo generalmente verde-oliva, con cortex bien desarollado y denso;
médula generalmente P+ amarilla (&cido psorémico) (2) .................
............................................................................ Rhabdodiscus
Talo generalmente blanco a marrén claro, con cortex reducido;

médula generalmente P-negativa (sin sustancias) (3) Melanotrema

Columella o pseudocolumella presente ..........c.ceevviiiiieeineieennnn.. 18
Columella QUSENTE ......oeeeee e 20

Columella méas o menos simple o delgada o ausente; quimica
Variable (4) ... Ocellularia
Columella compleja y/o ancha; médula generalmente P+ amarilla
[T Lo o T=Yo o] 1 1ol ) S P 19

Columella desarrollada principalmente encima del himenio (pseudo-
columella), formando 'puentes' entre los margenes (5); margenes
lISOS wuieieee e, Glaucotrema (glaucophaenum)
Columella saliendo desde el hipotecio, generalmente irregularmente
lobulada; margenes finamente pilosos (6)..................... Stegobolus

Sobre tierra o rocas o0 sobre musgos creciendo sobre tierra o rocas,
en microambientes expuestas; fotobionte clorococcoide............... 21
Generalmente sobre corteza, muy raramente sobre rocas o briofitos
en microambientes sombreadas; fotobionte generalmente 7rente-
pohlia, raras veces clorococcoide ..........covvviiiiiiiiiieiiiiieieeeane 22
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2la

21b

22a

22b

23a

23b

24a

24a

25a

25b
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Ascosporas marrones; parafisis simples; talo C+ rojo (acido

lecandrico y/0 giroférico) (1) ..cooeveenvieieiiiiieieeeean Diploschistes
Ascosporas hialinas; parafisis anastomosadas; talo C-negativo (2)....
........................................................................... Diploschistella

Ascas I+ amiloides; fotobionte clorococcoide; ascosporas con septos
y paredes finas y limenes rectangulares (3) ....ccoeevevveeiiiieincineennnnn.
............................................................. Phlyctis (syn.: Phlyctidia)
Ascas I-negativas; fotobionte Trentepohlia; ascosporas variables
pero frecuentemente con septos gruesos y limenes lenticulares a
[£=T0 (0] g0 (=T To [0 1 J PP 23

Excipulo lateralmente al himenio con perifisoides horizontales o api-
calmente con fibrilas; apotecios variables pero frecuentemente con
margen doble y/o I6bulos recurvados ...........cccccevveeiieiiiiiiieinn. 24
Excipulo sin perifisoides o fibrilas; apotecios variables pero frecuen-

temente formando poros con margen entero ............cceeeeeeeneennnnes 31

Excipulo apicalmente (encima del himenio) con fibrilas; talo P+ ama-
rillo (&cido psorémico) (4) ....oeevveeieeeiieieeeeeeeeen, Fibrillithecis
Excipulo lateralmente al himenio con perifisoides horizontales; talo o
médula P-negativo 0 P+ naranja-rojizo........c..cccceeveeeiviinennnennnnn. 25

Parafisis y perifisoides apicalmente espinuladas; apotecios con disco
ancho y I6bulos recurvadas; ascosporas con septos y paredes finas y
[imenes rectangulares (5-6) .............. Acanthotrema (brasilianum)
Parafisis y perifisoides apicalmente lisos; apotecios y ascosporas

VaANADIES ... 26






26a

26Db

27a

27b

28a
28b

29a
29b

30a

30b

3la

31b

32a

32b
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Apotecios con margen doble (1-2); margen talino entero a ligera-

MENTE FISSUTATO ....ueeiiiieie e 27
Apotecios con margen fusionado; margen talino distintamente lobu-
lado, generalmente recurvado, a veces los l6bulos cayendose....... 28

Talo con cortex denso (1)........c.ceeunee.. Asteristion (platycarpoides)
Talo con cortex 1aX0 (2) ..uovvvveieiiiei e, Thelotrema

Talo con cortex denso, generalmente de color verde-oliva ........... 29
Talo con cortex laxo, de color blanco a marrén o verde claro........ 30

Apotecios y ascosporas grandes (3) ................. Chapsa (sublilacing)
Apotecios y ascosporas pequefias (4) ... Astrochapsa (platycarpella)

Ascosporas con septos gruesos, I+ amyloides y limenes lenticulares
(B) tiii i Pseudochapsa
Ascosporas con septos finos, I-negativos y limenes rectangulares

Médula con aglomeraciones de cristales rojos (7); ascosporas marro-
nes, muriformes (antes clasificado en Leptotrema) ..........................
............................................................. Sanguinotrema (wightii)
Médula sin cristales o con aglomeraciones de cristales hialinas; asco-
sporas variables ..o 32

Talo en seccion K+ formando una nube amarilla, a veces con forma-
cién de cristales rojos en forma de aguja (acido stictico o norestic-
tico); ascosporas frecuentemente mMarronesS..........cceeveeeeeneennennnns 33

Talo en seccién K-negativo; ascosporas variables........................ 36
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33a

33b

34a

34b

35a

35b

36a

36b

37a

37b
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Talo en seccion K+ formando una nube amarilla, con formacion de
cristales rojos en forma de aguja (norestictico) ..........c.ccveeneennnnn.. 34
Talo en seccion K+ formando una nube persistentemente amarilla 35

Apotecios con margen doble; cortex 1axo (1) .....ccovveeiiiiiiiniiiniennnnns
.............................................................. Leucodecton (occultum)
Apotecios con margen fusionado; cortex denso (2).........cccceeeeunennnen.
........................................................... Myriotrema (norsticticum)

Talo con cortex denso generalmente formando varias capas en
SECCION (B) e, Wirthiotrema (glaucopallens)
Talo con cortex laxo a denso pero no formando varias capas en
SECCION () e nienee et Leucodecton

Apotecios inmersos en el peridermo de la corteza, por lo tanto el
margen de los apotecios en seccion con una capa de peridermo;
ascosporas marrones (5).......ccveeieeveieennennnn. Ocellularia (bahiana)
Apotecios inmersos en la médula del talo, por lo tanto el margen de
los apotecios sin capa de peridermo; ascosporas hialinas............. 37

Apotecios con margen oscuro, frecuentemente aggregados (6) ........
....................................................... Pycnotrema (pycnoporellum)
Apotecios con margen palido o del color del talo (7)..... Myriotrema
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Clave VI-H: Talo compacto, con apotecios lecanorinos o inmersos

la
1b

2a
2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

7a
7b
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ASCOSPOIAS MAITONES ....ievuneeetieeetieeeeteeeetaeeeaaeeanaeeraaaenneeennnnns 2
ASCOSPOras hialiNas.........ccuvvuieiiiie e 4
Ascosporas 1-septadas (1) ..c.oeeueeeeeieiiiieieiieeee e Rinodina
ASCOSPOras MUIFOMMES .......cveiiieie e e 3

Talo amarillo verduzco, generalmente C-negativo, sobre roca; apo-
tecios inmersos o con un margen pseudolecanorino formado por
partes elevados del talo (2) .....ccccceevvveeviiiiiiiineieenne, Rhizocarpon
Talo grisaceo a marrén amarillento, C+ rojo, sobre tierra o roca o
bridfitos; apotecios con aparencia lecanorina pero generalmente con
un margen proprio fino (actualmente zeorinos) (3-4) Diploschistes

Ascospores polariloculares, con septos gruesos y un canal fino co-
nectando los limenes (Caloplacas.lat.) ........ccccceeveiiiiiiiiiniennnnnnns 5
Ascosporas simples o con septos y paredes finos......................... 12

Talo placodioide-areolado, de color amarillo-naranja, K+ rojo; apote-
cios de color naranjo, K+ rojo; SObre rocas..........ccoeeevuvveuneenneennnnns 6

Talo continuo a granuloso, amarillo-naranja y K+ rojo o grisaceo;

apotecios variables; sobre varios sustratos............cceeeviveeeennennnnn. 9
Lobulos convexos, subfoliosos (5) ............... Polycauliona (stellata)
Lobulos planos, placodioides...........coeuveiieiiiiii e 7
Apotecios inmersos, irregulares (6) ......... Brownliella (cinnabaring)
APOLECIOS SESIIES ...enieei e 8
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8a

8b

9a

9b

10a

10b

1l1a
11b

12a
12b

13a

13b

14a

14b

15a
15b
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Talo con isidios verriformes; apotecios infrecuentes (1) ...................
............................................................ Caloplaca (ochraceofulva)
Talo sin isidios; apotecios frecuentes (2) .......... Calogaya (saxicola)

Apotecios de color marrén, K-negativo; talo grisaceo, K-negativo (3)
.................................... Blastenia (subferruginea), Caloplaca p.p.
Apotecios de color naranja-rojizo, K+ rojo; talo variable .............. 10

Talo grisaceo, K-negativo (4—5) .....cceveiueiiieiiiiieie e
................ Athallia (pyracea), Caloplaca p.p., Huneckia (pollini),

Talo amarillo, K+ r0JO ...c.eeniiiiiii e 11
Talo granuloso-isidiado (6) ........ccccvvvvveeiinnennnnn. Flavoplaca (citrina)
Talo costroso-areolado....................... Gyalolechia (flavovirescens)
ASCOSPOras SEPLATAS ... ...vuneeneii et e e e e e e e e e e e e e eanaas 13
ASCOSPOraS SIMPIES .. ceiieniiiie i e e e e 15
Apotecios fuertemente pruinosos; parafisis anastomosantes.............

.................................................................. Syncesia (psaroleuca)

Ascosporas multiseptadas; disco del apotecio rojo brillante (7).........
............................................................................ Haematomma
Ascosporas 1-septadas; disco del apotecio marron (8).....................
....................................................... Sipmaniella (sulphureofusca)

Ascosporas >8 por asca; talo frecuentemente amarillo, K-negativo16
Ascosporas 1 a 8 por asca; talo nunca amarillo ........................... 19
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16a
16b

17a

17a

18a
18b

19a
19b

20a

20b

2la

21b

22a
22b
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Apotecios inmersos, sin margen; sobre roca (1) ........... Acarospora
Apotecios sésiles, con margen; sobre corteza o roca.................... 17

Talo grisaceo a verde marron; apotecios con disco marrén-purpureo
(antes clasificado en Maronina) (2) .. Neoprotoparmelia (multifera)

Talo y apotecios amarillos ..........c.eeviiiiiiiiiiei e 18
Talo placodioide, con I6bulos marginales radiales (3)....... Candelina
Talo granuloso a microescuamuloso, irregular (4)...... Candelariella
Ascosporas mayores de 30 M ..oeneeiieieicieie e e ee e 20
Ascosporas menores de 30 HM ...oouiieiiei i 23
Apotecios con disco de color marrén negruzco; himenio I-negativo

(B) tiee e Megaspora (verrucosa)
Apotecios con disco de color blanco (pruinoso) a crema-rosado;
himenio I+ amiloide. ..o 21

Apotecios con margen mas o menos liso y disco de color crema-
rosado; ascosporas menores de 60 pm (6) ................. Ochrolechia
Apotecios con margen irregular a verrucoso y disco con pruina
blanca; ascosporas mayores de 80 UM .......ccoevviviiiiiiiiieieeneeaneen. 22

Talo y apotecios C+ rojo (&cido lecandrico) (7) ............ Varicellaria
Talo y apotecios C-negativo, quimica variable pero sin acido leca-
L0 oo N 2 ) TSP Lepra
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23a

23b

24a

24b

25a

25b

26a

26b

27a

27b

28a
28b

29a
29b
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Ascas con tolo inconspicuo, I-negativo o I+ levemente amiloide;
apotecios frecuentemente con disco de tono rosado.................... 24
Ascas con tolo bien desarollado, 1+ distintamente amiloide; apote-
cios con disco de varios colores pero no distintamente rosado...... 25

Talo placodioide, con cefalodios generalmente lobulados de color
rosado marron; margen de los apotecios liso (1) .............. Placopsis
Talo costroso, sin cefalodios; margen de los apotecios crenulato (2)
..................................................................... Trapelia (coarctata)

Apotecios con disco negro brillante, contrastanto con el talo blanco;

epitecio con pigmentacion purpurea (3)............. Tephromela (atra)
Apotecios variables, raramente con disco hegro pero entonces opaco
y epitecio sin pigmentacion PUIPUIEa .........cceeueeueeeneeneeeieeneenaaannns 26

Talo de color verde-marrén, mas o menos brillante, con cortex
apicalmente pigmentado; apotecios con el disco oscuro y brillante

(A) e Protoparmelia (picea)
Talo generalmente pélido y opaco, sin cortex o con cortex hialino;

apotecios con el disco de color variable, generalmente opaco....... 27
Hipotecio 0Scuro, MarrOn rOjiZ0 ........c.veeueeuieeeeieieeieeeeaee e, 28
HIpotecio NialinO..........couniiiii e 29
Conidios baciliformes, hasta 10 pm (5) .....ccovveeeniennnnn.. Vainionora
Conidios filiformes, mayores a 15 um (6)........ Lecanora (concilians)
Talo reducido (7)...c.evvvveiieiiieee e Myriolecis (hagenii)
Talo bien desarrollado (8) .......c.ceevvviiiiiiiiiieeeee, Lecanora
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Clave VI-1: Talo compacto, con apotecios lecideinos

la
1b

2a

2a

3a
3b

4a
4b

5a
5b

6a
6b

7a

7b

8a
8b
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ASCOSPOIAS MAITONES ....eeveeeeiieeetieeeeteeeetaeeeaaeeenaeeenaeenneeennnnns 2
ASCOSPOras hialiNas.........ccuvvuiiiii e 15
Ascosporas muriformes; sobre roca (1) .....c.ovevueeeuneeinieiieiineeieenns
........................................................ Rhizocarpon (concentricurm)
Ascosporas 1-septadas; sobre varios substratos.................c.ccen.e. 3
T0] o] =20 {0 Tox- LR PP PPTPRPPRN 4
SODIE COMEBZA ... .evuieeiiei ettt e e e e 5
Talo marrdn oscuro; apotecios sésiles (2)......... Dimelaena (tenuis)
Talo blanco grisaceo; apotecios sésiles a inmersos (3) .......... Buellia
Talo con inclusiones de pigmento rojo (4)...........cc.c....... Gassicurtia
Talo SiN PIGMENTO FOJO ..vuieii e e e 6
Apotecios con pruina; talo UV+ naranja............ccceeeveeeenienneeneennnn.. 7
Apotecios sin pruina, puramente negros; talo UV—......................... 8
Himenio claro; talo tipicamente amarillento (5) .......cooevveiiiiniinnnn.
................................................... Stigmatochroma (gerontoides)
Himenio insperso; talo tipicamente grisaceo (6) ........ccceevvveneeneennnnn..
................................................................... Cratiria (aggrediens)
HImMenio inSPerso (7).....cccovveveeiiiiieieeeeeeea, Cratiria (saltensis)
HIMENIO CIAr0 ... e 9



e

v
L

A AW L

s Gassicurtia coccinea E& P

. » P »
: 3 ;
" . - -
. - 4 Y ~
. :

. : - &.': - ‘_“"“.

- LR P 3 Cratiria saltensis
. Cratiria aggrediens | b 4 :é; e

% ¥ ‘_‘; 2] '._7 ,. - THE

= Stigmatochroma ¢~ A1l $ 2 5 R g ”Q\

: 'Yy

" ; ’ il Y. ) a5
et DL Iy




9a

9b

10a

10b

1l1a

1l1a

12a

12b

13a
13b

14a
14b

15a
15b

16a
16b
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Ascosporas polariloculares, con septo muy grueso (1) ........cccccveeneen.
................................................................ Amandinea (insperata)
Ascosporas con septo fino a ligeramento engrosado..................... 10

Talo y excipulo en seccion K+ con nube amarilla formando cristales
rojos en forma de aguja (acido norestictico) ........ccccevevvvenneeniennnnn. 11
Talo y excipulo en seccion K-negativo o K+ amarillo, sin formar
CrISTAIES TOJOS ... it ettt ettt e e e e 12

Excipulo con capa hialina entre capas oscuras; ascosporas con los
paredes no distintamente engrosadas (2) .........cccoeeveeniennnn. Cratiria
Excipulo mas o menos uniforme; ascosporas con los paredes
engrosadas cerca del septo (3) ....ccovveveiviieiiiiieieeeen, Baculifera
Ascas con >8 ascosporas (4) ....cccceeeueennnnn. Amandinea (endachroa)
ASCAS CON 8 ASCOSPOIAS..cuueeuenenanneeenieneeaeeaeneenreeeaeaaeneeneeneananaees 13
Ascosporas menos de 15 um; tropical (5) ...Amandinea (extenuata)

Ascosporas mas de 27 um; zonas de paramo...........cccceeeeneennennne, 14

Ascosporas mas de 12 um de ancho (6) ... Amandinea (megaspora)
Ascosporas menos de 12 um de ancho (7)....ccveeeeeiiiiiiiiiiieeeeee,
......................................................... Tetramelas (regiomontana)

ASCOSPOraS SIMPIES...ceuieeiiiie e e e e e 16
Ascosporas 1-septadas a muriformes............cooeeveiiiiiiei e, 23
0] o] (=R 0] 1 (=72 WP PRPRPRN 17
SODIE rOCA O SUEBIOD.....ceiiiieii e 18
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17a

17b

17a

17b

18a

18b

19a

19b

20a
20b

2la

21b

22a

22a
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Ascas con tolo bien desarollado, 1+ distintamente amiloide (1).........
.................................................................................... Lecidella
Ascas con tolo inconspicuo, I-negativo o 1+ levemente amiloide (2)..
............................................................... Placynthiella (icmalea)

Ascas con tolo bien desarollado, 1+ distintamente amiloide; paréafisis
(oo T |11 1 g F= o T 18
Ascas con tolo inconspicuo, I-negativo o 1+ levemente amiloide;

paréfisis facilmente separadas ...........coooeeeieiiiiiiiiin e 21

Apotecios marrdn oscuros; talo marrén (3).... Fuscidea (umbricolor)
Apotecios negros; talo blanco a grisaceo o naranja...................... 19

Talo con areolas inflavas; apotecios jovenes a veces con margen
TaliNO (4) coeee e Calvitimela (aglaea)
Talo mas o menos plano; apotecios jovenes sin margen talino ..... 20

Ascas con estructura tubular en el tolo (5).... Porpidia (macrocarpa)
Ascas sin estructura tubular en el tolo (6).............. Lecidea (/actea)

Epihimenio verde brillante a verde azulado (7) .......ccoeevvevviieiniinnnnn..
............................................................ Schaereria (fuscocinerea)
Epihimenio marrdn grisaceo a marron oliva.............ccceeveeeeneennnen. 22

Excipulo delgado, compuesto por hifas con paredes delgadas;

parafisis ramificadas, conglutinadas; talo con esquizidios (8)............
................................................................ Parainoa (subconcolor)
Excipulo grueso, compuesto por hifas con paredes gruesas; parafisis
simples, facilmente separadas; talo sin esquizidios (9)............ Ainoa
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23a
23b

24a
24b

25a

25b

26a

26Db

27a

27b

28a

28b

29a
29b
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Sobre suelo; talo amarillo Imén (1).........cccceeennenie. Arthrorhaphis

Sobre otros sustratos; talo nunca amarillo limon .........c.cccevvnenen.. 24
SODrE NOJAS. e i 25
S76] o] (=R w0] ¢ 1=Y4- W0 TN {0107 N 26

Talo con un cortex superior formado por una capa de células rectan-
gulares en arreglo radial; ascas I-negativos; parafisis simples; asco-
sporas 1-septadas (2) ......ccoeevevieeneeniennnns Linhartia (philippinensis)
Talo con un cortex superior cartilaginoso; ascas I+ amiloides; para-
fisis anastomosadas; ascosporas multiseptadas a muriformes (3) .....
................................................................................... Tapellaria

Apotecios con pruina distinta, blanca o amarilla .......................... 27
Apotecios sin pruina, puramente negros, o con pruina muy fina
blanca o pruina distinta de color chocolate.................c..ccceeveennee. 29

Disco de los apotecios con pruina amarilla; talo generalmente de
color verde-oliva (4) .....ccooeeieie e, Cresponea
Disco y margen de los apotecios con pruina blanca a crema; talo
generalmente de color blanco grisdceo a amarronzado ................ 28

Hipotecio carbonizado grueso; margen de los apotecios conteniendo
AlIgAS (5) i Syncesia (psaroleuca)
Hipotecio fino; margen de los apotecios sin algas (6)...... Lecanactis

Ascosporas multiseptadas, menos de 10 um de ancho................. 31
Ascosporas muriformes o septadas y entonces mas de 10 um de
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30a

30b

3la

31b

32a

32b

33a

33b

34a

34b

35a
35b
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Ascas con tolo I—-; ascosporas cilindricas, frecuentemente fragmen-
TANAOSE (1) cevnieniiiiee e Bactrospora
Ascas con tolo I+ amiloide; ascosporas oblongo-fusiformes.......... 31

Talo microescuamuloso, pruinoso; sobre roca; ascosporas menos de
5 veces mas largas que anchas (2) ............. Septotrapelia (glauca)
Talo compacto, epruinoso; sobre corteza; ascosporas mas de 5

veces mas largas que anchas (3) ....coovvveviiiiieieciiiieeee, Bacidia

Apotecios sin margen; ascas formadas en I6culos, parafisis densas y
dificilmente visibles, anastomosantes (4) .. Arthothelium (cyrtodes)
Apotecios con margen distinto; ascas formadas en un himenio con

los paréfisis distintas, SIMPIES .........covveiiiiiei e, 33

Sobre roca; apotecios con el margen crenulado; ascas y himenio I-;
ascosporas euseptadas, con septos y paredes finos (5)....................
............................................................... Gyalidea (costaricensis)
Sobre corteza; apotecios con el margen liso; ascas y himenio I+
amiloide o |- pero entonces ascosporas con lumenes redondos.... 34

Apotecios con pruina de color chocolate; ascas con tolo I-; himenio
claro; ascosporas muriformes, con limenes redondos (6) ................
.................................................................. Glyphis (scyphulifera)
Apotecios sin pruina o pruina blanca; ascas con tolo I+ amiloide;
ascosporas septadas a muriformes, con limenes rectangulares.... 35

Himenio claro; ascosporas 1-septadas (7).......ccccceevvneennes Lopezaria
Himenio insperso; ascosporas 1-septadas a muriformes (8) .............
.............................................................................. Megalospora
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Clave VI-J: Talo compacto, con apotecios biatorinos

la
1b

2a
2b

3a
3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

7a

7b

208

Ascosporas simples a 1-septadas ........coceveeieiieiiiiiieiieeeee e, 2
Ascosporas multiseptadas a muriformes ............c.coeeiiiiiiiiiiinennnn, 14
ASCOSPOIaS SIMPIES.. ... 3
ASCOSPOras 1-SEPLATAS. ... ccuuieeeeieet ettt 9
Apotecios de color rojo brillante (1)................. Ramboldia (russula)
Apotecios de varios colores pero no rojo brillante.......................... 4

Apotecios rosados, con pedunculo corto; sobre roca o suelo (2) .......
....................................................................... Dibaeis (absoluta)
Apotecios de varios colores pero no rosados, sésiles, sin pedunculo;

generalmente sobre corteza, mas raramente sobre roca................. 5
Ascas multi-esporadas; ascosporas globosas (3)................. Piccolia
Ascas 8-esporadas; ascosporas elipsoides a oblongas.................... 6

Talo leproso, de color verde limén, generalmente sobre roca; apote-
cios amarillo-anaranjadas (4-5) .......cceevveeneennnen. Psilolechia (lucida)
Talo liso a verrucoso, generalmente grisiceo o con pigmento medu-

Conidiomata en forma de sporodoquios; ascosporos aciculares, mas

de 10 veces mas largas que anchas (6)............ Sprucidea (fuscula)
Conidiomata en forma de picnidios 0 ausentes; ascosporas bacilares,
menos de 5 veces Mas largas que anchas...........ccocceevievieieennennnns 8






8a

8b

9a

9b

10a

10b

1l1a

11b

12a

12b
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Ascosporas bacilares, menos de 3 pm de ancho, frecuentemente
mescladas con ascosporas 1-septadas; médula sin pigmentos (1).....
...................................................................... Biatora (globulosa)
Ascosporas elipsoides, delgadas, mas de 4 ym de ancho, siempre
simples; médula del talo y/o de los apotecios frecuentemente con

pigmentos amarillos @ rojos (2).....cveeveeieeieeiiiieieieeannns Malmidea
Ascosporas mayores @ 30 x 15 M ....ooiiiiiiiiiieieeeee e 10
Ascosporas menores a 25 x 10 M. 11

Ascosporas distoseptadas a polariloculares, con septos y paredes
terminales gruesos y limenes redondos (3) ......ccoeevvveeiniiineeniiinennnns
................................................... Megaloblastenia (marginiflexa)
Ascosporas euseptadas, con septos y paredes finos a lijeramente
gruesos y lumenes (rect-)angulares (4) .......cccceveeneenennnn. Lopezaria

Ascas con paredes finas; apotecios amarillos a haranjas; fotobionte
trentepolioide (5)...ccoevuiiiiiiieiei e, Coenogonium
Ascas con paredes apicalmente gruesas (tolo); apotecios de varios
colores pero raramente amarillos; fotobionte clorococcoide.......... 12

Apotecios con médula laxa interior al excipulo; margen de los apote-
cios grueso, blanco, fuertemente contrastante con el disco oscuro
(5 Catillochroma (endochroma)
Apotecios con excipulo compacto; margen de los apotecios fino, no
fuertemente contrastante con el diSCO...........ccvviviiiiiiiniiiiinnnnns 13
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13a

13b

14a

14b

15a
15b

16a
16b

17a

17b

18a

18b

19a
19b

20a
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Ascosporas bacilares, menos de 3 pm de ancho; excipulo proso-
plectenquimatico; sobre corteza (especies posiblemente relacio-
nadas CON BlALOIA)...........ccuuueeieeeiieiieiieeieeeae e, Catillaria s.|.
Ascosporas elipsoides, mas de 3 pm de ancho; excipulo

paraplectenquimatico; generalmente sobre hojas (1)...... Fellhanera
Talo con setas esteriles; generalmente sobre hojas ..................... 15
Talo sin setas, glabro; sustrato variable.............ccccoiiiiieiinnan.s, 17
Setas NEGras (2) ..cueee e Tricharia
Setas blancas a rojizas........ccciveeieeiiiee it 16
Setas rojizas (3) ....occeeieeeiiinennnns Rubrotricha (subhelminthospora)
Setas blancas (4)......oeeveieiiiiie Aderkomyces

Ascosporas aciculares a filiformes, mas de 10 veces mas largas que
ANCNOS. ..ttt e 18
Ascosporas elipsoides a cilindricos, menos de 10 veces mas largas

QUE @NCNES ...t 24
Apotecios verticalmente alargados; sobre briofitos (5) ..........ccceceunee.
................................................................. Gomphillus (hyalinus)
APOLECIOS SESIIES .. ounieiiee i 19
Talo finamente eScuamMUIOSO ..........oceuniiiiiiiiei e 20
TAl0 COSTIOSO ..uevnitneiie ettt e e e 21

Sobre corteza; talo sin isidios; excipulo prosoplectenquiméatico (6)....
................................................................ Bacidia (squamulosula)
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20b

2la

21b

22a
22b

23a

23b

24a

24b

25a

25b

26a

26b

214

Sobre hojas; talo con isidios disciformes; excipulo paraplecten-

QUIMALICO (1) e Bacidina (scutellifera)
Sobre corteza; excipulo prosoplectenquimatico (2) .............. Bacidia
Sobre hojas; excipulo variable .............cooiviiiiiii 22
Excipulo prosoplectenquimatico (3) ......covvvnivieiniiniinnnnn. Bapalmuia
Excipulo paraplectenquimatiCo..........covevveiueeiiiiiiieei e, 23

Apotecios con disco marrén y margen blanco a crema; talo fina-

Mente VErrucoS0 (4) ..ocueeeveeieiieeeeieeeeenannn. Brasilicia (brasiliensis)
Apotecios con disco y margen amarillento; talo liso a farinoso (5).....
..................................................................................... Bacidina

Margen de los apotecios amarillo a naranja o purpureo, K+ rojo a
0101 0 18] =0 T PP 25
Margen de los apotecios blanco a grisaceo, K—...........cccceeenvennnen. 27

Ascosporas distoseptadas, con Iimenes lenticulares a redondos;
disCO epruiNOS0 (B) ..vuvvneeneeieiiee e e e Letrouitia
Ascosporas euseptadas, con limenes rectangulares; disco pruinoso..

Ascosporas muriformes; apotecios amarillos, redondos, robustos;
ascas con tolo I+ amiloide (7) ............... Brigantiaea (leucoxantha)
Ascosporas septadas, con la célula terminal méas grande; apotecios
con margen rojo anaranjado y disco con pruina blanca, angulares,
delicados; ascas con tolo I- (8) ......... Coniocarpon (cinnabarinuim)
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27a
27b

28a
28b

29a
29b

30a

30b

3la

31b

32a

32b

33a

33b

34a

216

Ascosporas transversalmente septadas...........cccoeeeeeeeeeeeiiiiieeennnns 28

ASCOSPOras MUIFOMMIES ... ..uvee i e 41
Talo y apotecios fuertemente amarillos (1) .................. Chrysothrix
Talo y apotecios de OtroS COIOIeS ......cceuiivivieii e eeeana 29
ASCAS CON TOI0 T— ..o e 30
Ascas con tolo 1+ amiloide ..........c.uviiiiiiiiiiie e 32

Ascosporas fusiformes; himenio I+ anaranjado; paréafisis anastomo-
sadas; sobre corteza (2).........cccoeeun... Schismatomma (/leucopsara)
Ascosporas oblongas a elipsoides; hymenio 1—; paréfisis simples;
sobre rocas 0 hojas......cccvviivi i 31

Sobre hojas; margen de los apotecios iSO (3) ....ccvvvveeiiiiiieiiinnn.
........................................................... Phyllogyalidea (epiphylla)
Sobre rocas; margen de los apotecios crenulado (4).........cceeenenneen..
............................................................... Gyalidea (hyalinescens)

SODre NOJAS. e 33
ST6] o] (=R e 0] ¢ 1=Y.4= W0 I {0107 NN 38

Apotecios con margen bisoide (0 compactado y con cristales que se
disuelven en K y exponen la estructura bisoide) (5)....... Byssoloma
Apotecios con margen compacto, proso- a paraplectenquimatico.. 34

Conidiomata en forma de campilidios; apotecios de color amarillo-
naranja a rosado-rojizo O MArrON ........cceueeuieeeiieeeeieeeeae e, 35
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34b

35a

35b

36a

36b

37a

37b

38a

38b

39a

39b
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Conidiomata en forma de picnidios; apotecios generalmente de color
marrén claro a oscuro o amarillento translucente ........................ 37

Apotecios y campilidios robustos; talo distintamente verrucoso;
conidios multiseptados, con appendices laterales (1-2)....... Badimia
Apotecios y campilidios mas delicados; talo liso a irregular; conidios
simples 0 1-3-septados, sin appendiCes ........cccccovveiiiviiieiiinnnnnnns 36

Apotecios rosado-rojizos, con margen distinto y disco plano prui-
noso; conidios simples (3)......cccceeevveeniennnnnnn. Loflammaia (gabrielis)
Apotecios marrones, con margen reducido y disco convexo eprui-
noso; conidios 1-3-septados (4) ......... Loflammiopsis (brasiliensis)

Apotecios con margen blanco distinto fuertemente contrastando con
el disco marrén oscuro; excipulo siempre insperso con cristales (5) ..
.................................................................................. Eugeniella
Apotecios variables pero no con el margen fuertemente contras-
tando con el disco; excipulo generalmente paraplectenquimatico,
raras veces con Cristales (6) .......c..cceeevveieiiiiieineieiiean. Fellhanera

Apotecios con margen bisoide (0 compactado y con cristales que se
disuelven en K y exponen la estructura bisoide) (7)....... Byssoloma
Apotecios con margen compacto, proso- a paraplectenquimatico.. 39

Margen de los apotecios con pequenos Iébulos auriculiformes (8).....
........................................................... Auriculora (byssomorpha)
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40b

41a
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42a

42b

43a
43b

44a

44a

45a

45a
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Talo microescuamuloso, pruinoso; sobre roca; ascosporas menos de
cinco veces mas largas que anchas (1)........ Septotrapelia (glauca)
Talo compacto, epruinoso; sobre corteza; ascosporas mas de cinco

veces mas largas que anchas...........c.coevieivii i, Bacidia

[Se han reportado del pais tambien Aquacidia trachona (talo compacto, ascosporas del tipo
Septotrapelia) y Bellicidia incompta (talo compacto, ascosporas del tipo Bacidia), pero estos
reportes con cuestionables]

Ascas y himenio I-; paréfisis anastomosadas; conidiomata en forma
de hifoforos; sobre varios sustratos (2) ...........cceu...... Gyalideopsis
Ascas y himenio I+ amiloide; parafisis generalmente simples;
conidiomata en forma de campilidios; generalmente sobre hojas.. 42

Apotecios amarillos, epruinosos, con el margen reducido y el disco
convexo; conidios simples; en elevaciones altas (3).. Logilvia (gilva)
Apotecios generalmente marron o rojizos, a veces pruinosos, con el
margen fino pero distinto y el disco mas o0 menos plano; conidios

variables; generalmente en elevaciones bajas a medianas............ 43
Conidios simples, elipSOides........ .o 44
Conidios septadas, filiformes ..........oooiiiiiiiii e 44

Apotecios con disco rojo brillante, epruinoso; talo liso, disperso (4) ..
................................................................. Loflammia (epiphylla)
Apotecios con disco marron, frecuentemente fuertemente pruinosos;
talo generalmente farinoso, continuo (5) .................. Sporopodium

Apotecios marginalmente pilosos; talo con protalo aracnoide; coni-
dios ramificados desde un punto (6) ..... Lasioloma (arachnoideum)
Apotecios con el margen glabro; talo sin protalo aracnoide; conidios
SIMPIES (7)) e Calopadia
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Clave VI-K: Talo compacto, con apotecios aplanados emarginados

la

1b

2a
2a

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a
6b

7a

7b
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Ascas con tolo I+ amiloide; paréfisis gruesas, rectas, simples (1) .....
.............................................................................. Byssolecania
Ascas con tolo I—; paréfises finas, generalmente anastomosadas.... 2

0] o (= ol0] 4 (=74 PR PPPRPRRN 3
SODIE NOJAS. ... 5
Ascomata de color pink-rojizo a rojo brillante (2)......c.cccovvvveiiiennnnn.
......................................................... Coniarthonia (pulcherrima)
Ascomata de varios colores, generalmente marrén a negros o
blaNCcoS PEro NO F0JOS. ..cu.iu i e 4
Ascomata blancos; paréafisis sueltas, sin matriz gelatinosa................
............................................................................... [ Myriostigma]
Ascomata marrdn claros a negros; paréfisis conglutinadas en una
matriz gelatinosa (3)....c.ovveueeeieie e Arthonia
Talo con setas BlanCas ..........vvveviiiiiiiiii e 6
Talo glabro, SiN SEtas..........vvviiiiiie e 8
Talo (finamente) verrucosSo (4) .....cccoveeeeniiiieeneeneennnnn. Echinoplaca
1= Lo o PP 7
Apotecios ligeramente proeminentes, de varios colores (5) ..............
............................................................................. Aderkomyces

Apotecios completamente adnados, marrén grisaceos oscuros (6) ....
.......................................................................... Arthotheliopsis
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8b
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10a
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Ascomata blancos; paréfisis sueltas, sin matriz gelatinosa (1)...........
............................................................... Myriostigma (filicinum)
Ascomata de varios colores; paréfisis conglutinadas en una matriz

QElALINOSA ... cvee e 9

Ascosporas 1-septadas; conidiomata en forma de hiféforos globosos,
translucentes (2) ....coeeveeveeieiiiiiieiieieeans Actinoplaca (strigulacea)
Ascosporas multiseptadas a muriformes; conidiomata en forma de

hiféforos setiformes o de picNidios ......c.ccoevvveeiiiiiiiiei e, 10

Conidiomata en forma de hiféforos, produciendo diahifas filiformes a
moniliformes ramificadas; talo generalmente (finamente) verru-
coso); fotobionte clorococcoide; himenio I- (3)........... Echinoplaca
Conidiomata en forma de picnidios, produciendo conidios filiformes
simples; talo liso; fotobionte trentepohlioide; himenio 1+ naranjo-

(0] 1720 T 11

Ascomata cubiertos por talo (4-5) ......cccvevneennenn. Amazonomyces
Ascomata expuestos de color marron negruzcos (6) .......ccccceeevnennnen.
......................................................... Eremothecella (calamicola)
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Clave VI-L: Talo compacto, esteril (taxones selectos)

la
1b

2a
2b

3a

3b

4a

4b

5a
5b

6a
6b

7a

7b
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Talo fuertemente amarillo, farinoso a granuloso (1)...... Chrysothrix
Talo liso a farinoso o leproso, de varios colores pero la superficie no
amarilla; sin embargo, con la médula amarilla a naranja en algunos

[ £ V(0] 1= PP 2
Médula amarilla a rojiza, en una capa continua o en verrugas ........ 3
Médula generalmente blanca 0 iNnCONSPICUA...........oeevvunriiiineieinnnnens 4

Talo distintamente verrugoso a liso, ecorticado; médula palidamente
a fuertemente amarilla a rojiza (2) coceocceeeeneeiiieiicieenn Malmidea
Talo liso a finamente verrugoso, finamente corticado; médula

fuertemente amarilla a naranja (3).........ccocceeeuveineennnnn. Myeloconis

Talo con setas (o hiféforos estériles); generalmente sobre hojas .... 5

Talo sin setas; generalmente sobre corteza ...........c.ccoevvvveeenennnnn. 7
SEtas NEGIas (4) . .cuoeeu et Tricharia
SetaS DlANCAS ... v 6
Talo finamente verrucoso (5).......ccecuveennennnen Calenia, Echinoplaca
Talo liso o con papilas (6) ........ Aderkomyces, Arthotheliomyces

Talo con protalo formando estructuras semejandose a rizomorfos

(7)) e Syncesia (rhizomorpha)
Talo farinoso a granuloso o leproso, frecuentemente con un hipotalo
DISOIAE (8) cevieeee e Lepraria
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	15b  Apotecios nunca en macedios 16
	16a Líquenes creciendo sobre suelo en rocas expuestas o asociado a briófitos, erectos o decumbentes 17
	16b  Líquenes creciendo sobre rocas o cortezas, erguidos a péndulos 18
	17a Talos blancos, uniformemente coloreados, sin pseudocifelas (2)
	Siphula
	17b  Talos marrón claro a marrón oscuro, casi negro, con una superficie más clara que la otra, frecuentemente con pseudocifelas (3)
	Cetraria
	18a  Talos de color verde oliva grisáceo, verde blanquecino a gris verdoso en muestras de herbario, apotecios sin pruína, esporas 1(–3)–septadas (4) Ramalina
	18b Talos de color marrón a marrón grisáceo, apotecios con pruina, esporas 3-septadas (5) Roccella (verruculosa)
	19a Talos blanco grisáceo hasta marrón claro, de 2–12 cm, cubiertos de filocladios (estructuras corticadas de formas: granulares, coraloides, digitiformes o complanadas a modo de lobulitos); apotecios en los ápices de las ramificaciones, talos con cef...
	16b  Talos blanco a gris plata, cortos hasta 5 cm de altura, estériles, sin cefalodios ni filocladios 20
	20a  Talo basal costroso; isidios formando ramificaciones cilíndricas con los ápices gris oscuro; talo PD+ rojo (anteriormente clasificado como Pertusaria) (1) Lepra (acroscyphoides)
	20b Talo basal ausente; isidios cilíndricas ausentes; talo PD– 21
	21a  Talo blanquecino con ramas cilíndricas, sin soredios, creciendo sobre rocas areniscas (2) Siphula
	21b  Talo blanquecino a gris amarillento, ramas y en especial ápices cubiertos por soredios blanquecinos a grises, semejando talos costrosos de tipo leproso, creciendo sobre suelo o rocas, pero no areniscas (3–4) Lepraria
	CLAVE IV: LÍQUENES FOLIOSOS
	1a Talo gelatinoso cuando hidratado, con apariencia translúcida, apergaminado a papiroso cuando seco; talos color azul grisáceo hasta verde negruzco; fotobionte Nostoc (en cadenas distintas) 2
	1b Talo no gelatinoso cuando húmedo, nunca con apariencia translúcida, fotobiontes algas verdes o cianobacterias, cuando Nostoc no formando cadenas distintas 5
	2a Talo con córtex o pseudocórtex al menos en una de sus superficies (1–3) Leptogium
	2b Talo sin córtex 3
	3a Talo folioso a levemente escuamulosos, lóbulos menores a 3mm de ancho, esporas muriformes (previamente clasificado como Collema) (4)  Rostania (callibotrys)
	3b Talos folioso, lóbulos mayores a 3 mm ancho, esporas transversalmente septadas a submuriformes 4
	4a Esporas estrechamente elipsoides a fusiformes, transversalmente septadas, (30–90 ( 3–6 μm), varios sustratos (5) Collema
	4b Esporas elipsoides a fusiformes, u oblongo-cilíndricos, transversalmente septadas a submuriformes (15–35 x 4–13 um), corticícola, (previamente clasificado como Collema) (6)
	Enchylium (conglomeratum)
	5a Talo unido al sustrato por un ombligo central 6
	5b Talo no unido al sustrato por un ombligo central 7
	6b Talo con peritecios inmersos en el talo (1) Dermatocarpon
	6a Talo con o sin apotecios (2) Umbilicaria
	7a Talos de color amarillo, amarillo naranja a rojizos K+ rojo purpúreo o K– 8
	7b Talos de otro color, nunca amarillo naranja a rojo 16
	8a Talos con antraquinonas, córtex K+ rojo purpúreo 9
	8b Talos sin antraquinonas, córtex K– 14
	9a Talos foliosos a subfruticosos, hasta 4 cm de alto, flojamente adheridos al sustrato; superficie ventral lisa a reticulada, blanca a gris, apotecios con fibrilas en el margen (previamente clasificados como Teloschistes) (3) Niorma
	9b Talos foliosos a macroescuamulosos, algunas veces lóbulos levantados semejando talos fruticosos de hasta 2 cm de altura, talos más fuertemente adheridos al sustrato 10
	10a Apotecios presentes, soralios ausentes 11
	10b Apotecios ausentes a rara vez presentes, soredios presentes 12
	11a Talos claramente foliosos, lóbulos redondeados, planos o cóncavos, generalmente mayores a 1 mm, superficie ventral lisa, con escasas rizinas (4) Xanthoria (parietina)
	11b Talos semejando líquenes costrosos en la parte central del talo, con lóbulos elongados a lineales marginalmente libres, menores a 1 mm, convexos, superficie ventral con corteza, rizinas ausentes o muy raras (antes clasificado como Xanthoria) (5) R...
	12a Talos semejando líquenes fruticulosos o escuamulosos, lóbulos aplanados hasta cilíndricos, ramificados, erectos; soredios produciéndose en el margen o debajo del margen de los lóbulos (previamente clasificado como Xanthoria) (1–2)
	Polycauliona (candelaria), Xanthomendoza (weberi)
	[El reporte de Xanthomendoza weberi para Colombia es posiblemente incorrecto]
	12b Talos semejando líquenes escuamulosos, lóbulos planos a fuertemente convexos 13
	13a Talos débiles, con lóbulos convexos, algunas veces pruinosos, superficie ventral sin córtex o con córtex, soredios marginales, abundantes (previamente clasificado como Caloplaca) (3)
	Polycauliona (stellata)
	13b Talos robustos lóbulos planos a fuertemente convexos, cocleares, redondeados o irregulares, soredios extendiéndose sobre la superficie inferior de los lóbulos (4) [Xanthomendoza mendozae]
	14a Superficie dorsal brillante, de color amarillo claro a amarillo verdoso (5) Pseudoparmelia (chapadensis)
	14b  Superficie dorsal opaca de color amarillo yema de huevo 15
	15a  Talos levemente adheridos al sustrato, con lóbulos ascendentes, generalmente sobre madera y corteza K– (6) Candelaria
	15b Talos muy apresados al sustrato, con lóbulos marginales adheridos, sobre rocas K– (7) Candelina
	16a  Superficie ventral con cifelas o pseudocifelas 17
	16b Superficie ventral sin cifelas ni pseudocifelas 21
	17a Superficie ventral con cifelas, formando poros inmersos con margen prominente (1–2) Sticta
	17b Superficie ventral con pseudocifelas, formando poros al mismo nivel de la superficie o ligeramente prominentes 18
	18a  Fotobionte alga verde (antes clasificado en Tuckneraria) (3)
	Nephromopsis (laureri)
	18b  Fotobionte una cianobacteria 19
	19a  Médula blanca a crema (4–5) Pseudocyphellaria
	19b  Médula amarilla clara a amarilla intenso 20
	20a Fotobionte verde, médula amarilla intensa, soredios si presentes de color amarillo (6–7) Crocodia
	20b Fotobionte cianobacterial, médula amarilla clara, soredios gris azulados (8) Podostictina (encoensis)
	21a  Fotobionte cianobacterial  22
	21b Fotobionte un alga verde 33
	22a  Talos con lóbulos circulares y cuando fértiles con basidiocarpos 23
	22b Talos con lóbulos alargados a irregulares, nunca circulares, cuando fértiles con ascocarpos (apotecios) 24
	23a  Córtex paraplectenquimatoso, formado de hifas redondeadas a angulares agrupadas, talos pequeños, fuertemente adheridos al sustrato, color verde esmeralda brillante cuando frescos y verde oscuro opaco cuando secos (1) Corella
	23b Córtex no paraplectenquimatoso formado de hifas alargadas entrelazadas sueltas, talos frecuentemente flójamente adheridos al sustrato, color verde oscuro, verde pasto a marrón verdoso cuando húmedo y gris blanquecino cuando seco (2) Cora
	24a  Superficie dorsal del talo con tomento 25
	24b Superficie dorsal libre de tomento 26
	25a  Superficie superior con tomento aracnoide; soredios marginales grisáceos; médula y córtex PD– (3) Leioderma sorediatum
	25b  Superficie dordal con tomento formado de pelos erectos, apotecios regularmente marginales, pedunculados; soredios cuando presentes blanquecinos a grisáceos, médula PD+ naranja (4)  Erioderma
	26a  Córtex superior formado de hifas periclinales que permiten la observación de líneas radiales en dirección del centro del talo al margen, apotecios frecuentemente ciliados (5) Coccocarpia
	26b Córtex superior sin líneas radiales, apotecios nunca ciliados 27
	27a  lóbulos anchos mayores a 3 mm, esporas marrones, septadas 28
	27b lóbulos angostos menores a 2 mm, esporas hialinas, simples 31
	28a  Apotecios en la superficie ventral del talo (6) Nephroma
	28b Apotecios si presentes, siempre en la superficie dorsal del talo 29
	29a  Superficie dorsal del talo con pseudocifelas o máculas, superficie ventral tomentosa (1) Lobariella
	29b Superficie dorsal del talo sin pseudocifelas o máculas, superficie ventral con rizinas a modo de venas 30
	30a  Apotecios sumergidos cuando juveniles y adnados cuando maduros (2) Solorina
	30b Apotecios si presentes, nunca sumergidos en el talo (3) Peltigera
	31a  Apotecios biatorinos, PD– (4) Parmeliella  (pannosa)
	31b Apotecios lecanorinos o zeorinos, PD+ naranja o PD– 32
	32a  Talo centralmente escuamuloso pero con el margen pareciendo (micro-)folioso, en algunas especies sobre un hipotalo grueso de color negro (Pannaria andina), PD+ naranja por presencia de panarina; himenio amiloide, ascas sin estructuras internas a...
	32b Talo (micro-)folioso, arrosetado, plano, siempre sobre un hipotalo negro, sin sustancias liquénicas, PD–; ascas con una estructura amiloide apical en forma de anillo (7) Lepidocollema (mariana)
	33a  Talo hueco, con un espacio de aire entre la médula y el córtex inferior, en algunas especies con poros grandes en la superficie superior 34
	33b Talo sólido en su interior 35
	34a  Superficie dorsal con perforaciones, especialmente en los ápices de los lóbulos (1) Menegazzia
	34b Superficie dorsal sin perforaciones (2) Hypogymnia (bitteri)
	35a  Talo con lóbulos lineales, hipotalo esponjoso de color crema a negro, formado de hifas interconectadas (3) Anzia
	35b Talo diferente 36
	36a  Talo con tomento de hifas entrelazadas en la superficie ventral; cuando húmedos rápidamente cambiando a color verde claro o brillante 37
	36b Talo sin tomento en la superficie ventral pero generalmente con rizinas de hifas compactadas; talo cuando húmedo lentamente cambiando color a verde grisáceo 39
	37a Superficie dorsal con máculas o pseudocifelas (4) Lobariella
	37b Superficie dorsal sin máculas o pseudocifelas 38
	38a Talos en general adheridos al sustrato en toda su extensión, con tomento contínuo, escaso hacia el margen o completamente ausente, nunca formando venas (5) Emmanuelia
	38b Talos adheridos al sustrato solo en el centro, con los lóbulos levantados; tomento generalmente formando venas distintas; dejando espacios libres de tomento (6–7) Yoshimuriella
	39a  Pseudocifelas en el córtex dorsal  40
	39b Pseudocifelas ausentes en el córtex dorsal 42
	40a  Lóbulos angostos menores a 2 mm, con maculas asemejando a pseudocifelas, alargadas e interconectadas formando una red (1)
	Pyxine
	40b Lóbulos anchos mayores a 4 mm; pseudocifelas redondeadas no conectadas entre ellas 41
	41a  Superficie dorsal gris hasta marrón cuando seca, K+ amarilla (atranorina), generalmente en bosques o áreas bien conservadas (2–3) Punctelia
	41b Superficie dorsal verde úsnico, KC+ amarillo (ácido úsnico), frecuente en áreas urbanas (4) Flavopunctelia (flaventior)
	42a  Superficie ventral ecorticada 43
	42b Superficie ventral corticada 49
	43a  Cilios presentes 44
	43b Cilios ausentes 47
	44a  Talos con lóbulos lineales, levemente adnados a subfruticosos, margen inferior involuto, corticado, bien diferenciado de la parte inferior ecorticada; cilios generalmente negros y no o poco ramificados (5) Leucodermia
	44b Talos con lóbulos flabelados, espatulados, margen inferior indistinto; cilios blancos o si negros, generalmente esquarrosos 45
	45a  Talos ascendentes, ocasionalmente planos, cilios generalmente blancos, simples a ramificados (6) Heterodermia (grupo podocarpa)
	45b Talos planos, rara vez ascendentes, cilios generalmente negros y esquarrosos 46
	46a  Superficie inferior cubierta en su totalidad por un denso pigmento aracnoide ocre, K+ violeta, médula blanca (1–2)
	Heterodermia (grupo obscurata)
	46b Superficie inferior blanca o con pigmento amarillo o purpureo-violeta, si con pigmentos amarillos, estos en forma de manchas pequeñas, K– o K+ rojo (3–4) Polyblastidium
	47a  Talos de color verde brillante cuando húmedo a opaco cuando seco, superficie dorsal y ventral del mismo color; ascomatas cuando presentes peritecioides negros (antes clasificada en Marchandiomphalina) (5) Agonimia (foliacea)
	47b Talos de color marrón oliva o verde claro, superficie ventral y dorsal de diferente color, ascomatas cuando presentes apotecioides 48
	48a  Superficie dorsal marrón oliva, médula pigmentada de amarillo o naranja, raramente blanca (6) Hyperphyscia
	48b Superficie dorsal verde claro, médula blanca (7) Physcidia
	49a  Cilios (o rizinas laterales ciliiformes) presentes  50
	49b Cilios ausentes 63
	50a  Cilios rígidos y bulbosos (ensanchados en la base) 51
	50b Cilios flexibles a levemente rígidos, nunca bulbosos 52
	51a  Superficie dorsal color verde úsnico cuando seco, KC+ amarillo (8)
	Relicina
	51b Superficie dorsal gris cuando seco, K+ amarillo (atranorina) (9)
	Bulbothrix
	52a  Lóbulos lineales, enteramente laciniados o con los ápices flabelados, talos libres, levemente adnados a subfruticosos 53
	52b Lóbulos no marcadamente lineales, subdicotómicamente ramificados o irregularmente ramificados; talos netamente foliosos, en ocasiones con los ápices levantados  56
	53a Córtex prosoplectenquimático, compuesto de hifas arregladas longitudinalmente que dan la apariencia de córtex con estrías longitudinales, cilios de color blanco, gris a negro (1) Heterodermia
	53b Córtex paraplectenquimático, compuesto de hifas arregladas de manera transversal, dando una apariencia homogénea al córtex dorsal, cilios de color negro 54
	54a  Rizinas dicotómicamente ramificadas (2–4) Hypotrachyna
	54b Rizinas si presentes, simples a irregularmente ramificadas 55
	55a  Talo dicótomo, cóncavo; superficie dorsal blanca hasta verde grisácea; superficie ventral de color marrón claro a negro, borde con cilios escasos; apotecios cóncavos (5)
	Hypotrachyna subgénero Everniastrum
	55b Talo irregularmente dicótomo, plano; superficie dorsal gris hasta marrón; superficie ventral marrón a negro, borde del talo con cilios abundantes; apotecios planos a convexos (6)
	Hypotrachyna subgénero Cetrariastrum
	56a  Talos microfoliosos con lóbulos estrechos menores a 3 mm o con talos de hasta 4 cm de diámetro. 57
	56b Talos macrofoliosos medianos a grandes con lóbulos anchos mayores a 5 mm, talos en general mayores a 5 cm de diámetro 60
	57a  Superficie ventral blanca a gris, cortex dorsal frecuentemente pruinoso (1) Physcia (adscendens)
	57b Superficie ventral marrón claro a negro, cortex dorsal sin pruina 58
	58a  Lóbulos de 0.5–2 mm de ancho, con los ápices truncados, cilios dispersos de manera uniforme, rizinas dicotómicas a débilmente dicotómicas (2) Hypotrachyna subgénero Parmelinopsis
	58b Lóbulos mayores a 2 mm de ancho, con los ápices redondeados, cilios mayormente en las axilas de los lóbulos; rizinas simples 59
	59a  Lóbulos hasta 4 mm de ancho, médula con ácido salazínico, K+ amarillo cambiando a rojo formando cristales muy pequeños; esporas 8–10 x 15–18 um (antes clasificado en Canoparmelia) (3)
	Parmelinella (salacinifera)
	59b Lóbulos de 5-10 mm, médula con ácido norstíctico K+ amarillo cambiando a rojo formando cristales a modo de agujas grandes; esporas 3–6 x 7–8 um (4). Parmotremopsis (antillensis)
	60a  Superficie ventral con amplia zona marginal libre de rizinas, o rizinas llegando hasta el margen pero de variada longitud 61
	60b Superficie ventral con rizinas escasas a abundantes hacia el margen y de igual longitud 62
	61a  Superficie ventral con una zona amplia libre de rizinas, superficie dorsal regularmente sin máculas o con máculas escasas distribuidas de manera irregular (5) Parmotrema s.str.
	61b Superficie ventral con rizinas que llegan hasta el margen, superficie dorsal con máculas distribuidas en un patrón reticulado (antes clasificado como Rimelia) (6) Parmotrema s.lat.
	62a  Médula persistentemente blanca; cilios robustos, marcadamente cónicos, frecuentemente dicotómicos, superficie dorsal fuertemente maculada, conidios filiformes (antes clasificado como Canomaculina) (1) Parmotrema (muelleri)
	62b Médula amarilla, al menos en parte; cilios delgados, simples, superficie dorsal emaculata o con máculas a modo de punto, conidias cilíndricas a bifusiformes (2) Myelochroa
	63a  Rizinas ausentes, talos apresados al sustrato con lóbulos confluentes hacia el margen (3) Dirinaria
	63b Rizinas presentes, pocas a abundantes; talos apresados a flojamente unidos al sustrato, lóbulos no confluentes 64
	64a  Rizinas ramificadas una o más veces de manera dicotómica  65
	64b Rizinas simples a irregularmente ramificadas, no dicotómicas 66
	65a  Talos delgados, sublineales a elongado lineales, truncados, subdicotomicos a dicotomicamente ramificados, rizinas largas, dicotomicamente ramificadas, ácidos alifáticos ausentes; ascospora 7–12 x 4–8 um (4–5) Hypotrachyna
	65b Talos anchos, subirregulares, redondeados a irregularmente ramificados, rizinas cortas, dicotomicante ramificadas, ácidos alifáticos presentes; ascosporas 10–21 x 6–13 um (6) Remototrachyna
	66a Talos macrofoliosos medianos a grandes con lóbulos anchos mayores a 5 mm, talos en general mayores a 5 cm de diámetro 67
	66b  Talos microfoliosos con lóbulos estrechos menores a 3 mm o con talos generalmente menores de 5 cm de diámetro. 70
	67a Superficie ventral con una amplia zona marginal más clara y en ocasiones libre de rizinas, cuando las rizinas llegan hasta el margen regularmente son de variada longitud (1) Parmotrema
	67b Superficie ventral uniformemente coloreada, rizinas escasas a abundantes, de igual longitud 68
	68a  Talos verde úsnico K–, talo arrugado en las zonas más longevas; sobre árboles o rocas musgosas (2) Flavoparmelia
	68b Talos grises a verde grisáceos K+ amarillo,  69
	69a  Máculas ausentes o si presentes raras veces en un patrón reticulado, talos epruinosos, arrugados al menos hacia el centro del talo; superficie ventral de color negro; médula K– (3) Canoparmelia
	69b Máculas en un patrón reticulado; talos frecuentemente pruinosos, con la superficie rugosa a foveolada y en ocasiones con partes del talo que tienden a romperse; médula K+ amarilla, (antes clasificado como Canoparmelia) (4) Crespoa (carneopruinata)
	70a  Talo UV+ amarillo brillante (5–6) Pyxine
	70b Talo UV– 71
	71a  Superficie dorsal de color verde marrón, marrón verdoso o verde amarillo, K– 72
	71b  Superficie dorsal de color gris claro, a gris verdoso K+ 73
	72a  Superficie dorsal de color verde marrón, médula naranja rojiza o blanca (6) Phaeophyscia
	72b Superficie dorsal gris amarillento a verde úsnico, médula blanca (8)
	Xanthoparmelia
	73a  Superficie dorsal opaca, de color verde claro a gris verdoso, médula siempre blanca (1–2) Physcia
	73b Superficie dorsal brillante, de color blanco grisáceo a marrón grisáceo, médula de color blanco o pigmentada 74
	74a Superficie ventral de color marrón oscuro a negro, médula frecuentemente pigmentada, polisidiangios frecuentes (3) Pyxine
	74b  Superficie ventral blanca a crema, médula blanca; polisidiangios ausentes 75
	75a Lóbulos dicotómicos, apoteciados; creciendo por encima de los 3000 m (4) Imshaugia
	75b  Lóbulos irregulares, sorediados; creciendo por debajo de los 2700 m (antes clasificado como Tuckneraria) Nephromopsis (laurerii)
	CLAVE V: LÍQUENES ESCUAMULOSOS
	1a  Talo de color amarillo, amarillo-naranja o anaranjado 2
	1b Talo de color gris a verde o marrón 6
	2a  Talos de color amarillo-naranja, K+ rojo púrpura 3
	2b Talos de color amarillo, K– 5
	3a  Talos fuertemente adheridos al sustrato Polycauliona (stellata)
	3b  Talos flójamente adherido al sustrato 4
	4b Lóbulos redondeados; sobre roca (5) [Xanthomendoza mendozae]
	4a Lóbulos laciniados; sobre madera o corteza, raras vezes sobre roca (6–7) Polycauliona (candelaria), Xanthomendoza (weberi)
	5a  Talo areolado, sin lóbulos marginales radiales, apotecios inmersos, con disco marrón (1) Acarospora
	5b Talo con lóbulos marginales radiales; apotecios sésiles, con disco amarillo (2) Candelina
	6a  Fotobionte una cianobacteria 7
	6b Fotobionte un alga verde 10
	7a  Talo microescuamuloso con acantohifas en su superficie ventral (hifas engrosadas cubiertas con espínulas) (3) [Acantholichen]
	7b Talo micro a macroescuamuloso, sin acantohifas 8
	8a  Talo escuamuloso a subfruticoso, con lóbulos aplanados a teretes, adheridos por un pequeño ombligo (4) Peltula (tortuosa)
	8b Talo escuamuloso a subfolioso, con lóbulos aplanados, adheridos por rizinas tomentosas 9
	9a  Talo marrones, escuamulosos, subhimenio incoloro con hifas entrelazadas, conteniendo células del fotobionte (antes clasificado en Parmeliella) (5) Nebularia (incrassata)
	9b Talo grises a marrón grisáceo, subhimenio marrón claro sin células del fotobionte (6) Parmeliella
	10a  Peritecios presentes 11
	10b Apotecios presentes, o sin ascocarpos 13
	11a  Escamas alargadas con el córtex papiloso  [Psoroglaena]
	11b Escamas circulares o alargadas, córtex sin papilas  12
	12a  Escamas alargadas, simples a ramificadas; esporas muriformes, hialinas a marrones (1) Agonimia tristicula
	12b Escamas circulares; esporas septadas, hialinas (2) Normandina
	13a  Talos con apotecios  14
	13b Talos estériles, en algunas especies con isidios o soredios 23
	14a  Apotecios fuertemente pedunculados (3) Phyllobaeis
	14b Apotecios sésiles a inmersos 15
	15a  Apotecios inmersos en el talo, esporas una vez septadas de color marrón (4) Solorina (spongiosa)
	15b Apotecios sésiles a levemente inmersos, esporas incoloras a marrón
	16
	16a  Apotecios lecanorinos, grandes con el margen escuamuloso o piloso, líquenes terrestres (5) Psoroma
	16b Apotecios lecídeinos o biatorinos, diminutos, con el margen entero, líquenes epífitos o sobre briófitos 17
	17a  Apotecios biatorinos 18
	17b Apotecios lecideinos 22
	18a  Escuámulas bisoides, algodonosas (antes clasificado como Crocynia) (6) Phyllopsora
	18b Escuámulas corticadas, no bisoides 19
	19a  Talo escuamuloso a folioso-escuamuloso con lóbulos marginales alargados, superficie dorsal del talo opaca, semejando a Physcia (1)
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