©

ESPECIALIZACION EN
UN[VERSIDAD,D]STR[TAL EDUCACION EN TECNOLOGIA
FRANCISCO JOSE DE CALDAS ]
Facultad de Ciencias y Educacion MODALIDAD VIRTUAL

UNIDAD 3
MODELAMIENTO DE
UNA ACTIVIDAD STEM

SEMINARIO
PROYECTOS
STEM

) PAET

PROYECTO ACADEMICO TRANSVERSAL
DE EDUCACION EN TECNOLOGIA




A e e——

UNIDAD 3

MODELAMIENTO DE UNA ACTIVIDAD STEM

La integracion de actividades STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)
en el curriculo educativo es crucial para preparar a los estudiantes para los desafios
del siglo XXI. La unidad "Modelamiento de una actividad STEM" esta disefada para
ayudar a los docentes a desarrollar y ejecutar actividades STEM efectivas en el aula.
Este enfoque busca no solo transmitir conocimientos tedricos, sino también
fomentar habilidades practicas y de pensamiento critico, permitiendo a los

estudiantes aplicar conceptos abstractos a situaciones del mundo real.

En la seccién 3.1, "Desarrollo de una actividad STEM Mediante Actividades
Practicas", se exploran metodologias y estrategias para disenar y llevar a cabo
actividades practicas que integren las cuatro disciplinas STEM. Estas actividades
estan orientadas a involucrar a los estudiantes en el aprendizaje activo,
promoviendo la experimentacion, la resolucién de problemas y la colaboracion. Los
docentes aprenderan a crear entornos de aprendizaje dindmicos que motiven a los
estudiantes a investigar y descubrir, utilizando herramientas y recursos accesibles

y relevantes.

La seccién 3.2, "Otros ejemplos de Actividades STEM", ofrece una variedad de
ejemplos practicos y probados que los docentes pueden adaptar y aplicar en sus
aulas. Estos ejemplos abarcan diversos niveles educativos y tematicas,
proporcionando un marco de referencia amplio y flexible. Al estudiar estos
ejemplos, los docentes podran inspirarse y obtener ideas sobre coémo integrar

proyectos STEM en su ensefianza diaria, fomentando una cultura de innovacién y
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curiosidad entre sus estudiantes. Esta unidad, en su conjunto, tiene como objetivo
empoderar a los docentes con las competencias necesarias para transformar la

educacién STEM y hacerla mas atractiva y efectiva.
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Mapa de contenido de la unidad 3

Desarrollo de una actividad STEM Mediante Actividades Practicas

En el dinamico y desafiante panorama educativo contemporaneo, las actividades
STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) son fundamentales para
preparar a los estudiantes para un futuro lleno de posibilidades. La integracién de

estas disciplinas fomenta habilidades técnicas y competencias esenciales como el
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pensamiento critico, la resolucién de problemas y la creatividad. Para garantizar la

efectividad y relevancia de estas actividades, es crucial desarrollar propuestas
formativas sélidamente fundamentadas y adaptadas al contexto especifico de cada
grupo de estudiantes. La identificacion del contexto, comprendiendo el entorno
educativo, las caracteristicas del alumnado y los recursos disponibles, es el primer
paso para adaptar las propuestas y asegurar su pertinencia y efectividad. La
implementacion del Design Thinking, como sugiere Renftel (2021), proporciona una
base sélida para revitalizar las practicas educativas y preparar a los estudiantes para

prosperar en la era moderna.

La construccion y desarrollo de actividades STEM implica una planificacion
detallada, la definicion de objetivos de aprendizaje y la seleccidén de recursos y
herramientas necesarias. El enfoque del Design Thinking facilita la creacién de
recursos educativos innovadores, promoviendo el aprendizaje practico y
colaborativo y desarrollando habilidades esenciales en los estudiantes, como
subrayan Magro y Carrascal (2019). La reflexién, evaluacién y conclusiones son
momentos clave donde estudiantes y docentes analizan los resultados y procesos

de las actividades realizadas, orientando futuras implementaciones y mejoras.

Integrar una fase de aplicacidon practica refuerza el aprendizaje y demuestra la
utilidad de las habilidades STEM en contextos reales, mejorando significativamente
el rendimiento académico (Yedra y Almeida, 2021). La capacitacién del profesorado
y la evaluacién formativa son esenciales para dinamizar los procesos educativos y
asegurar que las actividades STEM sean efectivas, innovadoras y transformadoras,

preparandolos para enfrentar los desafios del futuro con confianza y competencia.
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1.1. Experiencia creativa

El primer paso en el desarrollo de una propuesta formativa para una ruta didactica
STEM es la identificacion del contexto. Este momento implica comprender el
entorno en el que se implementara la actividad, incluyendo las caracteristicas del
alumnado, el nivel educativo, los recursos disponibles y las necesidades especificas
del contexto educativo. La identificacién del contexto es crucial para adaptar la
propuesta a las particularidades del grupo de estudiantes y garantizar su relevancia
y efectividad. En esta etapa, se recopila informaciéon sobre los intereses y
habilidades de los estudiantes, asi como sobre las limitaciones y oportunidades del
entorno escolar y comunitario. Segun Renftel (2021), la implementaciéon del Design
Thinking puede proporcionar una base sélida para que los maestros revitalicen las
practicas educativas, asegurando que los estudiantes se preparen para prosperar

en la era moderna.

El segundo momento, la construccién, se centra en el disefio y desarrollo de la
actividad STEM. Este proceso incluye la planificacién detallada de las actividades
practicas que se llevaran a cabo, la definicidon de los objetivos de aprendizaje y la
seleccién de los recursos y herramientas necesarias. En esta fase, se promueve la
participacion activa de los estudiantes a través de métodos de aprendizaje practico
y colaborativo, fomentando habilidades como la resolucion de problemas, el
pensamiento critico y la creatividad. Es esencial que las actividades sean
desafiantes pero accesibles, proporcionando oportunidades para que los
estudiantes apliquen conocimientos tedricos en contextos reales y significativos. La
metodologia Design Thinking, como sugiere Magro y Carrascal (2019), facilita la
creacién de recursos educativos innovadores y fomenta el trabajo en equipo y la

resolucion creativa de problemas.
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El tercer momento es la reflexion, evaluacién y conclusiones. En esta fase, los

estudiantes y docentes analizan el proceso y los resultados de las actividades
realizadas. La reflexiéon permite a los estudiantes considerar lo que han aprendido,
como lo han aprendido y como pueden aplicar ese conocimiento en el futuro. La
evaluacion, por su parte, implica la medicién de los logros alcanzados en relacién
con los objetivos planteados al inicio del proyecto. Esta evaluacion puede incluir
autoevaluaciones, evaluaciones por pares y retroalimentaciéon del docente.
Finalmente, se extraen conclusiones que orientan futuras implementaciones y
mejoras en la ruta didactica. Como indican Llorent y Ortega (2021), el uso del Design
Thinking en la educacién facilita la reflexién y el analisis critico, promoviendo una

mejora continua en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Ademas de los momentos sugeridos, es beneficioso integrar una fase adicional de
integracion y aplicacidon practica. Esta etapa se enfoca en la aplicacion del
conocimiento adquirido en nuevos contextos, fomentando la transferencia de
habilidades y conocimientos a situaciones diferentes. Los estudiantes pueden
participar en proyectos de extensidn comunitaria, colaboraciones con otras
escuelas o incluso competiciones STEM. Esta fase refuerza el aprendizaje y
demuestra la utilidad practica de las habilidades STEM en la vida cotidiana y
profesional. Yedra y Almeida (2021) destacan que el uso de nuevas tecnologias y
metodologias innovadoras, como el Design Thinking, puede mejorar
significativamente el rendimiento académico y fomentar una aplicacién practica

efectiva del aprendizaje.
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1.2. fundamentacion pedagdégica de una estructura de actividad

STEM

La fundamentacién pedagdgica de una estructura de actividad STEM es crucial
para asegurar que las actividades educativas sean efectivas y relevantes. La
identificacion del contexto es el primer paso esencial, ya que implica comprender
el entorno en el que se implementara la actividad, incluyendo las caracteristicas del
alumnado, el nivel educativo, los recursos disponibles y las necesidades especificas
del contexto educativo. Esta identificacién permite adaptar la propuesta a las
particularidades del grupo de estudiantes, garantizando asi su pertinencia y
eficacia. La recopilacién de informacién sobre los intereses y habilidades de los
estudiantes, asi como sobre las limitaciones y oportunidades del entorno escolar y

comunitario, es fundamental en esta etapa (Renftel, 2021).

El segundo momento, la construccidn, se centra en el disefio y desarrollo de la
actividad STEM. Este proceso incluye la planificacién detallada de las actividades
practicas, la definicidén de los objetivos de aprendizaje y la seleccidn de los recursos
y herramientas necesarios. En esta fase, se promueve la participacién activa de los
estudiantes a través de métodos de aprendizaje practico y colaborativo,
fomentando habilidades como la resolucién de problemas, el pensamiento critico
y la creatividad. La metodologia Design Thinking facilita la creacién de recursos
educativos innovadores y fomenta el trabajo en equipo y la resolucidn creativa de
problemas, lo que es esencial para el desarrollo de competencias STEM (Magro y

Carrascal, 2019).

La reflexién, evaluacién y conclusiones constituyen el tercer momento de la

fundamentacion pedagdgica. En esta fase, tanto los estudiantes como los docentes
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analizan el proceso y los resultados de las actividades realizadas. La reflexiéon

permite a los estudiantes considerar lo que han aprendido, cdmo lo han aprendido
y como pueden aplicar ese conocimiento en el futuro. La evaluacion implica medir
los logros alcanzados en relacidon con los objetivos planteados al inicio del proyecto,
pudiendo incluir autoevaluaciones, evaluaciones por pares y retroalimentacién del
docente. Este proceso es fundamental para orientar futuras implementaciones y
mejoras en la ruta didactica, promoviendo una mejora continua en los procesos de

ensenanza y aprendizaje (Llorent y Ortega, 2021).

Finalmente, la integracién y aplicaciéon practica es una fase adicional que refuerza
la importancia de la fundamentacion pedagdgica. Esta etapa se enfoca en la
aplicacion del conocimiento adquirido en nuevos contextos, fomentando Ia
transferencia de habilidades y conocimientos a situaciones diferentes. Los
estudiantes pueden participar en proyectos de extensidbn comunitaria,
colaboraciones con otras escuelas o competiciones STEM, demostrando la utilidad
practica de las habilidades STEM en la vida cotidiana y profesional. La
implementacion de nuevas tecnologias y metodologias innovadoras, como el
Design Thinking, puede mejorar significativamente el rendimiento académico y

fomentar una aplicacién practica efectiva del aprendizaje (Yedra y Almeida, 2021).
Otros ejemplos de Actividades STEM

Conocer una variedad de ejemplos de actividades STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) es fundamental para enriquecer el proceso educativo y
adaptarlo a las diversas necesidades y contextos de los estudiantes. La diversidad
en el ejercicio de ejemplificacién no solo proporciona a los educadores una gama

mas amplia de estrategias y enfoques, sino que también permite a los estudiantes
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experimentar diferentes métodos de aprendizaje, fomentando asi un desarrollo

integral de sus habilidades. La exposicidn a una amplia gama de actividades STEM
puede inspirar a los estudiantes, revelar talentos ocultos y proporcionarles
herramientas valiosas para enfrentar los desafios del futuro. A continuacién,
exploraremos diversos ejemplos de actividades STEM que destacan por su
fundamentacion pedagdgica y su capacidad para dinamizar el proceso educativo,

asegurando una experiencia de aprendizaje rica y significativa.
2.1. ejemplos de actividades STEM

La importancia de conocer en profundidad y con fundamento pedagdgico los
ejemplos de actividades STEM radica en varios aspectos clave. En primer lugar, la
fundamentacion pedagdgica garantiza que las actividades STEM no solo sean
atractivas, sino también efectivas en términos de aprendizaje. La capacitacion del
profesorado es esencial para dinamizar los procesos de ensefanza y aprendizaje, lo
qgue permite aprovechar los beneficios pedagdgicos y mediadores de la tecnologia

para alcanzar las competencias propuestas (Del Cerro y Lozano, 2019, p. 3).

Ademas, la evaluacién formativa del proceso educativo con enfoque STEM se
considera fundamental para el éxito de estas experiencias. Este tipo de evaluacién
brinda a los profesores, las instituciones educativas y los estudiantes una vision
amplia de lorealizadoy los posibles aspectos a mejorar (Domeénech-Casal, 2020; Sari
et al., 2020). La formacién continua y la mentoria, como explican diversos autores,

son cruciales para llevar a cabo una implementacién efectiva de actividades STEM.

La integracidon de fendmenos sociales y psicolégicos en el contexto de los
estudiantes es otro aspecto vital. Estos factores pueden limitar o potenciar el

proceso educativo, y conocer ejemplos bien fundamentados de actividades STEM
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ayuda a los docentes a adaptar sus métodos de ensefnianza para superar estos retos

(Jiang et al., 2021a; Ring et al., 2017). La participacion de la familia y amigos también
juega un rol importante, ya que puede reducir la participacion en actividades de

riesgo y mejorar los indicadores de éxito escolar (Aldana y Caplan, 2019).

El rol de los profesores es fundamental en la ejecucidn de experiencias educativas
STEM. La formacion del profesorado y su compromiso son aspectos destacados por
diversos estudios, que concluyen que la efectividad de las actividades STEM
depende en gran medida de estos factores (Hamilton et al., 2021; Hite y Milbourne,
2021; Ring et al., 2017). Asi, una sélida fundamentacién pedagdgica en ejemplos de
actividades STEM asegura que estas no solo sean innovadoras, sino también

profundamente educativas y transformadoras.
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