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I JUSTIFICACION:

El espacio académico “Quimica General II” del proyecto curricular de Licenciatura en Quimica, tiene por
objeto aportar al estudiante elementos teéricos y experimentales que le permitan conceptuar sobre
algunos temas generales de la Quimica referentes a Soluciones, Propiedades Coligativas, Cinética
Quimica y Equilibrio Quimico. El espacio de Quimica General Il, aportara los conocimientos sélidos y
consistentes, que permitan al estudiante alcanzar una estructura intelectual, para abordar problemas
cotidianos desde un perfil investigativo y propositivo, buscando continuamente el desarrollo de sus
habilidades.

Para que esto se lleve a cabo, es necesario que el estudiante conozca y desarrolle competencias para
el desarrollo de operaciones basicas de volumetria, analisis de algunos de los principales parametros
gue afectan la velocidad de reaccién y el equilibrio quimico y que fortalezca el entendimiento de los
procedimientos de valoracion y andlisis de resultados de laboratorio.

Todas las competencias y habilidades desarrolladas en el espacio académico “Quimica General /I”, no
solo satisfacen las necesidades propias de éste espacio, sino que ademas potencializan las bases
conceptuales sobre las que se soportan otros espacios académicos propios de la Carrera, como lo son,
“Quimica Inorganica | y 11", “Analisis Quimico” y “Quimica Ambiental”, entre otros.

El curso tiene un importante componente practico en donde se resalta la interpretacion de resultados
obtenidos desde la experimentacion y que a partir del posterior analisis, que va de la mano con la parte
tedrica, promueve el aprendizaje significativo en el estudiante.

Se presupone que al iniciar el curso el estudiante ha recibido formacion previa, no solamente en quimica,
sino también en fisica y matematicas.

1. OBJETIVOS DEL CURSO
I.I. General.

El propdsito de formacién de la asignatura de Quimica General Il es el desarrollo de competencias
basicas donde el estudiante pueda interpretar, analizar y aplicar los conceptos y los modelos
desarrollados en los temas inmersos de la asignatura, que le permita la comprensién de los
fendmenos quimicos de caracter esencial para ser aplicados a la carrera de Quimica.




I.I.I. Especificos.

1.

Promover en el estudiante el liderazgo, las habilidades y actitudes de trabajo en laboratorios
basicos en quimica, complementando su formacion teérica.

Entender los conceptos de Soluciones, Propiedades Coligativas, Cinética Quimica y
Equilibrio Quimico y la terminologia relacionada.

Desarrollar la aplicabilidad de los conocimientos teéricos adquiridos en quimica para su
formacioén profesional.

Generar espiritu critico y reflexivo para la interpretacion de resultados y a partir de estos
explicar fendmenos que se puedan presentar.

COMPETENCIAS

Cognoscitivas nos permiten relacionar lo que sabemos (saber) con nuestras
predisposiciones o actitudes conformadas por ideas, creencias y tomas de decision (saber
hacer) y con nuestros esquemas de accion (saber).

Comunicativas que forman para poder expresar, argumentar, proponer, explicar e interpretar
nuestras ideas y sus aplicaciones practicas en forma oral, escrita, textual y corporal; y
Socio — afectivas que forman para convivir en un contexto sociocultural que favorezca la
autonomia responsable para vivir en sociedad al tiempo que aprenden a convivir
solidariamente con los demas;

Profesionales comprometidos con su saber que contribuyan a la consolidacion de los valores
culturales de los estudiantes, asi como formar investigadores en la disciplina, que

contribuyan a generar conocimiento en las diferentes ramas de la quimica.

V. CONTENIDOS CURRICULARES

TEMA

PREGUNTA ORIENTADORA

SOLUCIONES Y DILUCIONES. Manera de prepararlas a
partir de una solucién patron: (a) por diluciones en serie; (b)
por diferentes alicuotas del mismo patron. Factor de
diluciéon. Ecuacion de dilucion aplicada a valoraciones o
titulaciones.Cémo prepararlas por ejemplo para practicas
en Bioquimica y cémo para Instrumental, en términos de
economia de reactivos.

¢,Pueden prepararse soluciones menos concentradas
a partir de soluciones patron?

PROPIEDADES COLIGATIVAS.

Propiedades en soluciones de Electrolitos. Propiedades en
soluciones de No Electrolitos. Dependencia de la cantidad
de soluto con respecto al solvente puro. Aplicaciones en
sistemas bioldgicos. Aplicaciones en la industria.

¢De qué forma y con qué magnitud cambian las
propiedades de un solvente puro al disolver un soluto
ionico o Covalente?




CINETICA QUIMICA. Velocidad de reaccion: velocidad
media instantanea e inicial, expresion de la ley de velocidad.
Orden de reaccion y vida media de un reactivo: Reacciones
de orden cero, de primer, segundo y tercer orden.
Determinacion gréfica del orden de reaccion. Teoria de
colisiones. Energia de activacion. Teoria del estado de
transicion (Complejo activado). Dependencia de la
constante de velocidad con relacion a la temperatura
(ecuacion de Arrhenius), Introduccion a la catalisis
(homogénea y heterogénea, enzimas como catalizadores
biolégicos). Introduccién mecanismo de reaccion.

¢, Como monitorear y controlar la velocidad de las
reacciones?

EQUILIBRIO QUIMICO. Deduccién de la ley de equilibrio
(Ley de accién de masas de Guldberg - Waage): constante
de equilibrio termodinamica, Ka, de concentracion Kc y de
presiones parciales, Kp. Introduccion a las clases de
equilibrio: homogéneo y heterogéneo; de precipitaciéon o
solubilidad (Constante del producto de solubilidad, Kps), de
neutralizacion o acido-base, de formacién de complejos.

Relacion entre la ecuacion de equilibrio y las constantes de
equilibrio: prediccion del sentido de la reaccion por
comparacion entre el cociente de la reaccion, Q y Kec.
Calculo de concentraciones en el equilibrio. Factores que
afectan el equilibrio (principio de Le Chatelier).

¢, Qué significa que un sistema alcance el equilibrio?

EQUILIBRIO IONICO Clasificacion de electrolitos fuertes y
débiles (acidos, bases y sales). lonizacion del agua:
producto i6nico del agua, Kw y pKw. El pH de una solucion:
escala, concentracion del ion hidronio en soluciones
acuosas de acidos (fuertes y débiles). Constante de
ionizacion de electrolitos débiles (contantes de ionizacion
de algunos acidos débiles: constantes de acidez, Kay pKa,
grado y porcentaje de ionizacién; constantes de ionizacién
de algunas bases débiles: constantes de basicidad, Ky y
pKb, grado y porcentaje de ionizacion.

Efecto del iébn coman. Amortiguadores: tipos, preparacion.
Ecuacion de Henderson-Hasselbalch y determinacion del
pH de un amortiguador. Preparacion de una solucién buffer
de un pH dado.

Introduccion a las titulaciones como método de analisis
cuantitativo.  Clasificacién  (acido-base, precipitacion,
complexometria, redox). Patrones primarios. Solucién
patrén. Punto de equivalencia o estequiométrico, punto final
de titulacién, error de titulacién. Curvas de valoracion y
métodos graficos para hallar el volumen gastado en el puto
estequiomeétrico (acido fuerte-base fuerte, acido fuerte-base
débil, acido débil base fuerte). Clasificacién de indicadores
(&cido-base, precipitacion, complexometria, redox).
Calculos con resultados de la titulacion.

Hidrolisis de sales, formadas por la reaccién entre: bases
fuertes y acidos débiles, bases débiles y acidos fuertes,
bases y acidos débiles, acidos y bases fuertes.

Equilibrios heterogéneos: Constante del producto de
solubilidad, determinacién, usos. Predicciéon formacién de
precipitados: relacion Qps - Kps, comienzo de la
precipitacion. Precipitacion fraccionada. Solubilidad de
precipitados (tipos de reacciones para lograrla). Efecto del
ion comun y solubilidad de precipitados.

¢,Cudl es la importancia de conocer el pH de las
soluciones?




V. Metodologia Pedagdgica y Didéactica:

La metodologia del curso consiste en la exposicién de los temas a estudiar, planteamiento de situaciones
problematicas para ejercitar los procesos ensefianza-aprendizaje, el desarrollo de ejercicios de lapiz y papel
y Lecturas de temas pertinentes para el analisis y discusion de los mismos dentro de las 3 horas de trabajo
directo. Se utiliza como metodologia didactica, la discusién grupal de resultados de laboratorio, la reflexién y
andlisis de material audiovisual proyectado y la realizacion de evaluaciones individuales.

Dentro de las 4 horas de trabajo colaborativo se profundizara en la experimentacién en el laboratorio en donde
se pone de manifiesto la relacion existente entre la teoria y la practica a partir de guias de laboratorio
disefiadas con anterioridad. Antes de cada laboratorio el estudiante debe presentar un preinforme en el que
estara consignada toda la informacién referente al tema a tratar: Conceptos y calculos previos, metodologia,
materiales y fichas de seguridad de los reactivos con los que se va a trabajar y tablas de resultados donde se
resaltaran las observaciones y datos tomados en la practica.

Las 2 horas de trabajo Autbnomo se dedicaran a que el estudiante prepare los informes de laboratorio,

resuelva talleres referentes a los temas vistos en clase y demas trabajos propuestos por el docente con el fin
de fortalecer los conceptos vistos en las sesiones teéricas de la asignatura.

VI. COMPETENCIAS A EVALUAR

Criterios % A evaluar
Justificar de manera correcta porqué se dan algunos
comportamientos cuando se cambian variables en un
sistema. 55%
Profundizar y defender de forma coherente la posicion
tomada frente a una tematica o problemética.

Que se exprese de forma verbal y por escrito
(Informes de Laboratorio) con el lenguaje propio de la

Quimica.

Competencias
1. Cognoscitiva

2. Comunicativas
30%

3.Socio — afectivas Enfatizar en valores como la ética profesional, la
legalidad, la honestidad, el trabajo en grupo y el 5%
respeto por las opiniones de los compafieros de clase.
El nivel de compromiso que tenga con su propio

conocimiento.

4.Profesionales 10%

VII. EVALUACION:

NOTA

TIPO DE EVALUACION

FECHA

PORCENTAJE

Primera Nota

Promedio Talleres y Trabajos

Semanala?

10%

Segunda Nota

Promedio de informes de Laboratorio
presentados

Semanala?7

10%

Tercera Nota

Primer Parcial, presentado de forma
individual

Semana 7

15%

Cuarta Nota

Promedio Talleres y Trabajos

Semana 8 a 14

10%

Quinta Nota

Promedio de informes de Laboratorio
presentados

Semana 8 a 14

10%

Sexta Nota

Segundo Parcial, presentado de forma
individual

Semana 14

15%

Séptima Nota

Promedio Talleres y Trabajos

Semana 15 a 16

10%

Octava Nota

Promedio de informes de Laboratorio
presentados

Semana 15 al6

10%

Novena Nota

Tercer Parcial

Semana 16

10%

Total

100 %
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DIRECCIONES INTERNET

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/HFrame.html (curso virtual)
http://www.nndc.bnl.gov/nudat?/ (tabla de ndclidos)
http://atom.kaeri.re.kr/ton/nuc4.html. (tabla de nuclidos)
http://www.webelements.com. (tabla periddica)
http://old.iupac.org/publications/ci/2009/3102/1 mills.html.
www.whfreeman.com

www.librosaulamagna.com

http://www.visionlearning.com
http://www.mhe.universidad/quimica/general
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