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I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MATEMATICAS DISCRETAS

CODIGO DE LA ASIGNATURA 200401

AREA BASICAS DE INGENIERIA
SEMESTRE CUARTO
PLAN DE ESTUDIOS 1996 — AJUSTE 2002
HORAS TOTALES POR SEMESTRE 64

HORAS TEORICAS 4

HORAS PRACTICAS 0
SEMANAS POR SEMESTRE 16

PRE REQUISITO NINGUNO

CO REQUISITO NINGUNO
CREDITOS 3

ll. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

1. CONCEPTOS PREVIOS REQUERIDOS:

Fundamentos Basicos de Matematicas, Fundamentos Bésicos de Programacion, Légica.
2. PUNTOS DE APOYO PARA OTRAS ASIGNATURAS:

Ciencias de la Computacion, Inteligencia Artificial, Modelos, Programacion

3. ASIGNATURAS RELACIONADAS

Légica

4. CONTENIDO FUNDAMENTAL:

Introduccion a la teoria de grafos
Arboles

Estructuras algebraicas
Alfabetos y lenguajes
Autématas de estado finito
Gramaticas (conceptos basicos)

5. JUSTIFICACION:

El creciente interés por el estudio de las Matematicas Discretas se atribuye principalmente al surgimiento de las
ciencias de la computacion, ademas de su relevancia en otros campos de la ingenieria como la investigacion de
operaciones. La aplicabilidad de la Matematica Discreta proporciona un marco ideal para desarrollar habilidades para
la resolucién de problemas.

6. OBJETIVO GENERAL:

Al final del curso, los alumnos estaran facultados para el manejo conceptual y metodolégico de los entes abstractos
de la Teoria de Grafos, y de los Lenguajes regulares.
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7. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e  Conocer la evolucion histérica de la teoria de los Grafos. Apropiar las herramientas de la teoria de Grafos para
construir modelos de estructuras de datos, y aplicar sus técnicas para la solucién de problemas.

e Elestudio de esta unidad, debe permitir al estudiante:

e Aplicar algoritmos de los grafos de arboles para el disefio, clasificacion de la informacién y analisis descriptivo de
datos en los campos de la computacion y de la informatica.

e Estudiar las estructuras algebraicas mas importantes como los grupos, anillos y cuerpos relevantes en
aplicaciones de las ciencias de la computacién como la teoria de la codificacion y criptografia en general.

e Esta unidad permitira al estudiante emplear la teoria de los lenguajes para el disefio légico de los lenguajes de
computacion.

e Con los elementos tedricos y practicos disefiar, construir y clasificar autématas finitos

e Trabajar adecuadamente los lenguajes regulares aceptados en autdmatas finitos. Estudiar los principales
teoremas de los lenguajes y establecer las gramaticas regulares y las formas normales. Finalmente,
comprender y analizar las maquinas de Turing.

8. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:
Lectura previa de los temas trazados en el programa. Utilizacion de la catedra participativa y metodologia activa

como el trabajo en grupo, mesa redonda, elaboracion de talleres individuales y puesta en comun de los resultados.

9. CRITERIOS DE EVALUACION:

Primer Examen Parcial 25 %

Segundo Examen Parcial (Conjunto) 25 %

Examen Final (Conjunto) 30%

Nota del profesor (Quices, Talleres, Trabajos, Laboratorios). 20%

Los talleres son trabajos individuales o en grupos de estudiantes que constituyen el ejercicio permanente con
ayudas didacticas ofrecidas por el profesor, la consulta bibliografica y los programas computacionales. Los
examenes parciales y final son individuales y con duracién de 80 a 100 minutos.

10. RECURSOS FiSICOS REQUERIDOS:

Retroproyector - Tablero - Libros - revistas especializadas
Televisor Videos Computadores. ( sala de sistemas)

11. PRACTICAS ESPECIFICAS:

NINGUNA
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Ill. PARCELADO
No TEMA A DESARROLLAR SEMANAS ACADEMICAS
1 2 3 4 5 6 78 91011 12 13 14 15 16

1. Resefia Histérica de la Teoria de Grafos X

Fundamentos bésicos X

Definicién de Grafos dirigidos, y no-dirigidos X

Qaminos, recprridos, circuitos; caminos. X

Simples y Ciclos.

Conexidad. Subgrafos X

Grafos completos. Grafos complementarios X

Caracteristicas de Grafos especiales X

Isomorfismo de Grafos. Grado de un vértice X

Recorridos y ciclos Eulerianos X

Caminos y Ciclos hamiltonianos.

Grafos planos. Grafos bipartitos.
Homeomorfismos

Teoremas Basicos de la Teoria de Grafos.
Teorema de Kuratowski.

Teorema de Euler X

X X

Definiciones basicas y aplicaciones X
Arboles: clasificacion y propiedades

Arboles generadores; arboles con raiz;

minimales; binarios

Algoritmos de busqueda X
Grupos - Definiciones y propiedades

Homomorfismos, isomorfismos y grupos
ciclicos

Anillos y Cuerpos - Definiciones y ejemplos
Subestructura de un anillo X

X

Los enteros modulo n X
Homomorfismos e isomorfismos de un anillo X

Alfabetos. Lenguajes. Operaciones con
palabras

Operaciones con lenguajes. Clausura de
Kleene. Clausura positiva. Propiedades de la X
estrella de Kleene

Lenguajes y Expresiones Regulares X

Autématas finitos. Disefio de autématas. X
Clasificacion de Autématas Finitos (AF) X
AFD: Deterministas X
AFN: No deterministas X
AFN-LAMBDA X

Equivalencias computacionales con los AF X
Teorema de Kleene. Lema de Arden. X

Lenguajes no regulares. Propiedades. X
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SEMANAS ACADEMICAS

Lema de bombeo X
Graméticas. Lenguajes libres de contexto. X
Gramaticas regulares X
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*

TG: Texto Guia

TC: Texto Consulta
TR: Texto Referencia
TA: Texto Adicional
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