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I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

CIENCIAS DE LA COMPUTACION |
CODIGO DE LA ASIGNATURA 20427
AREA CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA
SEMESTRE QUINTO
PLAN DE ESTUDIOS 1996 — Ajuste 2002
HORAS TOTALES POR SEMESTRE 64 (94)
HORAS TEORICAS 3
HORAS PRACTICAS 1
SEMANAS POR SEMESTRE 16
PRE REQUISITO NINGUNO
CO REQUISITO NINGUNO
CREDITOS 4

ll. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

1. CONCEPTOS PREVIOS REQUERIDOS

Probabilidades, distribucion de probabilidad, series y sucesiones, factorizacién, integrales y derivadas, programacion.

2. PUNTOS DE APOYO PARA OTRAS ASIGNATURAS:

Estructuras de Informacién, Optimizacion de Codigo, Refinamiento, Algoritmos clésicos, Andlisis de complejidad.

3. ASIGNATURAS RELACIONADAS:

Ciencias de la computacion I, Bases de datos | y I, programacion, Ingenieria de software.

4. CONTENIDO FUNDAMENTAL:

Definicion, disefio y complejidad algoritmica, recursividad, recurrencia, ordenamiento y busquedas. Tipos de datos
abstractos: Listas, pilas, colas arboles.

5. JUSTIFICACION:

Toda solucién a un problema conlleva el analisis previo de la situacion y el planteamiento de posibles soluciones. El
estudio de algoritmos clasicos para diversas soluciones y el andlisis de dichos algoritmos en términos de
comportamiento, asi como la utilizacion adecuada de las estructuras de datos, constituyen el estudio principal de esta
materia, area que esta en constante investigacion y evaluacion a nivel mundial.
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6. OBJETIVO GENERAL:

Conocer y aplicar los elementos esenciales, necesarios para tomar la decisién de disefiar e implementar o utilizar
algoritmos clasicos, en la solucién de problemas. Asi como la definicién de las estructuras a usar en los mismos.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

8. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:
Andlisis de algoritmos clasicos, ejercicios sobre complejidad, recursividad, y recurrencia. Analisis de los algoritmos

clasicos de ordenamiento (funcionamiento, comportamiento y complejidad). Pruebas de algoritmos y calculo de tiempo
sobre equipos con diversas especificaciones

9.CRITERIOS DE EVALUACION:

Evaluaciones individuales, trabajos en grupos, talleres, revisiones bibliograficas, sustentaciones, exposiciones y la
realizacion de un proyecto final donde se apliquen los conceptos del curso.

10. RECURSOS FiSICOS REQUERIDOS:
Presentacion (ya sea en fotocopias, acetatos, video Beam) de los algoritmos clasicos.
Trabajos en grupo sobre andlisis de complejidad de algoritmos.

Trabajos individuales de busqueda bibliografica o en Internet sobre complejidad, algoritmos clasicos y estructuras de
datos.

11-PRACTICAS ESPECIFICAS:

Practicas computacionales donde se verifique la complejidad computacional hallada de manera teérica.

lll. PARCELADO

No

SEMANAS ACADEMICAS
TEMA A DESARROLLAR

1(2|3|4|5|6|7|8]9]|10|11]12|13|14|15

16

Definiciéon de Algoritmos. El concepto de
algoritmo, ejemplos de algoritmo,
algoritmos mateméticos, algoritmos
computacionales y estructuras de datos

Disefio  de Algoritmos. Notacion
matematica y funcional, notacion
algoritmica , estructuras de control,
subalgoritmos
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No

TEMA A DESARROLLAR

SEMANAS ACADEMICAS

5167 |8]9]10

11

12

13

14

15

16

Complejidad de algoritmos. Conceptos y
propésito del analisis de la complejidad,
operaciébn  elemental 'y  operacion
fundamental, 6rdenes de complejidad.

La notacion 0. Célculo de la
complejidad, técnicas para el analisis de
algoritmos.

El mejor y el peor caso. Calculo
asintético y por acotamiento, complejidad
conjunta en algoritmo y estructura de
datos.

Complejidad en Algoritmos. Funvciones
de recurrencia, recurrencia homogénea y
no homogénea, simplificacion y célculo
de complejidad con funciones de
recurrencia.

Algoritmos voraces, aplicaciones

Ordenamiento y Busqueda. Algoritmos
de basqueda, algoritmos de
ordenamiento, complejidad en los
algoritmos de busqueda.

Algoritmos  divide y vencerds en
ordenamiento y  blsqueda, otras
aplicaciones de divide y venceras,
aplicaciones.

10.

Tipos de dato abstracto. Definicion de
TDA, TDA lista, TDA lista estatica y TDA
lista dinamica, desarrollo y aplicaciones
de TDA listas.

11.

TDA lista doble, TDA multilista,
complejidad de los algoritmos sobre
listas.

12

TDA pila, TDA cola, complejidad de los
algoritmos  sobre pilas 'y colas,
aplicaciones de las listas pilas y colas.

13.

TDA arbol. Definicion de érbol,
conceptos y definiciones béasicas en
arboles, formas de representacién en
memoria, operaciones sobre arboles

14.

TDA arbol binario. Definicion,
representacion de arboles binarios,
recorridos, operaciones sobre arboles
binarios.

15.

Arboles binarios ordenados y
operaciones. Aplicaciones, arboles AVL
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