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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Esta asignatura contribuye al desarrollo de la competencia “ldentificar y analizar los principales componentes y
procesos de una central termoeléctrica” que se encuentra en el dominio del area “ingenieria aplicada” del
proyecto curricular de Ingenieria Eléctrica.

La demanda de energia eléctrica va paralela con el crecimiento econémico del pais y la importancia del sector
eléctrico es motivo diario de los estudios e informaciones sobre su comportamiento. El estudiante debe conocer
el potencial energético del pais y su expansion para satisfacer la demanda a corto, mediano y largo plazo
ademas de su composicion para buscar un parque generador con las mejores alternativas desde el punto de
vista técnico como imprescindible el mas econémico.

El potencial de la obtencién de una energia eléctrica a partir de un potencial de poder calorifico toma cada dia
mas importancia y la investigacion de nuevos recursos primarios abren un nuevo campo de desarrollo del pais
gue el futuro ingeniero debe ir profundizando en sus conocimientos.

El conocimiento y aprendizaje del calculo para dimensionar necesidades y soluciones manejando las nuevas
soluciones alternativas y limpias, posicionaran al estudiante en un lugar privilegiado y competitivo a nivel
nacional, internacional como en el propio sector energético colombiano (eléctrico, carbonifero y de gas) ya se
establecid.

Conocimientos Previos:

e Termodinamica: Principios de termodinamica. Leyes de los gases Y fluidos, Entropia- Entalpia. Procesos
adiabaticos. procesos isentrépicos.

¢ Ciclos de potencia. Ciclo de Carnot. Ciclo de Rankine, Mecénica de Fluidos. Fisica Estatica, Dinamica.

e Teoria de Circuitos: Bases de electricidad - Flujo y corriente alterna. Faraday, Ampere, Newton, Maxwell,
Gauss, etc.

¢ Principios de las maquinas Eléctricas y Transformadores: Generadores y tipos de excitacion,
Transformadores.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO




OBJETIVO GENERAL

o Ofrecer a los estudiantes los conocimientos tedricos basicos en el campo de la generacion de la energia
eléctrica.

o Dar a conocer las diferentes formas de obtencion de la energia eléctrica a partir de las fuentes
convencionales y las fuentes alternativas

e Suministrar los conceptos necesarios para comprender el funcionamiento delas Centrales Termo-Eléctricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer la composicion del parque termoeléctrico del sistema interconectado nacional y su participacion
en el plan energético nacional.

e Comprender como la termodindmica y el estudio de las propiedades de los fluidos y el poder calorifico
encontrado en ciertos recursos primarios nos presentan una energia térmica para transformarla y utilizarla
en su mejor forma y eficiencia.

e Obtener un conocimiento de los conceptos y practicas de la generacion termoeléctrica y de los
combustibles utilizados para tal fin.

e Comprender la configuracién y el funcionamiento de las centrales térmicas, individualmente y como parte
del sistema interconectado.

e Conocer los parametros para escoger la central termoeléctrica.

e Conocer el funcionamiento y su aplicacion de las fuentes alternas de energia y las llamadas fuentes
renovables.

e Conocer el impacto ambiental y el desarrollo sostenible de los proyectos de generacion.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Competencias de Contexto

Tener la capacidad para afrontar positivamente problemas haciendo uso de conocimientos y criterio con
ventaja competitiva.

Competencias Basicas:

o ldentifica y define los hitos que determinan la evolucion histérica de la produccién de energia eléctrica;
establece relaciones entre hechos y analiza el impacto en la sociedad.

o ldentifica los diferentes recursos energéticos y comprende sus diferentes formas de utilizacion; analiza las
ventajas y desventajas de la utilizacion de los recursos energéticos y plantea alternativas de su uso
eficiente.

o ldentifica las principales tendencias de desarrollo de la industria electro-energética; analiza, establece V|
relaciona procesos funcionales en esta industria y propone ideas para su desarrollo.

o ldentifica y comprende las diferentes estructuras funcionales de la industria electro- energética; modela
procesos, plantea hipétesis y propone alternativas de solucién a problemas en cada una de dichas
estructuras.

o ldentifica y comprende las diferentes estructuras tecnoldgicas y funcionales de las instalaciones de
produccion de energia eléctrica; modela procesos, plantea hipétesis y propone alternativas de solucién a|
problemas en cada una de dichas estructuras.

o ldentifica, comprende y define las diferentes tipologias de las instalaciones de produccién de energia
eléctrica; analiza, establece y relaciona los criterios que determinan cada tipologia y propone nuevas
formas de clasificacion.

o ldentifica, comprende e interpreta las principales variables de la termotecnia; analiza, argumenta y modela|
ciclos y procesos termo energéticos y propone ideas nuevas para el mejoramiento de tales ciclos v
procesos.

o ldentifica, comprende e interpreta los principales procesos, sistemas y equipamiento de una CTE (se
incluyen las CTE a vapor, las CTE a gas y las CTE diesel); analiza, argumenta y modela los procesos Y
sistemas funcionales principales de una CTE y propone ideas para posibles nuevos disefios en la
constitucién general de una CTE.

o ldentifica las caracteristicas y variables principales del sistema de concentracién e introduccién de energia
térmica al ciclo; analiza y representa los procesos funcionales del sistema y propone alternativas de
nuevos modelos y representaciones.

o Identifica las caracteristicas y variables principales del sistema de conversién de energia; analiza |




representa los procesos funcionales del sistema y propone alternativas de nuevos modelos )|
representaciones.

o ldentifica las caracteristicas y variables principales del sistema de extraccion de calor del ciclo; analiza v
representa los procesos funcionales del sistema y propone alternativas de nuevos modelos |
representaciones.

Competencias Laborales:

¢ Contribuye principalmente a la competencia del perfil: “ldentificar y analizar los principales componentes y
procesos de una central termoeléctrica”.

e Con el conocimiento de procesos precisos y la aplicacion adecuada y actualizadadel célculo y uso de
los equipos estara listo para soluciones de los problemas que se presenten y ademas considerar
soluciones innovadoras.

e El conocimiento del sector y la constante presencia dentro de la diaria vida econémica del pais, lo
impulsaran a participar con la comunidad aportando sus conocimientos y su mayor percepcion para el
mejoramiento del nivel de vida de la sociedad colombiana.

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS)

e El sector eléctrico colombiano.

¢ El sistema de potencia eléctrica.

¢ Las centrales de generacion de la energia eléctrica y sus funciones.

¢ Repaso conceptos de la termodinamica.

¢ La transformacion de una fuente cal6rica a la obtencion de energia eléctrica.

¢ Las plantas termoeléctricas a vapor.

e Las centrales a gas. Ciclo combinado. Cogeneracion.

e Magquinas reciprocantes. Baterias. Sistemas de emergencia.

¢ Las fuentes alternas y renovables.

o Elimpacto ambiental.

lll. ESTRATEGIAS
Horas Horgs Hor_as n
Horas profesor/semana Estudiante/ | Estudiante/ Créditos
semana semestre

. TD + X 16
Tipo de Curso TD| TC | TA (TD+TC) T(C+TA) semanas 5
Tedrico -Practico | 4 0 2 4 6 96

Trabajo Directo (TD): Trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma individual a los
estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en distintas
instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS
Medios y Ayudas
e Medios audiovisuales. Presentaciones por computador en una sala adecuada.
e Video beam
e Computadores para simulacion.
e Aula virtual en plataforma Moodle para acompafamiento de los temas del curso.
¢ Una o dos visitas técnicas en instalaciones fuera de la universidad con demostraciones industriales reales

0 en laboratorios especializados.
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Recopilaciones hechas por el docente, disponibles en copias, por médulos.
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Publisher: McGraw-Hill Professional; 1 edition (Aug 28, 2002). ISBN: 0071396047, 560 pg.

GARCES RUIZ, Alejandro. “Sistemas de Generacion de Energia”. Programa de Ingenieria Eléctrica
Universidad Tecnoldgica de Pereira. Pereira, Colombia, 2008.

BERMUDEZ TAMARIT, Vicente. “Tecnologia energética”. Universidad politécnica de Valencia. Valencia,
Espafia, 2000.

VELASQUEZ A., MENDOZA M., RODRIGUEZ L.F., OCAMPO E. “Administracién, Disefio y Modelamiento
de Cadenas de Abastecimiento”. Universidad Auténoma de Colombia FUAC. Bogoté4, Colombia, 2008.
GUZMAN L., RAMIREZ D. y otros. “Modelos de Planificacién Cooperativa de Recursos Energéticos”.
Universidad del Norte, ediciones Uninorte. Barranquilla, Colombia, 2008.

COLCIENCIAS. “Plan Estratégico Programa Nacional de Investigaciones en Energia y Mineria”. Bogota,
Colombia, 2005.

HAYWOOD, R.W. “Analisis Termodinamico de Plantas Eléctricas”. Editorial Limusa. México, 1986.
HELWEG, Otto. “Recursos Hidraulicos. Planeacién y Administracién”. Editorial Limusa. México, 1992.
RIZHKIN, V.Ya. “Centrales Termoeléctricas”. Editorial MIR. Moscu, 1989.

TROYANOVSKI B.M., FILIPPOV, G.A., BULKIN, A.E. “Turbinas de vapor y de gas de las centrales
nucleoeléctricas”. Editorial MIR. Moscu, 1987.

OCHOA RUBIO, Tomas. “Centrales Hidroeléctricas”. Tomo | y Il. Universidad La Gran Colombia. Ediciones
Grancolombianas. Bogota, Colombia, 2002.

ANONIMO. Energy conversion. Edit. CRC Press, Taylor & Francis Group. Boca Raton, Estados Unidos.
2008.

SEVERNS, William Harrison. La produccién de energia mediante el vapor de agua, el aire y los gases. Edit,
Reverté. Barcelona, Espafia. 1996.

GAFFERT, G. A. Centrales de vapor: estudio de la construccion. Edit. Reverté. Barcelona, Espafia. 1981.
ANONIMO. Centrales hidroeléctricas. Edit. Paraninfo. Madrid, Espafia. 1994.

ANONIMO. Centrales térmicas: instrumentacion. Edit. Paraninfo. Madrid, Espafa. 1985.

ANONIMO. Electric power generation, transmission, and distribution. Edit. CRC Press, Taylor & Francis
Group. Boca Raton, Estados Unidos. 2007.
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Revistas




e |EEE

e ACIEM

e Mundo eléctrico
e UPME

¢ ACOLGEN

e ICONTEC

e ENERGIA

e ENERGIA ESTRATEGICA

Direcciones de Internet

Agencia internacional de energia IEA — http://www.iea.org/

Departamento de Energia DOE USA - http://www.usa.gov/gobiernousa/Agencias/Departamento Energia.shtml
Comision de Regulacion de Energia y Gas CREG - https://www.creg.gov.co/

Unidad de Planeacion Minero Energética UPME - https://www1.upme.gov.co/

Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE — https://www.ieee.org.co/

Expertos en Mercados XM — https://www.xm.com/

Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH — https://www.anh.gov.co/

V. ORGANIZACION/TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos

. SEMANAS ACADEMICAS
PROGRAMA SINTETICO

6|7|8|9 (1011|1213 |14

Composicion del sistema de
Generacion Eléctrica
Colombiana.

La curva de carga. Funcion de
la planta de generacion. Base,
pico, reserva, emergencia.

Generalidades de centrales de
energia, tipos de centrales,
clasificacion de las centrales.

e Generacion termoeléctrica y
combustible.

e Combustibles para
termoelectricidad:
disponibilidad,  propiedades,
costos, transporte, manejo

e Comparacion de fuentes
de energia y sistemas de
generacion.

e Ciclos termodindmicos
aplicados.

e Factores caracteristicos
del disefio y operacién de
las plantas
termoeléctricas.

e Centrales a vapor, disefio,
operacion y
mantenimiento.



http://www.iea.org/
http://www.usa.gov/gobiernousa/Agencias/Departamento_Energia.shtml
https://www.creg.gov.co/
https://www1.upme.gov.co/
https://www.ieee.org.co/
https://www.xm.com/
https://www.anh.gov.co/

Combustibles solidos,
liquidos y gaseosos.
Circuitos de operacion,
elementos de los circuitos.
Equipos y sistemas.
Sistemas de control,
medicion y tele accion.

Centrales a gas:

Ciclo abierto, combinado.
Disefio, operacion,
mantenimiento.
Cogeneracion.

Centrales Nucleares:

e Principio de funcionamiento.
e Fusion nuclear.

¢ Reactores nucleares.

e Seguridad.

Efectos ambientales.

UPS.

Grupos Electrégenos.
Baterias.

Energias alternas y
renovables.

El generador.

Grupo de generacion.
Configuraciones.
Clasificacion.

Tipos de Excitatrices.

Control general de la
planta, regulacién,
encadenamiento y
sincronizacion.

Impacto ambiental.
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