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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Las Técnicas de Aislamiento y Alta Tensién son una de las ramas de la Ingenieria Eléctrica
dentro del vasto campo de la tecnologia, que requieren de mayor experimentacion, y por
consiguiente, de la realizacién de practicas y experimentos aplicados en ambientes dotados de
equipos e instrumentos especializados.

La tensién disruptiva de aisladores y dispositivos afines, las perdidas por efecto corona, las
perdidas dieléctricas, el grado de proteccion de los pararrayos y descargadores de
sobretensiones, los dispositivos y materiales usados como aislantes eléctricos, los perfiles de
aparatos de alta tensién, etc., no se pueden determinar con exactitud por otro método que no sea
el del ensayo experimental.

Es una oportunidad para los estudiantes de adquirir experiencia en el desarrollo de ejercicios
practicos-experimentales con equipos y dispositivos eléctricos y electronicos, instrumentacion,
equipos de medicion y proteccién de personas, equipos y sistemas, repasar y aplicar conceptos
béasicos de seguridad eléctrica e industrial y por Gltimo la formulacion de proyectos relacionados
con trabajo de campo y de experimentacién técnico-cientifica.

El desarrollo del curso de laboratorio de aislamiento le permite al estudiante ademas de reforzar y
estructurar conceptos, aplicar todas las técnicas de trabajo adquiridos durante la carrera para la
solucién de problemas asociados con la generacién transmision, distribucién y aplicacion de la
energia eléctrica. Ademas de tener en cuenta no solo el registro de parametros eléctricos
cuantificables (corrientes, tensiones y potencias) sino también dar importancia y estatus a las




observaciones de los fenémenos, 6pticos y sonoros, que tienen lugar durante la experimentacion.
Esto no quiere decir, que el valor obtenido a través de la simulaciéon pierda importancia, al
contrario, generalmente un experimento adquiere mayor importancia cuando ambos métodos
arrojan el mismo resultado.

Conocimientos Previos:

e Analisis de circuitos eléctricos

e Campos electromagnéticos

e Equipos para subestaciones eléctricas
¢ Aislamiento Eléctrico

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Aplicar los conocimientos de la teoria de circuitos eléctricos, campos electromagnéticos,
aislamiento y alta tensién en el estudio de la electricidad en altas tensiones, la tecnologia de
materiales aislantes y conductores eléctricos bajo esfuerzos dieléctricos y los procedimientos y
condiciones para garantizar la seguridad de personas y equipos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Revisar los fundamentos tedricos y técnicos del aislamiento eléctrico y su comportamiento

e Analizar y comprender el comportamiento y las propiedades de materiales aislantes cuando
son sometidos a esfuerzos dieléctricos

e Reconocer los medios, métodos y sistemas para la conexién y proteccion de dispositivos de
medicién

e Desarrollar habilidades practicas para el disefio de circuitos de prueba, la realizacion de
montajes y la estimacién de los pardmetros caracteristicos del sistema de aislamiento

o Determinar cualitativamente y cuantitativamente los efectos de altas tensiones, altas
corrientes y transitorios sobre los equipos, dispositivos y demas elementos que conforman
los sistemas eléctricos

e Establecer los procedimientos y mecanismos adecuados para la realizacion de pruebas
de laboratorio en alta tensién sobre productos eléctricos aplicando normatividad vigente
(nacional e internacional)

COMPETENCIAS DE FORMACION

Competencias de Contexto

e Interactuar y trabajar de manera conjunta con otras personas para dar solucion a un
problema planteado.

e Desarrollar habilidades y metodologias para dar solucién a problemas de caracter general

e Desarrollar actitudes enfocadas a fortalecer la responsabilidad y la participacién

e Desarrollar habilidades para protegerse y proteger otras personas frente a problemas que
generen riesgo eléctrico.

Competencias Basicas:

e Conocer sobre las condiciones de riesgo y la manera en que se beben evitar para
garantizar una mayor vida Util de los equipos eléctricos

e Analizar los problemas que se pueden generar en materiales aislantes por efecto del campo
eléctrico.

e |dentificar y conocer el funcionamiento de los diferentes equipos usados para pruebas de
aislamiento en equipos y materiales dieléctricos

o |dentificar y usar de manera adecuada los elementos usados para realizar mediciones en
alta tension de manera segura.




Competencias Laborales:
Contribuye principalmente a la competencia del perfil: “ldentificar, analizar y comprobar
fenémenos fisicos”. Ademas de las siguientes:

Conocer acerca de los problemas y las razones por las cuales se pueden presentar fallas
en el aislamiento de los equipos eléctricos.

Analizar y evitar las condiciones de riesgo que se pueden presentar para el personal en
instalaciones de alta y extra-alta tension.

Conocer la forma en que se deben realizar las pruebas de certificacion de equipos
eléctricos y las razones por las cuales estas son necesarias.

Conocer sobre la filosofia y los criterios basicos requeridos para la coordinacion de
aislamiento en instalaciones eléctricas de alta y extra alta tension.

Identificar los equipos y técnicas usadas para caracterizacién de aislamiento en equipos y
materiales eléctricos

Interpretar de manera adecuada los resultados de las pruebas de verificacion que se
usan para pruebas de aislamiento en equipos eléctricos.

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS)

UNIDADES BASICAS:

Unidad 1. Introduccioén al espacio de trabajo y elementos del campo de pruebas:
Revisién de los elementos y equipos disponibles en el laboratorio

Unidad 2. Generacién y medida de altas tensiones AC y DC: circuitos tipicos y montajes
para la para la generacién de altas tensiones alterna y continua

Unidad 3. Estudio de sefiales estacionarias y transitorias en baja tension: propagacion
de ondas electromagnéticas, simulacion de ondas viajeras.

Unidad 4. Generacion y medida de transitorios de alta tension: Circuitos para la
generacion de impulsos de tensién y corriente

Unidad 5. Estudio de campo eléctrico homogéneo y no homogéneo: analisis de
geometrias, estudio de fendmenos auditivos, visuales, quimicos y electromagnéticos

Unidad 6. Descargas en materiales aislantes y dieléctricos: Analisis teérico-experimental
de la rigidez dieléctrica del medio aislante, maxima tension e intensidad de campo soportable,
ruptura dieléctrica en gases

Unidad 7. Ensayos de aislamiento eléctrico y del proceso disruptivo: Estudio estadistico
del proceso disruptivo, determinacién de la tension disruptiva, rigidez dieléctrica, corrientes de
fuga, lineas de fuga y distancias en el aire.

Unidad 8. Caracterizacion y evaluacion de DTS. pruebas sobre descargadores de
sobretensién y sus componentes constitutivos.

Ill. ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica

Asistencia a practicas de laboratorio
Simulaciones

Talleres y estudios de caso
Investigaciones e Informes

Analisis y disefio

Sustentacién de actividades y proyectos




H Horas Horas Horas Crédi
oras profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre reditos
TipodeCurso |[TD|TC| TA (TD +TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 3
Teobrico 21215 4 9 144

Trabajo Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en
biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas
e Laboratorio de pruebas de alta tensién
e Equipos de generacion y medida de altas tensiones
o Herramientas de software especializado (Pspice, ATP, Otros)
e Normas técnicas (IEC, ASTM, NTC)BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

Textos Guias

¢ Reglamento Técnico en Instalaciones Eléctricas — RETIE. Ministerio de minas y energia --
disponible en (http://www.minminas.gov.co)

e NTC 4591. Técnicas de ensayo de alta tension. Definiciones generales y requisitos de
ensayo.

e SCHON, KLAUS, High Voltage Measurement Techniques: Fundamentals, Measuring
Instruments, and Measuring Methods. Editorial Springer, 2018.

e KUCHLER, ANDREAS, High Voltage Engineering: Fundamentals - Technology -
Applications. Editorial Springer, 2018.

¢ NAIDU, M.S, KAMARAJU, V. High Voltage Engineering. McGraw Hill Education, 2013

o KUFFEL, E., ZAENGL, W.S. y KUFFEL, J. High voltage engineering: Fundamentals.
Editorial Newnes, Norfolk, 2000.

Textos Complementarios

e SIEGERT, LUIS. Alta Tensién y sistemas de Transmision.

e NAIDU, M.S, KAMARAJU, V. Alta Tension y sistemas de Transmision.

e SADIK, U M. Elementos de electromagnetismo. Oxford University Press. USA, 2000.

¢ Norma IEC 60060-1/2. Técnicas de ensayo en alta tensién partes 1y 2

e Norma IEC 60099-4: Descargadores de sobretension de éxido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna

¢ Norma ASTM D149-09 & D877 - 02: Pruebas disruptivas a sélidos y liquidos

e SCHWAB A.J. High voltage measurement technique.

Revistas
e |EEE Industry Applications Magazine
e |EEE Industry Applications — Transactions

Direcciones de Internet
e http://www.ieee.org/index.html
e www.elsevier.com
¢ www.sciencedirect.com
e http://www.powerlabs.org/highvoltage.htm
e http://www.teslasystems.com/



http://www.ieee.org/index.html
http://www.elsevier.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.powerlabs.org/highvoltage.htm
http://www.teslasystems.com/

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos

SEMANAS ACADEMICAS

PROGRAMA SINTETICO

Unidad 1. Introduccién al espacio de
trabajo y elementos del campo de
pruebas.

Unidad 2. Generacién y medida de
altas tensiones ACy DC
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Unidad 3. Estudio de sefales
estacionarias y transitorias en baja
tensién.

Unidad 4. Generacién y medida de
transitorios de alta tension.

Unidad 5. Estudio de campo eléctrico
homogéneo y no homogéneo.

Unidad 6. Descargas en materiales
aislantes y dieléctricos.

Unidad 7. Ensayos de aislamiento
eléctrico y del proceso disruptivo.

Unidad 8. Caracterizacion y
evaluacion de DTS.

VI. EVALUACION

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMER CORTE Quices, informes, trabajos | Semana 8 de clases 35%
SEGUNDO CORTE| Quices, informes, trabajos | Semana 16 de clases 35%
EXAMEN FINAL Proyecto final y prueba Semana 17 -18 de
clases 30%

Industrial

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacion del desempefio docente
2.

tedrica/préactica, oral/escrita.
3. Autoevaluacion:

4

Co-evaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.

Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,

Datos del Profesor

Nombre:

Pregrado:

Postgrado:

Correo Electrénico:




