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I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Con esta asignatura se pretende estimular a los estudiantes sobre la manera y la importancia de
gestionar la energia en sistemas eléctricos inteligentes. El aumento en la penetracién de la
generacion distribuida, ha promovido un cambio en las redes eléctricas asociado a los flujos
bidireccionales, lo que ha desencadenado un cambio y la necesidad dispositivos novedosos de
medicién y control para ayudar al rendimiento del sector, reduccion de pérdidas y flexibilidad al
sistema energético en general para facilitar su operacién. Los procesos que se desarrollan en
todos los sectores no estan al margen de la necesidad de contar con energia eléctrica, las enormes
pérdidas como mayores consumos, fraudes, equipos mal conectados o con mal mantenimiento,
entre otros, estan representadas en mayores costos en toda la cadena de valor energética. Las
necesidades energéticas estan en aumento por lo que se requiere una mayor generacion de este
servicio sin afectar el medio ambiente que lo rodea de manera eficiente. Esta asignatura se
convierte en una herramienta estratégica para los estudiantes ya que genera competencias para
la innovacion tecnoldgica, el fomento y desarrollo de procesos relacionados con la gestion
energética de acuerdo a las dinamicas globales aportando a las politicas de ciencia y tecnologia,
las de educacion superior y las de productividad y competitividad.

Conocimientos Previos:

Circuitos Eléctricos, Instalaciones Eléctricas, Programacion Orientada a Objetos.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Brindar las herramientas para que los estudiantes adquieran las competencias necesarias para la
gestion energética en sistemas eléctricos inteligentes de los diferentes entornos como el




industrial, organizacional, residencial, etc; Empleando sistemas, procesos y tecnologias que

favorezcan la eficiencia energética, haciendo énfasis en el uso de generacion distribuida para

mejorar la calidad de vida de la sociedad

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Dar a conocer los desarrollos tecnolégicos en el area de la gestidn energética, asi como sus
fundamentos, parametros de evaluacién y andlisis que se deben tener en cuenta para
cualquier sistema eléctrico inteligente.

¢ Identificar las oportunidades para mejorar la eficiencia energética en todas las fases de la
cadena de valor energética utilizando estrategias y tecnologias modernas.

e Aprender sobre la incidencia que tienen las dimensiones culturales, politica, técnica, social,
ambiental, reglamentaria y econdémica para la toma de decisiones en el marco de la gestion
energética.

o Desarrollar habilidades en el area de innovacién de procesos y desarrollo tecnolégico en
alternativas de optimizacion energética, equipos y procesos relacionados con la cadena de
valor energética.

e Brindar las herramientas necesarias para conocer la importancia de la gestidn energética en
el hogar y sus modelos de aplicacion tecnoldgica tanto en infraestructura como en
comunicacion.

e Contribuir al crecimiento y modernizaciéon del sector eléctrico del pais con personas
capacitadas en los mas recientes desarrollos tecnoldgicos en el area de gestién energética
de toda la cadena de valor como es la generacion, distribucion, transmisiéon y el consumidor
final.

Aplicar elementos profesionales y éticos en el quehacer de la toma de decisiones dentro de los

requerimientos de la gestién energética para todo tipo de sector.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Cognitivas
e Desarrollar conceptos claros sobre la Gestion energética en sistemas eléctricos

inteligentes y su aplicacién en sectores como el industrial, residencial, etc

e Aprender sobre sistemas de medicion de parametros eléctricos en alta y baja tension.

e Conocer sobre la Gestion para Hogares Inteligentes.

Investigativas
e Innovar, mejorar, y asimilar tecnologias relacionadas con la gestién energética incluyendo

recursos convencionales como no convencionales.

e Desarrollar proyectos de investigacion de innovacién tecnoldgica, en aspectos
relacionados con la gestion energética.

Competencias de Contexto:

e Describir, disefar, analizar y evaluar los principales componentes y caracteristicas de
gestién energética en sistemas eléctricos inteligentes de los diferentes entornos como el
industrial, organizacional, residencial, etc.

Competencias Basicas:

e Conocer los desarrollos tecnolégicos relacionados con sistemas eléctricos inteligentes.

e Conocer los fundamentos relacionados con los programas de eficiencia energética en todas
las fases de la cadena de valor energética utilizando estrategias y tecnologias modernas.

e Aprender sobre el marco regulatorio de la gestién energética y su incidencia en la toma de
decisiones.

e Desarrollar fundamentos concretos sobre alternativas de optimizacion energética, equipos
y procesos relacionados con la cadena de valor energética, y su imparto a nivel mundial.

e Conocer la importancia de la gestion energética en el hogar y sus modelos de aplicacion
tecnoldgica tanto en infraestructura como en comunicacion.

e Aplicar elementos profesionales aprendidos a lo largo de la carrera, para enfocarlos dentro
de los requerimientos de la gestion energética para todo tipo de sector.




Competencias Laborales:

e Analizar, disefiar, desarrollar y optimizar los sistemas de generacion, transporte y
consumo de energia en sistemas eléctricos inteligentes.

e Identificar y seleccionar sistemas de Generacion Distribuida de energia para una gestion
energética eficiente.

e Gestionar y administrar programas de ahorro energético con medidas para mejorar la
eficiencia energética minimizando el impacto ambiental.

PROGRAMA (UNIDADES TEMATICAS)

1. CONCEPTOS PRELIMINARES
Conceptos fundamentales relacionados con gestion de la energia, redes inteligentes, recursos
energeéticos distribuidos, ciudades inteligentes de tal manera que el estudiante identifique los
principales aspectos relacionados con la temética del curso.

1.1. Introduccién al curso

1.2. Generacion Distribuida - Recursos Energéticos Distribuidos
Se abordarad el concepto de generacion distribuida, y su importancia en el nuevo
paradigma de la energia eléctrica.

1.3 Contexto de la Gestidn energética — Introduccion a las redes inteligente
Se mostrara qué es la gestion energética, como se hace la gestion energética, principales
tecnologias para la gestion energética, etc; Conceptos basicos de las redes inteligentes,
como operan, caracteristicas principales, etc.

1.4 Regulacion en DG y Gestion de la Energia en Colombia
Normas y regulaciones que a nivel nacional estan relacionadas con la generacién
distribuida y la gestién de la energia. Comparacion con el marco regulatorio a nivel
mundial.

2. CIUDADES INTELIGENTES
Se muestra el contexto general de las ciudades inteligentes y su principal infraestructura
tecnoldgica.

2.1 Introduccién a las ciudades inteligentes
Que es una ciudad inteligente, ejemplo a nivel mundial, como se califica la inteligencia de
una ciudad

2.2 Internet de las cosas e internet de la energia
Internet de las Cosas (IoT), para optimizar la generacion y el consumo de la energia de
una forma sostenible.

2.3 Movilidad inteligente
Iniciativas, politicas y acciones para favorecer la movilidad en las ciudades bajo la premisa
de ahorro en costos econdémicos, ambientales y tiempo.

2.4 Infraestructura inteligente
Combinacion de software, conexiones de red y sensores que proporcionan informacion
actualizada del estado en tiempo real.

3. GESTION ENERGETICA EN HOGARES INTELIGENTES
En esta seccion se tratan los temas que en conjunto pueden llevar a tener un sistema de
gestion en instalaciones eléctricas residenciales inteligentes.

3.1 Gestion en el Hogar — Antecedentes
Dar a conocer al estudiante los antecedentes de la gestién en el hogar, como ha



https://powernet.es/web/cableado-estructurado-redes/

evolucionado desde el punto de vista de la infraestructura, las comunicaciones y el
software.

3.2 Domoticay comunicacion
Qué es la domotica, conceptos y tendencias, su implicacidn con la gestion energética y
sostenibilidad, dispositivos domoticos, arquitectura inteligente, estandares de
comunicacion.

3.3 Eficiencia energética
Se explorara el concepto clasico de eficiencia energética, su evolucion y como se
relaciona con los sistemas.

4. SISTEMAS DE MEDICION Y ESTRATEGIAS DE RESPUESTA A LA DEMANDA
En cualquier sistema de gestion la obtencidn de informacion confiable, y muchas veces en
tiempo real, es fundamental para la implementacion de las estrategias propuestas en dicho
sistema.

4.1 Infraestructura en el hogar — medidores inteligentes y sensores
Seleccion de dispositivos de medicion. Obtencion de variables eléctricas del hogar por
medio de medidores y sensores inteligentes.

4.2 Gestion y respuesta de la demanda
Respuesta a la demanda y otras estrategias convencionales empleadas en sistemas
eléctricos como mecanismos de control y mejora para la operacion del sistema.

4.3 Sistemas de medicion y estrategias de respuesta a la demanda
Tecnologias empleadas para la medicién de parametros eléctricos y qué variables deben
medirse.

lll. ESTRATEGIAS

Metodologia Didactica y Pedagogica

Asistencia a clases donde habra presentaciones guiadas sobre temas especificos por parte de

los docentes.

El mayor componente del curso corresponde al trabajo colaborativo y auténomo, en el cual se
desarrollaran presentaciones, proyectos y tareas que le permitan al estudiante adquirir habilidades
Incentivar el trabajo de grupo mas que el trabajo individual (se recomienda trabajar en grupos de
dos estudiantes).

Proyectos que permitan evaluar cada uno de los contenidos presentados en el

curso. Trabajo Final donde se visualice el conjunto de temas vistos en el curso.

PROYECTOS ESPECIFICOS DE CATEDRA

El programa es completado con las siguientes actividades:
e Conferencias magistrales y presentaciones con la participacion de los estudiantes.
e Simulacion y analisis de casos.
e Estudio de casos y talleres.

Horas Horas _Horas ) Horas crédit
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre 05
Tipode Curso | TD [ TC | TA (TD + TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 3
Tedrico 2 2 5 4 9 144




Trabajo Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de
forma individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede
realizar en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en
biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas

e Las sesiones tedricas seran desarrolladas a través de exposiciones de los temas, utilizando
medios audiovisuales tales como video beam y/o desarrollo de demostraciones en el tablero.
Adicionalmente dichas sesiones serdn complementadas con mesas de discusién sobre
lecturas, de articulos colocados previamente, y realizadas por los estudiantes.

e Laboratorio de computacién para algunas clases donde se desarrollaran practicas
relacionadas con algun tema de la asignatura.

e Aula virtual o pagina web para publicar material didactico, guias de ejercicios, soluciones,
tareas, etc.

e Como parte del proyecto se seleccionaran articulos de revistas indexadas Al, A2 y B segun
Publindex, que seran estudiados por grupos y discutidos posteriormente en clase.
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V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos

SEMANAS ACADEMICAS

PROGRAMA SINTETICO 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15]|16

Conceptos Preliminares

Ciudades Inteligentes

Gestion  Energética en
Hogares Inteligentes

Sistemas de Medicion y
Estrategias de Respuesta a
la Demanda

Proyecto Final

VI. EVALUACION

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
Informe, presentacion,
PRIMER CORTE | Participacion en las Semana 8 35%

discusiones en clase vy
trabajo en clase

Informe, presentacion y
SEGUNDO participacion en las
CORTE discusiones en clase vy
trabajo en clase

Semana 16 35%



http://bdigital.udistrital.edu.co/index.php/recursos-electronicos-suscritos
http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/guesthome.jsp
http://www.powersimtech.com/
http://www.jovenesenlaciencia.ugto.mx/index.php/jovenesenlaciencia/article/view/2281
https://www.sciencedirect.com/journal/energy/vol/167/suppl/C
https://www.sciencedirect.com/search?pub=Applied%20Energy&cid=271429&show=25&sortBy=relevance&origin=jrnl_issue&zone=search
https://www.sciencedirect.com/search?pub=Applied%20Energy&cid=271429&show=25&sortBy=relevance&origin=jrnl_issue&zone=search

EXAMEN EINAL | Proyecto Final, articulo final Semana 17 -18

30%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO
e Claridad y entendimiento de los conceptos dados en cada clase.

¢ |dentificacién correcta de los problemas y soluciones relacionados con la gestién energética

en las diferentes partes de la cadena de valor energética.
e Apego a la formalidad y estandares requeridos en cada una de las
actividades. La asistencia a las clases.

e Esfuerzo y dedicacion en cada uno de los temas planteados en clase.

e Talleres en clase.
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Nombre:

Pregrado:

Postgrado:

Correo
Electrénico:




