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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico: | Matemadticas Il y Laboratorio (Cdlculo Integral)
Pensum al que pertenece 2

Caddigo 702002

Créditos Académicos 4

NUmero de Horas Semanales HID H:;C HIA
Modalidad Asignatura

Area Ciencias Bdsicas

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

| [I[dentificar aquellos problemas especificos que el curso de formacidn espera dar respuesta]

3 JUSTIFICACION

El Ingeniero tiene multiples campos de accidn, en los que tiene que planear, y gestionar procesos
ingenieriles. Muchos de los fendmenos fisicos que encuentran los futuros ingenieros involucran los
conceptos de integracién, es asi como en este curso se busca dar las bases conceptuales necesarias
para plantear, analizar y resolver problemas de aplicacién.

4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

Utilizar el concepto de integral como un modelo matemdtico para la resolucion de problemas y proveer
al estudiante de nuevas herramientas matemdticas relativas a la integracién y al estudio de series,
destacando la importancia de estos conceptos en el contexto de las aplicaciones, y proporcionar

competencias necesarias para resolver problemas que surjan en sus dreas de estudio.

4.2 Objetivos Especificos
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Con el fin de alcanzar el objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos:

» Proporcionar una base sélida en el concepto de integral por medio de sumas de Riemann,
entender la relacién que existe entre antiderivadas e integrales definidas usando el teorema
fundamental del cdiculo.

> Desarrollar aplicaciones de la integral, tales como: dreas, volimenes, trabajo mecdnico,
longitud de arco, centro de masa, dreas de superficies de revoluciéon

> Adquirir habilidad en los métodos de integracién e identificar integrales impropias

» Presentar la teoria y herramientas bdsicas necesarias en el estudio de la convergencia de
sucesiones y series numéricas para aplicarlas en el andlisis de las series de funciones que son de
gran aplicacién en fendbmenos fisicos complejos.

» Dar al estudiante la herramienta para el manejo de las coordenadas polares.

5 COMPETENCIAS

La metodologia utilizada en el desarrollo del curso apuntard a:
» Capacidad para formular problemas matemdaticos o de otras dreas.
» Capacidad para encontrar solucion a los problemas matematicos o de otras dreas.
» Manejo de la simbologia matemdatica, esencial para comprender a nivel abstracto los
conceptos de las otras dreas.
Andlisis de las relaciones espaciales y geométricas.
Capacidad de manejar las funciones légicas del pensamiento.
Capacidad para representar graficamente las relaciones entre las variables.
Capacidad de para manejar las competencias interpretativas, argumentativas y proposifivas.
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6 CONTENIDOS

La integral definida

Métodos de integracion
Aplicaciones de la integral definida
Coordenadas polares
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Series y sucesiones

7 METODOLOGIA

El modelo pedagdgico aplicado para este curso serd el definido por la Universidad Distrital para la
ensenanza de matemdatica. Se utilizardn las practicas tradicionales como la utilizacién de las nuevas
tecnologias informaticas.

Exposicion magistral. El docente expondrd los temas centrales de la problemdtica utilizando como
ayuda diddctica el tablero, el texto y guias de clase. Cada tema estard acompanado de una
explicacién acompanado con ejemplos suficientes que aclaren el por qué del los conceptos tedricos.
Se buscard la participacion de los alumnos con trabajos individUales o de grupo, talleres individuales y
en grupo. Discusiones grupales.

Talleres de clase. El docente desarrollard en clase ejercicios prdcticos sobre cada problemdtica y el
alumno a su vez desarrollard otros en forma auténoma, orientado por el profesor.

Talleres fuera del aula. Los alumnos desarrollardn en forma independiente ejercicios propuestos por el

Pagina2de 5 702002-CALCULO INTEGRAL




docente, lo cuales serdn revisados pro el docente.

Consulta bibliogrdfica. El alumno realizard consultas en textos orientados por el docente o investigados
por el alumno, lecturas de articulos de Internet. El docente hard un seguimiento de las actividades
realizadas por el alumno.

Practica en el computador. El docente orientard al alumno en la utilizacidn de las ayudas informdticas
como el DERIVE y el MATLAB

Tutorias. Los alumnos dispondrdn de una asesoria por parte de los profesores de planta del proyecto por
medio de la cual se generard una relacién entre los alumnos y el proyecto.

Trabajos de busqueda bibliogrdfica. Los trabajos de bUsqueda bibliogrdfica son importantes para que
el alumno desarrolle su capacidad de andlisis, interpretaciéon y argumentacion.

El alumno deberd construir un plan de trabajo para construir el conocimiento matemdtico con la ayuda
del profesor de la materia y los tutores. El alumno podrd participar en clase realizando ejercicios
auténomos en su puesto de trabajo o realizdndolos en el tablero.

El profesor entregard a los alumnos el plan de trabajo semestral y las recomendaciones para que los
alumnos hagan su plan de trabajo en funcién de lo que se quiere que el alumno aprenda? del cémo
se puede lograr el aprendizaje, Como hacer el seguimiento? y la forma de evaluacién.

8 REQUISITOS

Para un buen desarrollo del curso el estudiante necesita tener dominio de Cdlculo Diferencial

9 RECURSOS

Espacio fisico (Aula), Recurso docente, Recursos informdticos (Derive, Matlab) Recursos bibliogrdficos
(revistas especializadas), Recursos Fisicos (retroproyector, televisor, videobeam)

10 EVALUACION

Se sugiere la realizacion de las siguientes actividades.

Primera nota. 20%
Segunda nota. 20%
Tercera nota. 20%
Cuarta nota. 10%
Examen finall 30%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos

APOSTOL TOM M, Cdlculus, Vol I. Ed. Reverte, 1976

ZILL DENNIS G., Cdlculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial lberoamericana. 1987.
LEITHOLD Louis, EL Cdiculo con Geometria Analitica, Quinta Edicion. Ed. Haria, 1987.

TAKEUCHI YU, Cdlculo Il. Ed- YU TAKEUCHI. 1983.

RICHMOND Donaid E. Cdlculus with Analitic Geometry. Addison Wesley Publishin/Aj Company,
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Inc. Palo Alto 1963.

PINZON Alvaro, Cdlculo, Ed. Harper.

PUSKONOV, Cdlculo Diferencial e Integral. Ed. MIR MoscU

PURCELL VARBERY RIGDON, Cdlculo, Editorial Pearson Educacién de Colombia.

STEWART, JAMES, CALCULO DE UNA VARIABLE, , ED. Thomson Learning.

SWOKOWSKI, Earl., Cdlculo con geometria analitica, Editorial lberoamericana

LEITHOLD, Louis. El Cdlculo con geometria analitica

FINNEY, Thomas, Cdlculo. Edit. Addison-Wesley

DEMINOVICH. 5000 problemas de andlisis matemdaticos. Ed. Paraninfo.

Stewart, James. CALCULO. Ed. Educativa. International Thomson Editores.

Zill, Dennis G. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. Grupo Editorial Iberoamérica. México,
D.F.

Swokowski  Earl W. CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA. Ed. Grupo  Editorial
lberoamérica.1.989.

11.2 Bibliografia Electrénica

>

[Especifique aqui la bibliografia electronical

12 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana

Tema Actividades

UNIDAD. 1 La Integral Definida

1.1 Notacidn Sigma y sumas aproximantes

1.2 La Integral definida

1.2.1 Teorema de existencia de la integral definida

1.2.2 Problemas de aplicacién de la integral definida.
1.3 Propiedades fundamentales de la integral definida.
Teoremas:

1. Linealidad respecto al integrando

2. Actividad respecto al intervalo de integracion

3. Invariancia frente a una traslacion

4. Dilatacion o contraccién del intervalo de integraciéon
5. Comparaciéon

6. Valor medio para integrales

1.4 Relacion entre integraciéon y derivacion

1.4.1 Primer teorema fundamental del cdlculo

1.4.2 Segundo teorema fundamental del cdlculo

1.5 Funciones definidas mediante infegrales

1.5.1 Funcién logaritmo natural

1.5.2 La funcidén exponencial

UNIDAD 2 Métodos de Integracion
2.1 La notacién de Leibniz para primitivas
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2.2 Tabla de funciones primitivas o antiderivadas

2.3 Integracién por sustituciéon. Teoremas

2.4 Integraciéon por partes. Teorema.

2.5 Antiderivadas de funciones de la forma P(x)/Q(x) siendo P(x),
Q(x) polinomios Cdlculo de integrales con raices complejas
Cdlculo de integrales mediante fracciones simples

2.6 Integrales trigonométricas

2.7 Integrales por sustitucién trigonométricas e hiperbdlicas

2.8 Dos sustituciones de racionalizacion.

UNIDAD 3. Aplicaciones de la Integral Definida

3.1 Area entre dos curvas (por secciones paralelas)

3.2 Cdlculo de volumenes de sdlido

3.3 Longitud de arco

3.4 Integrales impropias

3.5 Area de una superficie de revolucién

3.6 El valor medio de una funcién sobre un intervalo

3.7 Integracién aproximada: Método del trapecio, método de
Simpson.

UNIDAD 4 Coordenadas Polares

4.1 Coordenadas polares

4.2 Relacién entre coordenadas rectangulares y polares
4.3 Grdficas en coordenadas polares

4.4 Area en coordenadas polares

UNIDAD 5 Sucesiones y Series

5.1 Definicion de sucesion

5.1.1 Sucesién acotada

5.1.2 Sucesidn creciente, sucesidn decreciente
5.2 Operaciones entre sucesiones

5.3 Limite de una sucesién, propiedades.

5.3.1 Unicidad

5.3.2 Convergencia y acotacion de sucesiones
5.4 Algebra de limite de sucesiones

5.5 Algunos limites de interés

5.6 Definicion de serie

5.7 Limite de una serie (Suma infinita)

5.8 Linealidad de las series convergentes

5.9 Serie telescopica

5.10 Serie geométrica

5.11 Criterios de convergencia

5.11.1 Término n-simo

5.11.2 Sumas parciales acotadas

5.11.3 Comparacién

5.11.4 Raiz

5.11.5 Razén

5.11.6 Laintegral

5.11.7 Convergencia condicional - Convergencia absoluta
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