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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico: Matemadticas Il (Cdlculo Multivariado)

Pensum al que pertenece 1

Cédigo 703002

Créditos Académicos 4

NUmero de Horas Semanales HZD HLC HIA
Modalidad Asignatura

Area Ciencias Basicas

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

[ldentificar aquellos problemas especificos que el curso de formacion espera dar respuesta]

3 JUSTIFICACION

El estudio del cdlculo en varias variables es una herramienta muy importante para el ingeniero, por
cuanto el modelamiento de los fendmenos fisicos y propios de la ingenieria, por lo general involucran
mds de una variable independiente respecto de una o mds variables dependientes, que pueden ser
en campos escalares o vectoriales

4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

Proporcionar herramientas que permitan al estudiante de ingenieria plantear modelos en donde se
puedan relacionar mds de una variable independiente respecto de una variable dependiente, para
modelar procesos ingenieriles en campos escalares y/o vectoriales.

4.2 Objetivos Especificos

Con el fin de alcanzar el objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos:
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» Diferenciar una funcién vectorial de una funcién escalar.

» Plantear y resolver problemas en campos escalares, como por ejemplo problemas de
optimizacién aplicados a la ingenieria.

» Planteary resolver problemas con campos vectoriales aplicados fundamentalmente a
fendmenos fisicos

» Relacién entre un campo vectorial y un campo escalar

5 COMPETENCIAS

La metodologia utilizada en el desarrollo del curso apuntard a:
» Capacidad para formular problemas matemdticos o de otras dreas.
» Capacidad para encontrar solucién a los problemas matemdaticos o de otras dreas.
> Manejo de la simbologia matemdatica, esencial para comprender a nivel abstracto los
conceptos de las otras dreas.
Andlisis de las relaciones espaciales y geométricas.
Capacidad de manejar las funciones légicas del pensamiento.
Capacidad para representar graficamente las relaciones entre las variables.
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Capacidad de para manejar las competencias interpretativas, argumentativas y propositivas.

6 CONTENIDOS

» Conceptos de conjunto, frontera.
» Campos escalares y vectoriales.
» Derivadas

7 METODOLOGIA

El modelo pedagdgico aplicado para este curso serd el definido por la Universidad Distrital para la
ensenanza de matemdtica. Se utilizardn las prdcticas tradicionales como la utilizacién de las nuevas
tecnologias informdticas.

Exposicion magistral. El docente expondrd los temas centrales de la problemdtica utilizando como
ayuda diddctica el tablero, el texto y guias de clase. Cada tema estard acompanado de una
explicacion acompanado con ejemplos suficientes que aclaren el porqué de los conceptos tedricos.
Se buscard la participacion de los alumnos con trabajos individuales o de grupo, talleres individuales y
en grupo. Discusiones grupales.

Talleres de clase. El docente desarrollard en clase ejercicios prdcticos sobre cada problemdtica y el
alumno a su vez desarrollard otros en forma auténoma, orientado por el profesor.

Talleres fuera del aula. Los alumnos desarrollardn en forma independiente ejercicios propuestos por el
docente, lo cuales serdn revisados pro el docente.

Consulta bibliogrdfica. El alumno realizard consultas en textos orientados por el docente o
investigados por el alumno, lecturas de articulos de Internet. El docente hard un seguimiento de las
actividades realizadas por el alumno.

Practica en el computador. El docente orientard al alumno en la utilizacién de las ayudas informdticas
como el DERIVE y el MATLAB

Tutorias. Los alumnos dispondrdn de una asesoria por parte de los profesores de planta del proyecto
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por medio de la cual se generard una relacién entre los alumnos y el proyecto.

Trabajos de busqueda bibliogrdfica. Los trabajos de busqueda bibliogrdfica son importantes para que
el alumno desarrolle su capacidad de andlisis, interpretacidon y argumentacion.

El alumno deberd construir un plan de trabajo para construir el conocimiento matemdtico con la
ayuda del profesor de la materia y los tutores. El alumno podrd participar en clase realizando
ejercicios autdbnomos en su puesto de trabajo o realizdndolos en el tablero.

El profesor entregard a los alumnos el plan de trabajo semestral y las recomendaciones para que los
alumnos hagan su plan de trabajo en funcidén de lo que se quiere que el alumno aprenda? del cdmo
se puede lograr el aprendizaje, Como hacer el seguimiento? y la forma de evaluacién.

8 REQUISITOS

Para un buen desarrollo del curso el estudiante necesita tener dominio de Cdlculo Diferencial

9 RECURSOS

Espacio fisico (Aula), Recurso docente, Recursos informdticos (Derive, Matlab) Recursos bibliogrdficos
(revistas especializadas), Recursos Fisicos (retroproyector, televisor, videobeam)

10 EVALUACION

Se sugiere la realizacién de las siguientes actividades:

Primera nota. 20%
Segunda nota. 20%
Tercera nota. 20%
Cuarta nota. 10%
Examen final 30%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos

>  STEIN, SHERMAN K. "Cdlculo y Geometria Analitica”. 3a. Edicién Edit. MacGraw-Hill

»  SWOKWOSKL Earlw. "Cdlculo con Geometria Analitica”. Edit Wadsworth Intfemational
lberoamericana

» APOSTOL, Tom. "Calculus". Tomos | y U. Edit. Reverte.

» THOMAS - FINEY. "Calculus and Analitic Geometry" Ed Aguilar

» KAPLAN W."Advanced Calculus". Edit. Addison Wesley.

» KAPLAN W."Matemdticas Avanzadas para Ingenieria” Edit. Fondo Educativo Interamericano

11.2 Bibliogrdfia Electrénica
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[Especifigue aqui la bibliografia electronica]

12 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana

Tema

Actividades

UNIDAD 1. Conjuntos
1.1 Vecindad, punto interior
1.2 Conjunto abierto
1.3 Conjunto cerrado
1.4 Frontera de un conjunto

UNIDAD 2 campos escalares y vectoriales

2.1 Campos escalares y vectoriales

2.2 La geometria de las funciones escalares, conjunto de nivel,
limites y continuidad para funciones de Rn en R a la Rm

2.3 Derivadas parciales

2.3.1 Derivadas parciales de orden superior

2.3.2 Propiedades de la derivada

2.3.3 Reglas de la cadena

2.3.4 Gradiente y derivada direccional

2.4 Planos tangentes

2.5 Derivacion implicita

2.6 MAximos

2.7 Minimos y puntos de sillas

2.8 Teorema de Taylor

2.9 Extremos condicionados y mulfiplicadores de Lagrange

UNIDAD 3. Funciones vectoriales

3.1 Funciones vectoriales en una variable real, operaciones,
limites y derivadas

3.2 Trayectoria y velocidad

3.3 Longitud de arco y curvatura en coordenadas

rectangulares y  polares, representacion  paramétrica,
divergencia y rotacional de un campo vectorial

UNIDAD 4. Integrales Dobles y Triples

4.1  Integral doble de una funcién escalonada y de una
acotada

4.2 Interpretacion de una integral doble como drea, masa y
volumen

4.3 Cambio de variable de una integral doble

4.4 Integrales impropias

4.5 Integral triple, cambio de variable

4.6 Coordenadas cilindricas y esféricas

UNIDAD 5 Integrales de linea.
5.1 Integrales de linea
5.1.1 Interpretacién de una integral de linea como drea de
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superficie, trabajo, flujo de un fluido, etc.

5.2 Funcién potencial, métodos para construir funciones
potenciales

5.3 Integrales de superficie de funciones escalares y vectoriales
5.4 Teorema de Green

5.5 Teorema de Stokes

5.6 Divergencia de Gauss

5.7 Campos conservativos

Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA ORLANDO RIOS
Coordinador Proyecto Curricular Secretario Académico
Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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