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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico:

Fisica IV y Laboratorio (Fisica Moderna)

Pensum al que pertenece

1

Cédigo 704001

Créditos Académicos 4

NUmero de Horas Semanales H:D H;C HIA
Modalidad Asignatura

Area Ciencias Bdsicas

2 JUSTIFICACION

El programa de estudios implica un profundo conocimiento de conceptos de Fisica tanto cldsica como
moderna, esto con el fin de formar profesionales competentes para el mundo que enfrentardn dentro

de su quehacer.

Se Incluye conceptualizacién en campos especificos de la Fisica, aproximadamente desde el afo
1900, en donde se plantean nuevas teorias, las cuales interpretan y explican fendmenos que hasta ese

momento no tenian explicaciones vdlidas.

3 OBIETIVOS

3.1 Objetivo General

Estudiar y examinar los fundamentos y aplicaciones a la Ingenieria Eléctrica de la Fisica Moderna. Asi

mismo analizar el desarrollo histérico de la formulacion de cada uno de los temas.

Estudiar, analizar y comprender los principales conceptos de la Fisica moderna y sus implicaciones

para el desarrollo de la Ingenieria eléctrica.

3.2 Objetivos Especificos
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> Entender la importancia de la teoria especial de la relatividad y asimilar la diferencia entre la
cinemdtica y la dindmica cldsica con la relativista.

» Estudiar y conocer la importancia de la radiacion térmica y el origen de la mecdnica
cudntica.

» Conocer la importancia del Conocimiento de la interaccién de la radiacién
electromagnética con la materia.

> Estudiar el efecto fotoeléctrico, efecto Compton.

> Aprender sobre la naturaleza ondulatoria de las particulas. Difraccién de electrones,
microscopio electrénico, el léser.

> 6. Estudiar conceptos bdsicos de mecdnica qudntica: Pozos de potencial, barreras de
potencial y tunelamiento, el oscilador arménico.

4 COMPETENCIAS

> El estudiar conceptos de Fisica moderna, le permite al estudiante de Ingenieria Eléctrica
proponer soluciones de acuerdo a la realidad nacional con el fin de proponer soluciones a
largo y corto plazo para mejorar la calidad de vida de sus compatriotas.

» Elalumno estard en condiciones de analizar problemas, modelarlos mediante el lenguaje
cientifico. Proponer soluciones, construir las soluciones, probarlas y darlas al servicio. Siguiendo
procesos precisos, suministrados por metodologias debidamente probadas. Estard en
capacidad de discutir sus ideas y de aceptar y compartirideas de sus pares.

» Elalumno se podrd desempenar en cualquier drea del Sector publico y/o privado, que
requiera personal con capacidad para resolver problemas de manera creativa aplicando el
conocimiento adquirido.

5 CONTENIDOS

Teoria de la relatividad

Radiacién de cuerpo negro

Fotones, electrones y dtomos
Naturaleza ondulatoria de las particulas
Espectroscopia y modelos atémicos
Mecdnica cuantica

Estructura atémica

YV V.V V V V VYV VY

Moléculas y materia condensada

6 METODOLOGIA

La metodologia para adelantar el curso es Presencial e incluye varios componentes como son:

Clases magistrales dictadas por el docente, durante los horarios programados, por la Coordinacion
del Proyecto.

Talleres disenados por el docente para desarrollar en clase.

Talleres para desarrollar en casa por parte de los estudiantes.

Material de guia para laboratorios
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Trabajos de Investigacién

Trabajos para realizar en la casa

Diseno y construccion de una aplicacion de uno de los temas como parte de la evaluacion final.

7 EVALUACION

Dos parciales ( 20% cada uno) : 40%
Quices y tareas, uno semanalmente: 10%
Laboratorio 20 %
Examen Final (incluye trabaijo final) 30%
(Prueba escrita 20% y10% trabajo prdctico)

Total Evaluacién: 100%

8 FU

ENTES DE INFORMACION

8.1 Impresos

Sears Zemansky. Fisica Universitaria con Fisica Moderna. Volumen 2. Undécima Edicion.
Pearson Addison Wesley. 2005

Eisberg Robert Fundamentos de Fisica Moderna. Limusa 1961

Acosta Virgilio. Cowan Dlyde. Curso de Fisica Moderna. Harla 1973

9 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana

Tema Actividades

CAPITULO 1 TEORIA DE LA RELATIVIDAD

1.1 Invariabilidad de las leyes fisicas

1.2 Relatividad de la simultaneidad

1.3 Relatividad de los intervalos de tiempo
y de la longitud . L
Laboratorio: movimiento
1.4 Transformada de Lorentz: .
. " . relativo
sincronizacion de relojes

1.5 Cantidad de movimiento, trabajoy
energia relativistas

1.6 Mecdnica newtoniana y relatividad

1.7 Problemas de aplicacién

CAPITULO 2 RADIACION DE CUERPO
NEGRO

2.1 Espectro de la radiacion
electromagnética

2.2 Radiacién térmica

2.3 Radiacién del cuerpo negro

2.4 Teoria cudntica de la radiacion del
Ccuerpo negro
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2.5 Problemas de aplicacién

CAPITULO 3 FOTONES, ELECTRONES Y
ATOMOS

3.1 Emision y absorcién de la luz

3.2. Efecto fotoeléctrico .
i Laboratorio: Efecto
3.3 dtomo nuclear o
L, . ., fotoeléctrico, espectros
3.4 Produccidén y dispersion de rayos X L
atémicos
3.5 Efecto Compton

3.6 Espectros continuos

3.7 Dualidad onda particula

3.8 Problemas de aplicacion

CAPITULO 4 LA NATURALEZA ONDULATORIA
DE LAS PARTICULAS

4.1 Ondas de De Broglie

4.2 Difraccién de electrones

4.3. Probabilidad e incertidumbre

4.4 Funciones de onda y ecuacién de
Schridinger

4.5 Problemas de aplicacion

CAPITULO 5 ESPECTROSCOPIA Y MODELOS
ATOMICOS

5.1 Espectros atdmicos

5.2 Espectro atémico de emisién y de
absorcion

5.3 Series espectrales Laboratorio: Experimento de
5.4 Modelos atdémicos Franck- Hertz

5.5 Modelo atémico de Thomson
5.6 Modelo atémico de Rutherfor
5.7 Modelo atémido de Bohr

5.8 Experimento de Franck -Hertz
5.9 Problemas de aplicacion

CAPITULO 6 MECANICA CUANTICA

6.1 Particula en una caja

6.2 Pozos de potencial

6.3 Barrera de potencial, funelamiento
6.4. Oscilador armdnico

6.5 Problemas de aplicacién

CAPITULO 7 ESTRUCTURA ATOMICA
7.1 Atomo de hidrégeno

7.2 Efecto Zeeman

7.3 Spin del electrén video: Efecto Zeeman
7.4 Atomos con muchos electrones
7.5 Espectro de rayos X

7.6 Problemas de aplicacién

CAPITULO 8 MOLECULAS Y MATERIA
CONDENSADA
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8.1 Clases de enlaces moleculares
8.2 Espectros moleculares

8.3 Estructura de los sdlidos

8.4 Bandas de energia

8.5 Modelo de electrones libres para
metales

8.6. Semiconductores

8.7 Superconductividad

8.8 Problemas de aplicacion

CONTENIDO DETALLADO
1. Teoria especial de la Relatividad

Invarianza de las leyes de la Fisica
Simultaneidad

Relatividad en fiempo y en longitud
Transformada de Lorentz

Dindmica relativista

Trabajo y energia relativista.

2. Fotones electrones y dtomos

Emision y absorcion de la luz

Efecto fotoeléctrico

Espectros atdmicos de lineas y niveles de energia
Modelos atémicos

Produccién y dispersion de rayos X

Espectros continuos

Dualidad onda particula

3. Naturaleza ondulatoria de las particulas
Ondas de De Broglie

Difraccién de electrones

Probabilidad e incerfidumbre

Microscopio electrénico

Funciones de onda y ecuacion de Schrodinger

4. Mecdnica cudntica

Particula en una caja

Pozos de potencial

Barreras de potencial y funelamiento
Oscilador armdnico

Tema Actividades
Relatividad Clases tedricas, lectura de articulos sobre relatividad,
ejercicios.

Fotones, electrones y dtomos Clases y Ejercicios.

Laboratorio sobre experimento de Michelson y Morley
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Apoyo en el laboratorio para comprobar los conceptos
estudiados en clase. Espectros de lineas y continuos

Naturaleza ondulatoria de las Clases magistrales, talleres, tareas, ejercicios.
particulas Laboratorio virtual sobre difraccion de electrones.
Mecdnica cudntica Claoses, Talleres, laboratorios.

Laboratorio virtual sobre oscilaciones

Trabajo Final Trabajo autdbnomo con acompanamiento.

Al finalizar el presente documento se dan las
indicaciones detalladas para la realizar el frabagjo final,
que integra los conocimientos adquiridos en uno de los
temas, este trabajo se sustenta en la Ultima clase.

Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA ORLANDO RIOS
Coordinador Proyecto Curricular Secretario Académico
Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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