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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico: Probabilidad y Estadistica

Pensum al que pertenece 1

Cdédigo 704003

Créditos Académicos 3

NUmero de Horas Semanales HZD HLC H;A
Modalidad Asignatura

Area Ciencias Bdsicas

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

| [Ildentificar aquellos problemas especificos que el curso de formacion espera dar respuesta]

3 JUSTIFICACION

En los procesos de generacién de energia, transmisién y distribucién de la misma se produce
informacidon numérica que debe ser procesada para ser comprendida y analizada por los entes o
personas que deben tomar decisiones sobre la orientacién de las organizaciones y proyecciones del
sector.

Los resultados, buenos o malos del sector eléctrico inciden en forma directa en el en el desarrollo
econdmico del mundo, pues no se concibe desarrollo industrial ni mejoramiento de la calidad de vida
de las sociedades sin una eficiente utilizacién de las fuentes de energia. La sociedad en general debe
enfocar sus esfuerzos en la bUsqueda de nuevas formas de energia y utilizacion eficiente de las
actuales.

Los estudiantes de Ingenieria Eléctrica deben utilizar durante el transcurso de la carrera herramientas
estadisticas que le permitan validar los modelos tedricos prdacticos de las diferentes dreas del
conocimiento: electrénica, circuitos, eléctrica, economia, gestidn empresarial y metodologia de la
investigacion, investigacion de operaciones y procesos estocdsticos.

Con el avance de las herramientas informdticas robustas como los paquetes generales de
procesamiento numérico, Excel y los paquetes especializados para el manejo de la informacion
numérica ha generalizado en los profesionales de todas las dreas la utilizacién de los modelos
matemdticos y estadisticos para optimizar la utilizacion de los recursos empresariales y sociales.
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4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

En el curso los alumnos de la carrera de Ingenieria Eléctrica recibirdn los fundamentos tedricos que
soportan el método estadistico para la recoleccién, procesamiento, andilisis e interpretaciéon de datos.
Conocerdn de las técnicas para procesar la informacién numérica resultante de los diferentes
procesos que en el ejercicio de la profesidon se dardn, pudiéndolos proyectar y generalizar. Conocerd
los fundamentos tedricos y las técnicas para validar los resultados productos de la investigacion
aplicada que en el profesional pueda realizar.

4.2 Objetivos Especificos

Al finalizar la materia el alumno estard en capacidad de:

» Interpretar las teorias del conocimiento para validar el conocimiento de los hechos de
entorno profesional.

> Aplicar el método estadistico para la recoleccién, procesamiento, presentacién y andlisis de
la informacién numérica que resulten de los en los diferentes campos de accién de las
empresas del sector eléctrico.

> Redlizar procesos de muestreo para la toma de decisiones y la validacién de nuevas formas
de generacién de energia, transmision, distribuciéon y evolucién econdmica de los mismos.

> Redlizar prondsticos a través de las series de tiempo, modelos de regresion y los nUmeros
indices.

>  Utilizar el Excel y el SPSS para realizar los procesos estadisticos.

5 COMPETENCIAS

La metodologia utilizada en el desarrollo del curso apuntard a:
>

6 CONTENIDOS

Conceptos bdsicos

Estadistica descriptiva

Medidas de posicion y variabilidad.
Teoria de la probabilidad
Distribuciones de probabilidad
Distribucién muestral

Estimacién.

Pruebas de hipdtesis

Regresion y correlacion simples
Andlisis de series de tiempo
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7 METODOLOGIA

Para alcanzar lo objetivos se utilizardn las siguientes estrategias metodolégicas.

Exposicion magistral. El docente expondrd los temas centrales de la problemdtica utilizando como
ayuda diddctica el tablero y guias de clase.

Talleres de clase. El docente desarrollard en clase ejercicios prdcticos sobre cada problemdtica vy el
alumno a su vez desarrollard otros en forma auténoma, orientado por el profesor.

Talleres fuera del aula. Los alumnos desarrollardn en forma independiente ejercicios propuestos por el
docente, lo cuales serdn revisados pro el docente.

Lecturas. El alumno redlizard lecturas de libros, revistas o articulos de Internet, las cuales serdn
confrolados por el docente.

Ensayos. El alumno realizard uno o mds ensayos sobre lecturas escogidas por el docente.

Practica en el computador. La matera tendrd una prdctica semanal en computador para aplicar los
conceptos vistos.

Trabajos. En el semestre se realizard minimo un frabajo aplicado.

8 REQUISITOS

Para un buen desarrollo del curso el estudiante necesita tener dominio de Cdlculo Multivariado

9 RECURSOS

Espacio fisico (Aula), Recurso docente, Recursos informdticos (SPSS, Excel) Recursos bibliogréficos
(revistas especializadas), Recursos Fisicos (retroproyector, videobeam)

10 EVALUACION

Se sugiere la realizacién de las siguientes actividades:

Primera nota.  Evaluacién en la sala e coémputo. 10%

Evaluacién escrita. 10%
Segunda nota. Evaluacién en la sala e coémputo. 10%

Evaluacién escrita. 10%
Tercera nota.  Evaluacion enla sala e cémputo. 10%

Evaluacién escrita. 10%
Cuartanota.  Quices de clase 10%
Examen final sala de computo 10%
Examen final 10%
Trabajo final. 10%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos
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> WALPOLE Ronald E. y MYERS Raymond H. y MYERS Sharon L. Estadistica y Probabilidad par
Ingenieria y Ciencia. 2002. Editorial Mc. Graw Hill.

» DEVORE Jay L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Editorial THOMSON.

> MONTGOMERY Douglas C. y RUNGER George C. Probabilidad y Estadisticas aplicadas a la
Ingenieria. Editorial Limusa Wiley.

» SCHEAFFER Richard L. y McCLAVE James T. Probabilidad y estadistica para ingenieria. Editorial
Grupo Editorial lberoamericana

11.2 Bibliografia Electrénica

> [Especifique aqui la bibliografia electronical

12 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana | Tema Actividades
Unidad 1. Conceptos bdsicos
1.1 Resefa histdrica
1.2 Definicion de estadistica
1.3 Uso y abuso de la estadistica
1.4 Método estadistico.
1.5 Clasificacion de la estadistica.
Unidad 2. Estadistica descriptiva.
2.1 Recoleccién de datos.
2.2 Procesamiento de los datos. Escalas de mediciéon y
codigos.
2.3 Construccién de las tablas de frecuencias.
2.4 Construccién de graficas.
Unidad 3. Medidas de posicidn y variabilidad.
3.1 Medidas de posicion.
3.1.1 Media.
3.1.2 Mediana.
3.1.3 Moda

3.1.4  Percéntiles.

3.2 Medidas de variabilidad

3.2.1 Desviacion media.

3.2.2  Varianza poblacional y muestral.
323 Desviacion poblacional y muestral.
3.2.4  Coeficiente de variacion.

3.2.5 Otras medidas de variabilidad.

Unidad 4 Teoria de la probabilidad.
4.1 Intfroduccién

42 Probabilidad cldsica y empirica.
4.3 Técnicas de conteo
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4.4 Propiedades de las probabilidades
4.4 Probabilidad condicional.

4.5 Principio multiplicativo.

4.6 Probabilidad condicional

4.7 Probabilidad total.

4.8 Teorema de Bayes.

Unidad 5. Distribuciones de probabilidad.
5.1 Variable aleatoria.

52 Distribuciones de probabilidad empirica.

5.2.1 Funciones de densidad y acumulada.

522 Distribuciones de probabilidad conjunta.

523 Valor esperado

524  Varianza y covarianza.

5.3 Distribuciones de probabilidad variables discretas.
5.3.1 Distribucién Binomial y binomial negativa.

5.3.2  Distribuciéon Hipergeométrica.

5.3.4  Distribucién de Poissén.

5.3.5 Ofras distribuciones de probabilidad

5.4 Distribuciones de probabilidad para variable continua
5.4.1 Distribucién uniforme.

5.4.2 Distribucién normal.

5.4.3  Distribucién exponencial.

5.4.4  Distribucion x2

5.4.5 Distribucion t- student

5.4.6 Distribucién F.

5.4.6 Funciones generadoras de momentos.

Unidad 6. Distribucion muestral.
6.1 Intfroduccién
6.2 Distribuciéon de la media muestral

6.2.1 Media muestral.

6.2.2 Varianza muestral

6.3 Distribucién de la diferencia de medias.
6.4 Muestreo.

6.4.1 Técnicas de muestreo.

6.4.2  Tamano de la muestra.

Unidad 7. Estimacién.

8.1 Estimacién puntual.

8.2 Propiedades de un estimador.

8.3 Estimacién de mdxima verosimilitud

8.4 El error estandar

8.5 Estimacién por intervalos

Unidad 8. Pruebas de hipdtesis.

8.1 Infroduccién

8.2 Pasos de una prueba de hipbtesis

8.3 Pruebas de hipdtesis respecto de las medias en

poblaciones normales
8.4 Pruebas de hipdtesis respecto de las varianzas en
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poblaciones normales

8.5 Pruebas para proporciones

Unidad 9 Regresion y correlacion simples.
9.1 Regresion.

9.2 Error tipico

9.3 Estimacién de ay p

9.4 Estimaciéon de r2

9.5 Estimacién del error.

9.6 Andlisis de correlacién

9.7 Modelos no lineales

9.8 Modelos con multiples variables.
Unidad 10 Andilisis de series de tiempo.

10.1 Intfroduccién

10.2 Componentes de una serie de tiempo.

10.3 Promedios méviles.

10.4 Suavizacién exponencial

10.5 NUmeros indices

10.6 indices especiales: Paasche, Laspeyres, Fisher.

Clase magistral (CM) - mesa redonda
(MR) - talleres (T) - laboratorio (L) -
Ejercicios (EJ) - Evaluacion (EV)

SE | MES TEMARIO ESTRATEGIA

M
Presentacién del curso - metodologia - CM
bibliografia
Laboratorio: Sala informdtica - | Laboratorio
Herramientas del Excel
Definiciones - uso y dabuso de la | CM
estadistica
Método estadistico CM
Laboratorio: Sala informdtica - | Laboratorio
Herramientas graficas
Variable y tipo de variables - tablas de CM
frecuencia
Tablas de frecuencia CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica - | Laboratorio
frecuencias
Medidas de posicion media aritmética CM-T-EJ
Medidas de posicion mediana, | CM-T-EJ
mediana, percentiles
Laboratorio: Sala informdtica Laboratorio
Promedio ponderado CM-T-EJ
Medidas de dispersion CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica Laboratorio
Taller de ejercicios CM-T-EJ
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Coeficiente de variacién - medidas de CM-T-EJ
simetria

Quis Laboratorio: Sala informdtica EV

Parcial EV
Solucién parcial CM-T-EJ
Funciones estadisticas Laboratorio
Introducciéon a las probabilidades CM-T-EJ
Entrega de notas - infroduccién a la CM-T-EJ
probabilidad

Laboratorio: Sala informdtica - tabla Laboratorio
dindmica

Propiedades de las probabilidades CM-T-EJ
Conteo - permutaciones CM-T-EJ
combinaciones

Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Reglas de la probabilidad CM-T-EJ
Taller de ejercicios CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Teorema de Bayes- prob. total CM-T-EJ
parcial EV

Quis Laboratorio: Sala informdtica EV
Solucidon parcial - distribuciéon muestrall CM
Dist.prob. var. discretas CM-T-EJ
hipergeometrica

Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Dist. prob.discretas - poisson - triang - CM-T-EJ
otras

Dist.prob. var. continua - normal - t- CM-T-EJ
student

Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Dist.prob. var. continua - normal - t- CM-T-EJ
student

Muestreo CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Estimacién por intervalo - prueba de CM-T-EJ
hipotesis

NUmeros indices CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Regresion lineal CM-T-EJ
Andlisis de regresion. CM-T-EJ
Laboratorio: Sala informdtica - taller Laboratorio
Regresion No lineal. CM-T-EJ
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Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA ORLANDO RIOS

Coordinador Proyecto Curricular Secretario Académico
Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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