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1 DATOS DE IDENTIFICACION
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Cédigo 704005

Créditos Académicos 4

NUmero de Horas Semanales H::D H;C HIA
Modalidad Asignatura

Area Bdsica de Ingenieria

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

Los contenidos de la asignatura estdn orientados hacia la formacién de los estudiantes en el andlisis y
el diseno de sistemas digitales. En ese sentido los problemas que se busca dar respuesta se pueden
plantear asi:

3Se tienen herramientas para el andilisis de circuitos I6gicos secuenciales?

2Se tienen herramientas para el diseno de circuitos ldgicos secuenciales?

3Se poseen los conocimientos necesarios para disenar sistemas digitales?

2Qué tipos de procesamiento y procesadores existen?

5CoOmo se determina la arquitectura de un procesador?

3 Qué subsistemas hacen parte de un procesador?

2 Qué diferencias hay entre regi8stros y memoria y coémo se transfiere informacién entre unos y otros?
2Qué es un periférico y cudntas clases existen?

5CoOmo funcionan los buses y para que sirven?

3 JUSTIFICACION

En la actualidad la mayor parte de los desarrollos tecnolégicos son digitales, la tecnologia digital se ha
implementado desde los electrodomésticos hasta los sistemas de comunicacion y control.

Las ventajas de los sistemas digitales en su diseno e implementacion, ademds de la facilidad que
prestan para su manejo y procesamiento, se imanen cada dia en las diversas disciplinas de la
tecnologia.

En el marco de la formacién de ingenieros electricistas es necesario que se tenga formacién en
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sistemas digitales dado que es necesario para la mejor comprension de microcontroladores,
microprocesadores, automatizacién y control.

De ofro lado los sistemas de gestion, control, proteccidn, potencia, fransmisién y energia en centrales
eléctricas se encuentran digitalizados. En general los sistemas digitales presentes en las
comunicaciones y en los sistemas de control y automatizacién se han de comprender, para su mejor
aprovechamiento y aprehensién de la tecnologia y sus nuevas aplicaciones.

En nuestro pais se requieren profesionales con capacidad para apropiar nuevas tecnologias, para
disefar nuevas aplicaciones y para acondicionar tecnologias existentes a problemdticas particulares
de nuestro entorno, con el rdpido paso de las tecnologias al mundo digital es necesario que los nuevos
profesionales de ingenieria estén preparados para resolver situaciones que requieran de estos
conocimientos experticia.

4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

Apropiar los conocimientos de diseno y andlisis de sistemas digitales aplicados a temas propios de la
ingenieria y con énfasis en ingenieria eléctrica. Utilizar, analizar disehar y probar diferentes
arquitecturas de sistemas digitales para hacer tratamiento de la informacién teniendo en cuenta
restricciones de velocidad y costo.

4.2 Objetivos Especificos

> Comprender los diferentes esquemas de diseho y optimizacion de circuitos digitales

secuenciales.

Conocer la importancia de las metodologias de andlisis de sistemas digitales.

Conocer las diferentes aplicaciones de los sistemas digitales.

Optimizar recursos como parte del proceso de disefo.

Solucionar problemas de la vida prdctica utilizando sistemas digitales.

Analizar de manera fdcil los procesadores para conocer su arquitectura.

Aplicar los diferentes componentes y circuitos integrados en el diseno de sistemas digitales de

mayor jerarquia.

Utilizar herramientas de software para el diseno de sistemas digitales.

Utilizar arreglos légicos programables para el disefo digital.

Conocer nuevas tecnologias y nuevas herramientas para construccién y/o modelado de

hardware digital.

» Readlizar el disefo e implementacién de un sistema digital que de una solucién a un problema
de nuestro entorno, este prototipo permitird aplicar los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de la asignatura.
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5 COMPETENCIAS
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» Aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura para dar solucién a problemas del
entorno, especificamente buscar soluciones a problemas que tengan un gran impacto social
en las comunidades mas necesitadas.

» Apropiar el conocimiento de manera eficiente haciendo buen uso de los recursos de la
universidad que por su cardcter oficial son de los ciudadanos.

» Aportar a proyectos de la universidad y la sociedad soluciones a proyectos de investigacién
o del medio en el cual tenemos impacto como ciudad region.

> Andlizar problemas del sector propio de la formacién profesional y plantear soluciones.

» Aprender a disenar Iégica digital secuencial, con circuitos dptimos, utilizando herramientas de
diseno adecuadas.

> Andlizar sistemas digitales, para su apropiacion y mejor utilizacion.

» Resolver problemas de andlisis y disefo de sistemas digitales.

> Elegir el mejor sistema digital de acuerdo a su arquitectura y organizacion.

> Emplearlos conocimientos de andlisis y disefo para la apropiacion y gestion de tecnologia en
campos de la ingenieria eléctrica.

» Capacidad para el disefio y andlisis de sistemas digitales.

» Plantear soluciones que permitan integrar conocimientos en equipos interdisciplinarios.

> ldentificar soluciones adecuadas que incorporen tecnologia digital a problemas del campo
profesional.

> Interpretar nuevos desarrollos tecnoldgicos y apropiarlos a las tecnologias y campo de accién
del sector.

CONTENIDOS

CONTENIDO SINTETICO

YV V VYV VYV VYV VY V VY VY VYV

INTRODUCCION

TRANSFERENCIA DE REGISTROS
SECUENCIAMIENTO Y CONTROL
MEMORIAS

SISTEMAS DE MEMORIA

SINTESIS DE ASM

RUTA DE DATOS

PERIFERICOS

DISENO DE PROCESADORES
ARQUITECTURA DE CONJUNTO DE INSTRUCCIONES
MICROPROCESADOR CISC
MICROPROCESADOR RISC
ENTRADA/SALIDA Y COMUNICACIONES
ARQUITECTURAS AVANZADAS

7 METODOLOGIA

La metodologia para el buen desarrollo del curso se llevard a cabo asi:

Clase magistral a cargo del docente.

Investigaciones para la profundizacion de algunos temas por parte de los estudiantes.
Talleres para el manejo de herramientas de diseno.

Laboratorios que permiten el afianzamiento de conceptos.
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8 REQUISITOS

| > Digitales |, Electronical y i

9 RECURSOS

‘ [Especifique aqui el equipo especial necesario, las direcciones URL, los asesores, etc.]

10 EVALUACION

Dos parciales ( 20% cada uno) : 40%
Quices y talleres: 10%
Laboratorio: 20%
Examen Final: 30%
Total Evaluacioén: 100%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos

GAJSKI, DANIEL. Principios de Diseno Digital, Prentice Hall Iberia, Madrid 1997

HAYES, JOHN. Intfroduccién al Disefo Légico Digital, USA 1996

SAYERS, IAN. Principios de Microprocesadores CECSA, Méjico 1995

BROWN STEPHEN, VRANESIC ZVONKO. Fundamentos de logica digital, con diseno VHDL
segunda edicidén, McGraw Hill Méjico 2006.

YV V. V V

11.2 Electronicos

www.intel.com
www.nationalsemiconductors.com
www.altera.com

www.ieee.com

12 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana Tema Actividades

INTRODUCCION

REPASO
Tipos de Datos
FSM
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MEMORIAS

Clasificacién de memorias (tipo de acceso)
Clasificasion de RAM por fabricacién

Referencias comerciales y costos

Diagramas de Tiempos Escritura y lectura de 6264
Aumentar los datos de una memoria

Mapa de memoria

Decodificar Completa las memorias del mapa
Decodificacion incompleta (repeticidén de memorias)

PERIFERICOS

Latch y Tristate

PPI

RTC

Mapa del MEM del PC
Dec. para prototipo
Dec. Puerto paralelo.

PLD

Circuito combinacional con MEM
Implementacion de FSM con MEM
PLD

CPLD

FPGA

MAX+2

Foudation

ORCAD

VHDL

Asignacion
Estructural
Funcional
Sincronico

CAMINO DE DATOS

Ejemplos

Pasar a VHDL

ASM

Pasar de ASM a VHDL

Problema de escritura asincronica en memoria

MICROPROCESADOR CISC

Intfroduccién

Tipos de instrucciones (oper reg, Mem, saltos)
Algoritmo, y asm para op entre registros

Modos de direccioneamiento

Algoritmo y ASM para Instrucciones de transf a

memoria

Saltos
Asembler
Interrupciones (opcional)
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MICROPROCESADOR RISK
Formato instruccion
Arquitectura RISK
Diagrama de tiempos
Adelantar Variables
Prediccion de saltos

SINTESIS DE ASM
pasar de ASM a VHDL
Importancia de ASM (ASIC)
Ejemplo SRA
Pasar de Algoritmo a ASM
Agrupacion de variables
Agrupacion de operadores
Grafo de compatibilidad
Agrupacion de Conexiones
Agrupacion de registros
Encadenamiento
Multiciclo
Segmentaciéon

COMPUTADORES (opcional)
Memoria Cache
Memoria Virtual
Buses
DMA

FIABILIDAD Y TEST DE SISTEMAS

ARQUITECTURAS AVANZADAS

Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA

Coordinador Proyecto Curricular
Ingenieria Eléctrica
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Secretario Académico
Facultad de Ingenieria

704005-DIGITALES I




