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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico: Circuitos Il

Pensum al que pertenece 1

Cddigo 704006

Créditos Académicos 3

NUmero de Horas Semanales HTD HTC HTA
4 0 5

Modalidad Asignql‘urq

Area Bdsica de Ingenieria

2 OBIJETIVOS

2.1 Objetivo General

Familiarizar al estudiante con las funciones de fransferencia, diagramas de bloques, diagramas de
flujo, simulacién de circuitos y sistemas lineales.

Analizar los circuitos y sistemas por medio de las ecuaciones diferenciales y estudiar las respuestas
transitorias y permanentes de los sistemas de primer y segundo grado, asi como también analizar los
sistemas en el dominio de la frecuencia.

Se dard un fratamiento matricial de los sistemas y circuitos y se introducird el concepto de variables
de estado y métodos de solucidn de las ecuaciones de estado. Ademds se conocerdn los
fundamentos de controlabilidad y observabilidad.

3 CONTENIDOS

Sistemas Lineales y Funciones de Transferencia

Diagramas de Flujo

Ecuaciones de Estado para Sistemas Lineales gobernables y observables
Ondas Bdsicas y respuestas de circuitos simples

Sistemas de Primer Orden. Circuitos RL y RC con y sin fuentes

Funciones de Redes. Polos y Ceros
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Redes de dos puertas
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Estabilidad de los sistemas y Diagramas de Bode

4 METODOLOGIA

El programa se desarrolla mediante la exposicidon del Profesor en el curso y con participacién de los

estudiantes. Se asignan trabajos de investigacién.

5 REQUISITOS

| >

Circuitos Il

6 EVALUACION

Se realizan fres pruebas parciales y un examen final con los siguientes porcentajes:

vV V V V

Primera prueba 20%
Segunda prueba 20%
Tercera prueba 30%
Examen final 30%

7 FUENTES DE INFORMACION

7.1

Impresos

vV V V V VY

1 SCOTT Donald E., Andlisis de Circuitos.

2 CHAN-CHAN-CHAN. Analysis of Linear Networks and Systems.
3 HOSTETER-SAVANT-STEFAN!I. Sistemas de Conftrol

4 C.KUO Benjamin. Sistemas Automdticos de Control

5 VALKENBURG VAN. Network Analysis

8 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO

Semana

Tema Actividades

Cap. 1 Sistemas Lineales y Funciones de Transferencia
1.1 Infroduccidén a los sistemas lineales

1.2 Sistemas en lazo abierto y en lazo cerrado

1.3 Diagrama en bloques de sistemas en lazo abierto y

cerrado
1.4 Funciones de transferencia de los sistemas
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1.5 Representacion en bloques de los circuitos eléctricos
1.6 Reduccidon de los diagramas de bloques
1.7 Ejemplos

Cap. 2 Diagramas de Flujo

2.1 Introducciéon a los diagramas de flujo

2.2 Propiedades de los diagramas de flujo

2.3 Formula de la Ganancia de Masén

2.4 Representaciéon en diagramas de flujo de los circuitos
eléctricos

2.5 Funciones de transferencia usando las técnicas de los
diagramas de flujo

2.6 Ejemplos

Cap.3 Ecuaciones de Estado para Sistemas Lineales

3.1 Introduccién a las variables de estado

3.2 Ecuaciones de estado y de salida en forma matricial

3.3 Soluciéon de las ecuaciones de estado yde salida

3.4 Matriz de transicién de estado

3.5 Formulacion matricial de las ecuaciones de circuitos

3.6 Solucién de las ecuaciones de estado por el método de
diagonalizacién

3.7 Solucién de las ecuaciones de estado por el método de
computador andlogo

3.8 Descomposicidn de las funciones de transferencia:
Método directo, serie y paralelo

3.9 Diagramas de flujo para las ecuaciones deestado

3.10 Férmula de Masdn para las ecuaciones de estado

3.11 Simulacién andloga de los sistemas Factores de escala
de amplitud y tiempo

3.12 Elementos para la simulacién Sumadores, integradores,
inversores, multiplicadores, efc.

3.13 Conftrolabilidad y Observabilidad de sistemas lineales
3.14  Definicibn matemdtica de controlabilidad vy
observabilidad

3.15 Ejemplos

Cap. 4 Ondas Bdsicas y Respuestas de Circuitos Simples

4.1 Sefnales de entrada bdsicas: Escaldn, rampa, cuadrada,
etc

4.2 Ondas continuas y discontinuas, escaldn unitario,
desplazamiento en el tiempo, suma de ondas

4.3 Respuesta de los circuitos R, C y L confuentes

4.4 Ecuaciones de equilibrio, circuitos andlogos y mecdnicos
4.5 Estudio de las condiciones iniciales en los circuitos

Cap. 5. Sistemas de primer orden
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5.1 Circuitos RC y RL sin fuentes. Condiciones Iniciales y
Constantes de Tiempo.

5.2 Circuitos RC y RL con fuentes. Respuesta a una fuente
5.3 Ejemplos.

Cap. 6. Sistemas de segundo orden (circuitos RLC)

6.1 Ecuaciones de equilibrio de un Sistema de Segundo Orden
6.2 Ecuacidon caracteristica y Raices Caracteristicas

6.3 Sistemas Subamortiguados, Sobreamortiguados y Critica
mente Amortiguados.

6.4 Tiempo de Salida, Tiempo de Retardo, Tiempo de
Respuesta, Tiempos mdAximos y mininos.

6.5 Rebajamientos

6.6 Respuesta en régimen permanente

6.7 Constantes de error de posicién, velocidad y aceleracion.

Cap. 7. Funciones redes y Polos y Ceros

7.1 Notacién en operadores (transformada de Laplace,
Operador P)

7.2 Fuentes exponenciales. Complejas

7.3 Funciones de red de una puerta y dos puertas

7.4 Polos y Ceros

7.5 Interpretacién Grdfica de Polos y Ceros

7.6 Representacion de fuentes por medio de polos

7.7 Determinaciéon grdfica de nodos forzados

7.8 Ejemplos.

Cap. 8. Estabilidad de los sistemas y diagramas de Bode
8.1 Criterio de Routh-Hurwitz

8.2 Diagrama de Bode Grdfica de amplitud en decibeles
8.3 Grdficas de amplitud para una constante, raices en el
origen, raices en el gje real, raices complejas.

8.4 Mdrgenes de Ganancia y Fase

Cap. 9. Redes de dos puertas

9.1 Pardmetros de admitancia en corto circuito
9.2 Pardmetros de Impedancia en circuito abierto
9.3 Pardmetros hibridos hy g

9.4 Funciones red en escalera.

Cap. 10. Andlisis armoénico vy series de Fourier

10.1 Funciones Periddicas- Fundamental y Armdnicos

0.2 Series de Fourier. Cdlculo de coeficientes

0.3 Determinacion analitica y gréfica de los coeficientes
0.4 Derivacién e integracion

1
1
1
1

0.5 Espectro discreto de frecuencias
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Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA ORLANDO RIOS

Coordinador Proyecto Curricular Secretario Académico
Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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