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1 DATOS DE IDENTIFICACION
Nombre del espacio académico: Campos Electromagnéticos
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Cddigo 705005
Créditos Académicos 3
N Fisica Eléctrica - 702001
Prerrequisito Cdlculo Multivariado - 703002
Ecuaciones Diferenciales — 703003
Correquisito Ninguno
NUmero de Horas Semanales H‘T‘D HLC H;A
Modalidad Asignatura
Area Basicas de Ingenieria

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

2Qué son los campos electromagnéticos estaticos y variables en el tiempo?2 3Cémo se comportan
con el tiempo, en el vacio o en presencia de un material?2 3Como se determinan las distribuciones de
campos electromagnéticos en elementos eléctricos? 3Cudles son y calcular las variables asociadas a
los campos electromagnéticos?

3 JUSTIFICACION

Las leyes de Maxwell son un conjunto de ecuaciones que gobiernan el comportamiento de los campos
electromagnéticos estdaticos y variables con el tiempo, en el vacio y en presencia de materiales. El
conocimiento y manejo de estas ecuaciones en el dominio del tiempo, en su forma vectorial y
armdnica, permiten predecir el comportamiento de materiales y evaluar su desempeno en situaciones
especificas. Por otro lado, la aplicacién de estas leyes en determinados contextos posibilita adelantar
procesos de modelamiento de situaciones fisicas, asociadas con campos electromagnéticos estdticos
y variables con el tiempo. Estas herramientas son de suma importancia para el Ingeniero Eléctrico ya
que, a partir del modelamiento de los sistemas eléctricos, es posible adelantar procesos de disefo,
prediccién y control.
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4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

Al finalizar este curso el estudiante estard en capacidad de comprender las leyes de la naturaleza y

de los conceptos fundamentales en los que se basan los métodos para el andlisis y el diseno de

sistemas electromagnéticos

4.2 Objetivos Especificos

Al finalizar la materia el alumno estard en capacidad de:

» Manejar las ecuaciones de Maxwell para campo eléctrico estdtico y variable con el tiempo,

en el vacio y en presencia de materiales.

»  Adquirir destrezas en el manejo vectorial de las ecuaciones de Maxwell.

> Modelar situaciones fisicas asociadas con campos electromagnéticos estdticos y variables

con el tiempo, a través de las ecuaciones de Maxwell.

5 COMPETENCIAS

La metodologia utilizada en el desarrollo apuntard a:

» Competencias Ciudadanas

Mostrar actitud critica y responsable.
Tener un Compromiso ético.

Valorar el aprendizaje autébnomo.
Estructurar el frabajo en equipo.

» Competencias Bdsicas

Andalizar, plantear, modelar y resolver problemas de ingenieria mediante el uso de las
matematicas.

Identificar, analizar y comprobar fendmenos fisicos.

Hablar y escribir de acuerdo con las normas gramaticales y formales y escuchar y leer
de manera comprensiva, reflexiva y critica.

Utilizar la tecnologia de informacion y software de simulacion.

» Competencias Laborales

Establecer modelos macroscépicos de los fendbmenos electromagnéticos.

Clasificar los materiales con base en sus propiedades magnéticas.

Determinar las distribuciones de campos electromagnéticos en dispositivos eléctricos,
con el fin de predecir el comportamiento de estos.

Utilizar leyes fisicas y procedimientos matemdticos para calcular las variables
asociadas con la presencia de campos electromagnéticos en diversas condiciones
de espacio y de tiempo.

Analizar y predecir la variacién de los campos electromagnéticos con el tiempo.
Calcular los pardmetros caracteristicos de los circuitos eléctricos y magnéticos.
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6 CONTENIDOS

Andlisis Vectorial
Campo Eléctrico Estdtico
Campo Magnético Estdtico

vV V V VY

Campo Eléctrico y Magnético variable con el tiempo.

7 METODOLOGIA

Clase magistral y presencial con énfasis en las aplicaciones y metodologias de aprendizaje de cémo
se calculan las propiedades de los campos electrostaticas

8 REQUISITOS

Esta asignhatura requiere de los conocimientos adquiridos en Cdiculo Diferencial, Cdiculo Integral,
Cdiculo Multivariado, Ecuaciones Diferenciales, Fisica Electromagnética, Andlisis de Circuitos DC,
Andlisis de Circuitos AC.

9 RECURSOS

Espacio Fisico(Aula), Recurso Docente, Recurso Informdtico( Internet), Recursos Bibliograficos (libros,
revista especializadas), Recursos Fisicos (Retroproyector, Videobeam)

10 EVALUACION

Tres parciales ( 20% cada uno) 60%
Quices y tareas, uno semanalmente: 10%
Examen Final: 30%
Total Evaluacién: 100%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos

A4

M. Sadiku. Elementos de Electromagnetismo. Editorial CECSA. México 1998

Johnk, Carl. "Teoria Electromagnética, Principios y aplicaciones”. Editorial Limusa. México

» Hammond. Electromagnetismo Aplicado. Editorial Labor. Barcelona, 1976. (Separata en el
CEILP)

» Reitz y Milford. Fundamentos de la teoria electromagnética. Uthea. México, 1969.

» Netushil y Polivanov. Principios de Electrotecnia. Tomo lll: Teoria del campo electromagnético.
Ed. Nuestro Tiempo. Buenos Aires, 1965.

> Skilling. Los fundamentos de las ondas eléctricas. Libreria del Colegio. Buenos Aires, 1967.

A4
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\4

Krauss. Electromagnetismo. 3% Ed. (1¢ en espanol). McGraw Hill. México, 1986.
Feynman et all. Fisica. Vol.ll: Electromagnetismo y materia. Edicion BilingUe. Fondo Educativo

\4

Interamericano, 1973.
» Panofsky y Phillips. Classical electricity and magnetism. Addison Wesley, 1955.

\4

Skitek y Marshall. Electromagnetic concepts and applications. Prentice-Hall, 1982.

» David Cheng. Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Editorial Addison-Wesley
Ilberoamericana 1997.

» Hayt, William H. “Engineering Electfromagnetic”. McGraw Hill.

» Stratton, J.H. "Electromagnetic Theory”. McGraw Hill. New York, 1941.

11.2 Electrénica

> http://www.Physicstoday.com
> http://www.Physics2000.com
» http://www.esi2.us.es/DFA/CEMI/Teoria/Teoria.htm
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