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1 DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre del espacio académico: Comunicaciones |

Pensum al que pertenece 1

Cédigo 708005

Créditos Académicos

NUmero de Horas Semanales H::D HLC H;A
Modalidad Asignatura

Area Ingenieria aplicada

2 PREGUNTAS QUE BUSCA RESOLVER

Los contenidos de la asignatura estdn orientados hacia la formacién de los estudiantes en el andlisis y
el diseno de sistemas de comunicaciones. En ese sentido los problemas que se busca dar respuesta se
pueden plantear asi:

2Se tienen herramientas para el andlisis de circuitos de comunicaciones?

3Se fienen herramientas para el diseno de circuitos de comunicaciones?

3Se poseen los conocimientos necesarios para disenar sistemas de comunicaciones?

5COmo se optimizan los recursos en los sistemas de comunicaciones?

2Qué tecnologias de integracion tenemos para diseno?

2Qué tipos de tecnologias se tienen al alcance para disenar sistemas de comunicaciones?

2Qué herramientas se tfienen para disenar y describir sistemas de comunicaciones andlogos vy
digitales?

5CoOmo se adquieren servicios de comunicaciones a nivel de fransporte y aplicaciones?

3Como funcionan los sistemas de comunicaciones tanto los andlogos como los digitales?

3 JUSTIFICACION

En la actuadlidad la mayor parte de los desarrollos tecnolégicos se han dado alrededor de las
comunicaciones para los diferentes campos de la ingenieria, es entonces evidente que es necesario el
manejo de las tecnologias de la informacidn y las comunicaciones, las redes de datos y las tecnologias
de punta para el transporte de la informacién.

Es necesario que los ingenieros que se forman en el drea de electricidad, electrénica y afines posean
amplio y sélido conocimiento en las bases fundamentales del diseno, andlisis e implementacion de
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sistemas de comunicaciones andlogos y digitales.

Las ventajas de los sistemas digitales en su disefio e implementacion, ademds de la facilidad que
prestan para su manejo y procesamiento, se imanen cada dia en las diversas disciplinas de la
tecnologia.

En el marco de la formaciéon de ingenieros electricistas es necesario que se tenga formacién en
sistemas de comunicaciones digitales dado que es necesario para la mejor comprension de temas
gue son de mucho interés como automatizacién y conftrol.

De otro lado los sistemas de gestién, control, protecciodn, potencia, transmisién y energia en centrales
eléctricas se encuentran digitalizados y usan como base de la informacién las redes de
comunicaciones. En general los sistemas de comunicaciones presentes en los sistemas de control y
automatizacién se han de comprender, para su mejor aprovechamiento y aprehensién de la
tecnologia y sus nuevas aplicaciones.

En nuestro pais se requieren profesionales con capacidad para apropiar nuevas tecnologias, para
disenar nuevas aplicaciones y para acondicionar tecnologias existentes a problemdaticas particulares
de nuestro entorno, con el rdpido paso de las tecnologias al mundo digital es necesario que los nuevos
profesionales de ingenieria estén preparados para resolver situaciones que requieran de estos
conocimientos experticia.

4 OBIETIVOS

4.1 Objetivo General

Apropiar los conocimientos de diseno y andlisis de sistemas de comunicaciones aplicados a temas
propios de la ingenieria y con énfasis en ingenieria eléctrica, utilizando herramientas de andlisis y
disefio capacitar en la implementacién de sistemas de comunicaciones como plataformas para el
transporte eficiente de la informacién.

4.2 Objetivos Especificos

» Comprender el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones desde el punto de vista
de las diferentes tecnologias existentes.

» Conocer la importancia de las metodologias de andlisis y diseno de sistemas andlogos vy
digitales de comunicaciones.

» Conocer las diferentes aplicaciones de los sistemas andlogos y digitales de comunicaciones.

»  Optimizar recursos como parte del proceso de diseno.

» Solucionar problemas de la vida prdctica utilizando sistemas andlogos y digitales de
comunicaciones segin corresponda.

» Aplicar los diferentes componentes y circuitos en el diseno de sistemas andlogos o digitales de
comunicaciones.

» Utilizar herramientas de software para el diseno de sistemas andlogos y digitales de
comunicaciones.

» Estudiar los diferentes sistemas de comunicaciones y sus aplicaciones, asi como sus
limitaciones.

» Conocer nuevas tecnologias y nuevas herramientas para construccion y/o modelado de los
sistemas de comunicaciones andlogos y digitales.

> Estudiar los diferentes problemas de los sistemas de comunicaciones a nivel de propagacion t
transmision.

5 COMPETENCIAS
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» Aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura para dar solucién a problemas del
entorno, especificamente buscar soluciones a problemas que tengan un gran impacto social
en las comunidades mas necesitadas.

» Apropiar el conocimiento de manera eficiente haciendo buen uso de los recursos de la
universidad que por su cardcter oficial son de los ciudadanos.

» Aportar ala universidad y la sociedad soluciones a proyectos de investigacion o del medio en
el cual tenemos impacto como ciudad regidn.

»  Andlizar problemas del sector propio de la formacién profesional y plantear soluciones.

» Aprender a disenar y analizar sistemas de comunicaciones andlogos y digitales, con circuitos
S6ptimos, utilizando herramientas de diseno y andilisis.

> Andlizar sistemas andlogos y digitales de comunicaciones, para su apropiacidén y mejor
utilizacién.

> Resolver problemas de andlisis y disefio de sistemas digitales.

> Elegir con propiedad el mejor sistema andlogo o digital de acuerdo a su arquitectura vy
organizacién, de acuerdo a la necesidad.

> Emplearlos conocimientos de andlisis y disefo para la apropiacion y gestion de tecnologia en
campos de la ingenieria eléctrica.

» Capacidad para el diseno y andlisis de sistemas de comunicaciones andlogos y digitales.

» Plantear soluciones que permitan integrar conocimientos en equipos interdisciplinarios.

> ldentificar soluciones adecuadas que incorporen tecnologia de comunicaciones andloga vy
digital a problemas del campo profesional.

> Interpretar nuevos desarrollos tecnoldgicos y apropiarlos a las tecnologias y campo de accién
del sector.

CONTENIDOS

CONTENIDO SINTETICO

VvV V V VYV VYV VYV V V V

INTRODUCCION

SENALES Y ESPECTROS

TRANSMISION

MODULACION ANALOGA

MUESTREO Y MODULACION DE PULSOS
MODULACION DIGITAL

TRANSMISION DIGITAL

ANTENAS

COMUNICACIONES SATELITALES
COMUNICACIONES OPTICAS

7 METODOLOGIA

La metodologia para el buen desarrollo del curso se llevard a cabo asi:

Clase magistral a cargo del docente.

Investigaciones para la profundizacion de algunos temas por parte de los estudiantes.
Talleres para el manejo de herramientas de disefno.

Laboratorios que permiten el afianzamiento de conceptos.

8 REQUISITOS

Pagina 3 de 6 708005-COMUNICACIONES |




Probabilidad y estadistica

Electronica lll (Filtros, Osciladores, etc.)

Circuitos llI

Matemdticas Especiales (Variable compleja, Series de Fourier, Transformada Z, etc.)
Campos Electromagnéticos

YV V V V V

9 RECURSOS

Salén, tablero, marcadores, borrador, videobeam, pc portdtil, elementos de laboratorio (Osciloscopio,
Multimetro, Analizador de espectro, puestos de frabajo), manuales de fabricantes de Cl's, etc.

10 EVALUACION

Tres parciales (Dos de 25% cada uno y uno de 20%): 70%
Examen Final: 30%
Total Evaluacién: 100%

11 FUENTES DE INFORMACION

11.1 Impresos

> TOMASI, WAYNE. Sistemas de comunicaciones electrénicas, Ed. Pearson Educacién, Cuarta
edicién, México 2003.

» CARLSON, A.BRUCE. Sistemas de comunicacién, Ed. McGraw Hill, Cuarta edicién, México
2007.

» LEON GARCIA, ALBERTO. Redes de comunicacién, Ed. McGraw Hill, Espaina 2002.

» STALLINGS, WILLIAM. Comunicaciones y redes de computadores, Ed. Prentice Hall, sexta
edicién, Madrid 2000.

» NERI VERA, RODOLFO. Comunicaciones por satélite, Ed. Thomson, México 2003.

11.2 Electronicos

www.itu.com
WWW.Mmincomunicaciones.gov.co

www.crt.gov.co
www.intel.com

www.nationalsemiconductors.com

www.altera.com
www.ieee.com

12 RESUMEN ANALITICO DEL MICROCURRICULO
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Semana

Tema

Actividades

INTRODUCCION
Perspectiva histdrica e impacto
Elementos de los sistemas de comunicacién
Modulacién y codificacién

SENALES Y ESPECTROS
Espectros de lineas y series de Fourier
Transformadas de Fourier y espectros
Relaciones de tiempo y frecuencia
Convolucion

TRANSMISION
Transmisién y distorsiéon
Diagramas de blogues y funcién de transferencia
Perdidas de transmisién y decibeles
Modos de transmision
Lineas de transmisién
Propagacién

MODULACION ANALOGA
Modulacién de amplitud AM
Modulacién de dngulo FM y PM
Moduladores transmisores

Ancho de banda de transmision y distorsion
Deteccion de FM y PM
Interferencia

Conversion  de frecuencia y demodulacién

MUESTREO Y MODULACION DE PULSOS
Teoria y préctica del muestreo
Modulacién de amplitud de pulsos
Modulacién del tiempo de los pulsos
Modulacién de la duraciéon y de la posicidon

MODULACION DIGITAL

Senales y sistemas digitales

Ruido y errores

PAM digital de banda limitada
Técnicas de sincronizacién
Modulacién por codificacion de pulsos
Modulacién delta y codificacién
Multiplexaje digital

TRANSMISION DIGITAL

Sistemas binarios coherentes

Sistemas binarios no coherentes

Sistemas de portadora en cuadratura y M - arios
Modulacién codificada por entframado

ANTENAS
Introduccion

Pagina 5 de 6 708005-COMUNICACIONES |




Tipos de antenas

Principio de reciprocidad
Carga de la antena
Conjuntos de antenas
Antenas de uso especial
Antenas de UHF y microondas

COMUNICACIONES SATELITALES
Infroduccién
Leyes de Kepler
Orbitas satelitales
Satélites geoestacionarios
Patrén de radiacion
Modelos de enlace
Par&dmetros del sistema de satélites

Ecuaciones de enlace

Ing.MSc ALVARO ESPINEL ORTEGA ORLANDO RIOS
Coordinador Proyecto Curricular Secretario Académico
Ingenieria Eléctrica Facultad de Ingenieria
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