LA TEXTURA DEL SUELO
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L a textura es una propiedad exclusiva de la fase solida del suelo y, mas especificamente,
de la fraccion inorganica de aquella. Es, ademas, una propiedad fuertemente
dependiente del material parental del suelo.

1. DEFINICIONES

La textura es aquella propiedad que establece las cantidades relativas en que se encuentran las
particulas de diametro menor a 2 mm, es decir, la tierra fina, en el suelo; estas particulas,
Ilamadas separados, se agrupan en tres clases, por tamafios: Arena (A), Limo (L) y Arcilla (Ar)
y son definidas como se muestra en la Tabla 7.1, segun varias instituciones internacionales.

TABLA 7.1. Definicién de los separados del suelo. (Generalizado parcialmente de Montenegro y Malagon, 1990).

RANGO DE DIAMETRO DE PARTICULA (mm)

SEPARADO USDA 1SSS* DIN y BSI**
ARENA 2-0.05 2-0.02 2-0.08
LIMO 0.05-0.002 0.02 - 0.002 0.08 - 0.002
ARCILLA < 0.002 < 0.002 < 0.002

* Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo.
**  DIN: Instituto Aleman de Estandares; BSI: Instituto Britanico de Estandares.

En la tabla anterior, se observa la coincidencia que hay entre los diferentes sistemas, al establecer
el limite de tamafio para las arcillas. Esto obedece a las notorias diferencias de comportamiento
fisico-quimico de estas particulas, con respecto a las de la arena y el limo, pues éstas son
practicamente inertes, desde el punto de vista quimico, en tanto que las arcillas se comportan
como coloides cargados eléctricamente; también, se observa que no hay un limite estandarizado
entre la arena y el limo, lo cual demuestra que su definicion es, hasta cierto punto, arbitraria y que
tiene un objetivo eminentemente préctico. El sistema de clasificacion més aceptado en nuestro
medio es el que propone el USDA, el cual subdivide los separados en los rangos que se exponen
en la Tabla 7.2.

TABLA 7.2. Clasificaciéon de los separados del suelo, segun el sistema USDA. (Tomada parcialmente de Mejia,

1983).
SEPARADO RANGO DE DIAMETRO DE PARTICULA
mm pm
Arena muy gruesa 2-1 2000 - 1000
Arena gruesa 1-05 1000 - 500
Arena media 0.5-0.25 500 - 250
Arena fina 0.25-0.1 250 - 100
Arena muy fina 0.1-0.05 100 -50
Limo grueso 0.05-0.02 50-20
Limo medio 0.02 - 0.005 20-5
Limo fino 0.005 - 0.002 5-2
Acrcilla gruesa 0.002 - 0.0002 2-0.2
Arcilla fina < 0.0002 <0.2
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El tamafio de las particulas que predominan determina la textura del suelo; se dice que un suelo es
de textura gruesa cuando las particulas predominantes son de tamafio grande; en cambio, los
suelos de textura fina son aquellos cuyas particulas predominantes son las de menor tamafio;
ademas, las distintas particulas difieren bastante en cuanto a sus propiedades fisico-quimicas, por
lo cual, la naturaleza de los suelos minerales estd determinada, en gran parte, por el grupo de
separados que predominan en él.

La textura del suelo tiene especial significado en: aireacién, movimiento del agua, retencion de
humedad, retencion y liberacion de iones, disponibilidad de nutrientes y con ellos en su
productividad, erodabilidad, uso y manejo.

2. EVALUACION DE LA TEXTURA DEL SUELO

Existen dos metodos generales para la determinacion de la textura del suelo: a) por
sedimentacion y b) al tacto.

2.1. DETERMINACION DE LA TEXTURA DEL SUELO POR SEDIMENTACION
2.1.1. Bases teoricas

Este metodo consiste en dejar sedimentar una muestra de suelo en un medio liquido durante un
determinado tiempo, al cabo del cual se cuantifica la cantidad de particulas de un determinado
tamafo que hay en suspension; la medida de las particulas en suspension se hace directamente en
la suspension, por medio de un hidréometro (que es un densimetro), o muestreando aquella con
una pipeta y cuantificando, posteriormente, la cantidad de material extraido.

La textura del suelo, para los fines practicos normales, se determina por el método del
hidrémetro o de Bouyoucos, el cual consiste en determinar los porcentajes en que se encuentran
los diferentes separados del suelo, de acuerdo con el peso de una muestra seca del mismo; este
método se fundamenta en la Ley de Stokes, la cual establece que la velocidad de caida de las
particulas pequefias, en un medio liquido, es directamente proporcional a su tamarfio, segun la
siguiente relacion:

_ 2
V=2(Dr w)gr

o [7.1]

Donde: V: Velocidad de caida: cm s™.
Dr: Densidad de particulas: g cm™.
dw: Densidad del liquido (agua en este caso): g cm™.
g: Aceleracion de la gravedad: cm s™.
r: Radio de la particula: cm.
n: Viscosidad del liquido: g cm™ s™.

Para que la relacion anterior tenga validez, deben cumplirse algunas condiciones como:
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O

Total dispersion de las particulas del suelo durante todo el tiempo que dure el proceso de
sedimentacion, es decir, que no se presente floculacion durante la determinacion.

Que todo el proceso de sedimentacion se lleve a cabo a temperatura constante.

Que la concentracion de la suspension sea lo suficientemente diluida, de modo que no
afecte significativamente la viscosidad.

Que el recipiente en el cual se efectia la sedimentacion, tenga un diametro lo
suficientemente grande, como para evitar la atraccion de sus bordes sobre las particulas.

Las condiciones anteriores llevaron, entonces, a calibrar un hidrometro que permitiera
estandarizar el metodo y establecer correcciones en aquellos casos en que se presentaran
desviaciones en las condiciones experimentales ideales; estas condiciones de calibracion se basan
en varios supuestos:

Q

| M W Wy N

Las particulas del suelo son esféricas y presentan igual densidad.

Se asume una densidad de particulas igual a 2.65 g cm™.

Las particulas se sedimentan en caida libre.

No se presenta turbulencia en la suspension.

Todas las particulas que estan sedimentando, tienen tamafios mayores al tamafio de las
moléculas de agua.

El hidrometro estandarizado para este andlisis es el ASTM-152H (Forsythe, 1975) y las
condiciones analiticas para las cuales fue calibrado son:

a
a
a

Temperatura de 19.4°C.
Densidad de particulas de 2.65 g cm™.
El medio de suspension es agua pura, por lo cual 3w=1gcm®yquen=0.01gcm™s™

Cuando se utilizan otros hidrometros y/u otras condiciones de trabajo, diferentes a las expuestas,
se deben hacer las respectivas correcciones; para ampliar los criterios expuestos, anteriormente,
pueden consultarse algunos textos como Baver et al (1973), Forsythe (1975), Bowles (1982),
Arango (1985), Montenegro y Malagon (1990), entre otros.

2.1.2. Determinacion por el método del hidrometro o de Bouyoucos

2.1.2.1. Procedimiento

Para establecer la textura del suelo por este método, en andlisis de rutina y con suelos que tengan
bajo contenido de materia organica (< 5%), se llevan a cabo las siguientes acciones (ver
implementos en la Figura 7.1):

> Se pesan 50 g de suelo, cernido por tamiz de 2 mm y seco al aire, siempre que no se note
arenoso, caso en el cual se pesan 100 g de suelo.

» Se coloca el suelo en el vaso de una batidora (especialmente disefiada para no moler el suelo),
se le agregan 10 a 20 mL de dispersante y se bate durante 10 minutos.

» Se transfiere la suspension anterior a un cilindro graduado de 1000 mL, se lava el vaso con
agua destilada y se completa el volumen del cilindro.
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> Se agita la suspension unas 10 veces, vigorosamente, con un émbolo de caucho y se deja
reposar, tomando registro del tiempo a partir del momento en que se retire el émbolo.

> A los 40 s de reposo se hace la primera lectura con el hidrometro apuntando, ademas, la
temperatura de la suspension; con esta lectura se calcula el contenido de arena (A%) con la
Férmula [7.2].

» Al terminar la lectura de los 40 s, se retira el hidrdmetro y se deja en reposo la suspension
hasta completar 2 horas. Al cabo de éstas, se introduce nuevamente el hidrémetro y se hace
otra lectura; se toma también la temperatura; con esta lectura se calcula el contenido de arcilla
(Ar%), utilizando la Férmula [7.3].

» A continuacion, se calcula el contenido de limo (L%) con la Férmula [7.4].

> Los porcentajes obtenidos se llevan al triangulo textural (ver Figuras 7.4 y 7.5) y se define la
clase textural correspondiente a la muestra tratada.

» En las Figuras 7.2 y 7.3 se presentan dos modelos de formulario para consignar los resultados
que se van obteniendo en este analisis textural.

FIGURA 7.1. Implementos utilizados para la determinacion de la textura del suelo por el método del hidrémetro.
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Las formulas a utilizar para establecer los contenidos de los separados del suelo, son:

Lectura corregida 40s
A(%)=100 _£ g xlOOj [7.2]
Peso muestra
Ar (%) _ Lectura corregida 2h <100 [7.3]
Peso muestra
L (%) =100 - [A (%) + Ar (%) [7.4]
Cédigo de la Lecturaalos40s Lecturaalas 2 h
muestra | Hidrometro | 1TREr@ || IGIOMETO | yiqrgmery | TemPeratura | Hidrometro

FIGURA 7.2. Formulario para consignar los resultados de la determinacién de la textura del suelo por el método del
hidrémetro.

Clase
Textural

Cddigo de la
muestra

Contenido de los separados (%)
Limo

Arena Arcilla

FIGURA 7.3. Formulario para registrar la informacidn requerida para establecer la clase textural de un suelo.

Para llevar a cabo la dispersion de la muestra se utilizan sales de sodio; en casos especiales de
suelos con altos contenidos de materia organica, de 0xidos de hierro, de carbonatos de calcio o de
compuestos hidrofobicos, hay que someter la muestra a pretratamientos para eliminar dichos
componentes; para esto, se utilizan diferentes compuestos quimicos y/o procedimientos
mecanicos, cuya descripcion escapa a los objetivos de estas notas, pero que pueden consultarse en
Forsythe (1975), Suarez y Gomez (1976), Montes y Delgado (1977), Escorcia y Gaviria (1981),
Giovannini et al (1983), entre otros.

Las lecturas del hidrometro corresponden a la cantidad de material sélido que se encuentra en
suspension, a la altura del centro de volumen del hidrémetro, en g L™, es decir, mide una
densidad; como la temperatura afecta la densidad, el hidrometro ha sido calibrado previamente
para trabajar a temperatura de 19.4 °C (67 °F). Cuando esta condicion de temperatura no se
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cumple, hay que corregir la lectura, agregandole o restandole 0.2 unidades a ella, por cada grado
centigrado de temperatura, por encima o por debajo de la temperatura de calibracion que se
registre, respectivamente.

2.1.2.2. Manejo de los resultados

Para facilitar el manejo de la informacion obtenida en el analisis textural descrito anteriormente,
las diferentes cantidades en que se presentan los separados del suelo han sido agrupadas en doce
(12) clases texturales. Se trata de incluir en cada clase aquellos suelos que, aunque presentan
diferentes cantidades de arena, limo y arcilla, las presentan en proporciones tales que su
comportamiento fisico, quimico y mecanico no difiere apreciablemente entre ellos.

Los rangos de variacion de las clases texturales se presentan en la Tabla 7.3 y estan representados
en el triangulo textural (Figura 7.4). La nomenclatura utilizada para nombrar las clases
texturales ha sido establecida por el USDA (Soil Survey Division Staff, SSDS, 1993). Para
determinar la clase que le corresponde a un suelo dado, se ubican los porcentajes de arena, limo y
arcilla en el respectivo eje del triangulo, se proyecta en él dicho valor, siguiendo la direccion
indicada por la flecha, hasta que las tres lineas se intercepten determinando un punto; la clase en
la cual queda comprendida dicha interseccion es la clase textural del suelo analizado; asi por
ejemplo, a un suelo que presente 40% de arena, 30% de limo y 30% de arcilla, le corresponde la
clase textural Franco arcillosa.

El término utilizado para definir una clase textural implica el separado dominante en la textura;
asi, en un suelo Arcillo limoso, el separado dominante es la arcilla, ya que es el separado que
encabeza el nombre de la clase textural; el suelo Franco es aquel cuyos separados estan en una
proporcidn tal que ninguno de ellos domina las propiedades del suelo; desde el punto de vista de
la planta, esta clase textural es la que presenta un mejor equilibrio entre sus separados.

TABLA 7.3. Rango de variacion de los contenidos de arena, limo y arcilla en las diferentes clases texturales de suelos.

RANGO (%) EN EL CONTENIDO DE

CLASE TEXTURAL ARENA LIMO ARCILLA
Arenosa 100 -85 15-0 10-0
Arenosa franca 90-70 30-0 15-0
Franco arenosa 85 -43 50-0 20-0
Franca 52-23 50 -32 27-7
Franco limosa 50-0 87 - 50 27-0
Limosa 20-0 100 - 80 12-0
Franco arcillo arenosa 80 -45 28-0 35-20
Franco arcillosa 45-20 53-15 40 - 27
Franco arcillo limosa 20-0 73-40 40 - 27
Arcillo arenosa 67 — 45 20-0 55-35
Arcillo limosa 20-0 60 - 40 60 — 40
Arcillosa 45-0 40-0 100 - 40

El tridngulo textural de la Figura 7.4 ha sido generalizado de varias formas, tratando de agrupar
clases texturales en familias texturales (Figura 7.5a) y éstas, a su vez, en grupos texturales, con
base en la fraccién predominante en la textura (Figura 7.5b).
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FIGURA 7.4. Triangulo de las clases texturales del suelo (Tomado de SSDS, 1993).

L (%) Ar (%4) L (%)
Ar (%)
50 Arcillosa fina 50
40 60
30 . i 30 70
Franca fina Limosa
fina
20 80 20 MEDIA 80
. Franea gruesa L“'“'“\\W 107 GRUESA %0
Arenosa gruesa
0 T T Y T T T T T 100 0 T T T T T T T T T 100
100 9 8 70 60 S50 40 30 20 10 O 100 9 8 70 60 S0 40 30 20 10 0
A (%) A (%)
A B

FIGURA 7.5. Generalizaciones de las clases texturales del suelo, segln el USDA. A: Familias texturales. B: Grupos
texturales.(Tomados de Mejia, 1983)
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2.1.2.3. Limitaciones del método de Bouyoucos para determinar la textura del suelo

Aunque la determinacion de la textura del suelo por el método de Bouyoucos es recomendada
para los analisis de rutina, tiene algunas limitaciones en su aplicacion, para ciertos casos
especiales, como son :

o No permite establecer la curva granulométrica de los suelos.

o Ladispersion de ciertos suelos, como los Andisoles y algunos Oxisoles, no se obtiene con
el método estandarizado, por lo cual, los resultados del analisis no son validos; sucede lo
mismo con suelos que presentan altos contenidos de materia organica; para obtener la
dispersion en estos suelos se requiere de un pretratamiento especial de la muestra, el cual
no se efectua en los anélisis de rutina.

2.2. EVALUACION DE LA TEXTURA DEL SUELO EN EL CAMPO

Esta determinacion es bastante importante en trabajos de reconocimiento de suelos, donde hay
que realizar gran nimero de observaciones y de descripciones de perfiles de suelos, en periodos
de tiempo cortos, que no dan espera para llevar a cabo determinaciones en el laboratorio.
Ademas, los altos costos implicados no hacen viable esa posibilidad.

También, es importante este método para caracterizar la textura de suelos dificiles de dispersar,
como son los Andisoles o los Oxisoles; a este respecto, Mejia (1983) considera que para muchos
suelos, de estos ordenes, la textura determinada al tacto es méas confiable, que la determinada en
laboratorio por los métodos convencionales.

Este método consiste en establecer la clase textural del suelo, basada en la observacion de la
respuesta de este al ser sometido a manipulacion en diferentes estados de humedad, la cual esta
directamente relacionada con la proporcién en que estan presentes los diferentes separados que lo
componen. Las principales propiedades de los separados del suelo, que resultan Utiles para
evaluar su textura al tacto, son las siguientes:

2.2.1. Propiedades del separado arena (A)

o Si esta presente en grandes cantidades o lo estd en granos muy gruesos, las particulas
individuales se pueden ver y separar facilmente.

o Cuando el suelo es “frotado” entre el pulgar y el indice, se siente aspero y grueso y cuando
esta operacion se repite cerca del oido, el ruido producido por la friccion de los granos de
arena entre si, se hace facilmente audible.

o Si un poco de suelo se mezcla con agua en la palma de la mano y se frota con el dedo
indice de la mano opuesta, se sentira aspero y grueso, esta prueba permite diferenciar
pequefias cantidades de arena en la muestra.

o Se satura con poca cantidad de agua y se seca rapidamente al aire; cuando se seca se
disgrega.

o Se deja moldear s6lo en un rango muy estrecho de humedad.

o No presenta pegajosidad.

o Paraque la arena domine las propiedades del suelo, debe presentarse en altas cantidades.
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2.2.2. Propiedades del separado limo (L)

Q

Q

La cualidad més caracteristica es su apariencia suave, sedosa en estado humedo y su
apariencia polvosa en estado seco.

Al estrujar un poco de limo humedo entre el pulgar y el indice se nota como se enrolla al
secarse, dejando la superficie de la piel limpia.

El limo es muy fino para impartir una cualidad aspera al suelo, excepto el limo grueso, el
cual es dificil de distinguir de la arena muy fina.

No es pegajoso y es muy poco plastico.

No retiene la humedad por largos periodos de tiempo.

2.2.3. Propiedades del separado arcilla (Ar)

O

O

Cuando se le agrega agua ligeramente en exceso, se siente jabonosa y resbaladiza.

Si se “amasa” y se trabaja en el estado plastico (ver Capitulo 10), forma cintas y rollos
finos, firmes y ductiles.

Estrujando un poco de arcilla humedecida entre el pulgar y el indice, se nota que aparece
suave y lisa; a medida que se seca se adhiere a la piel.

Es mas adhesiva, cohesiva, pegajosa y plastica que el limo.

La cualidad cohesiva de la arcilla puede descubrirse, ain cuando ésta se encuentre en
pequefias cantidades.

Retiene mucha humedad y se demora para secarse.

Cantidades relativamente pequefias de arcilla son suficientes para impartir cualidades
plasticas al suelo.

Algunas de las propiedades que se observan para establecer la clase textural de un suelo al tacto
son: la sensacion que se produce al frotar la muestra entre los dedos, la facilidad de formar cintas
y bolas con la muestra y la firmeza de ellas, asi como la adhesividad o pegajosidad de la muestra
al ser sometida a compresion entre los dedos y posteriormente al ser liberada esta compresion; la
definicion de estas propiedades para las diferentes clases texturales se resume en la Tabla 7.4.

TABLA 7.4. Algunas caracteristicas de las clases texturales del suelo, al tacto.

TEXTURA TACTO CINTA BOLAS ADHESIVIDAD*
A Aspero No No No
AF Aspero Muy mala Mala Muy poca
FA Aspero Mala Mala Poca
F Muy suave Mala Resistente Poca
FL Suave Rizada Buena Media
L Harinoso Rizada Regular Poca
FArA Poco aspero Regular Buena Alta
FAr Suave Regular Buena Alta
FArL Suave Rizada Buena Alta
ArA Poco aspero Buena Buena Alta
ArL Suave Buena Buena Alta
Ar Jabonoso Buena Firmes Muy alta

* Se determina con el suelo casi saturado de agua, las demas propiedades se determinan con el suelo himedo.

173



2.2.4. Procedimiento

Para llevar a cabo la determinacion de la textura del suelo al tacto, se procede de la siguiente
manera:

» Se toma una muestra de suelo seco sobre la mano y se observa el tamafio de los granos
(grueso, medio, fino); se frota una pequefia cantidad entre el pulgar y el indice y se observa
como se siente al tacto (suave, aspera, sedosa, etc.); se frota luego cerca al oido y se establece
si se produce ruido.

» Se humedece la muestra anterior lentamente, sin llegar a tener exceso de agua, se amasa y se
trata de formar una bola, observando su comportamiento y estabilidad; se amasa nuevamente
la muestra y se frota entre la palma de la mano y una superficie sélida para formar un rollo, se
observa su espesor y estabilidad; se estruja la muestra entre el pulgar y el indice y se define su
plasticidad (facilidad para deformarse y conservar esa deformacion): plastico, no plastico.

» Se agrega un poco mas de agua a la muestra, se estruja entre el pulgar y el indice y se observa
la pegajosidad de ella en los dedos (alta, regular, baja, nula).

» En la palma de la mano, se coloca una cantidad de muestra definida, se lava repetidamente,
eliminando el agua turbia hasta que el agua salga limpia; se establece un porcentaje
aproximado de los separados que posee la muestra.

» En laFigura 7.6 se presenta un modelo de formulario. En éste se va registrando la calificacion
correspondiente a las diferentes propiedades evaluadas en las muestras, utilizando para ello
términos relativos como buena, regular, mala, alta, media, baja, etc.

- Muestra Seca Muestra Himeda Cantidad estimada (%) de
Cadigo -
de I Tamafio Sensa- Pegajo Clase
de los cion al Ruido Cinta Rollo - A L Ar textural
muestra sidad
granos tacto

FIGURA 7.6. Modelo de formulario para registrar algunas propiedades de muestras analizadas al tacto para textura.

2.2.5. Limitaciones del método del tacto para determinar la textura del suelo

Este método para evaluar la textura del suelo, aunque es mas rapido y mas econémico que el
método de laboratorio, tiene varios limitantes importantes para su aplicacion como:
o Es dificil establecer las clases texturales de suelos que se encuentran cercanos a los limites
entre clases.

174




o Es dificil establecer la clase textural de suelos cuyos separados se encuentran cerca a sus
limites de tamafio; por ejemplo, es dificil establecer la diferencia entre el limo grueso y la
arena fina.

o Ensuelos con alto contenido de materia organica, ésta puede producir sensaciones al tacto
parecidas a las que producen los separados mas finos del suelo.

o El método requiere de buena experiencia por parte de quien hace la determinacion para
que ella sea confiable y exige un intenso entrenamiento.

o En suelos de estructuras bien desarrolladas, debe tenerse especial cuidado para lograr la
destruccion total de los agregados.

o En suelos donde se presenten concreciones, éstas pueden distorsionar la determinacion de
los separados més gruesos del suelo.

3. LA ARCILLA DISPERSA EN EL SUELO

La cantidad relativa de arcilla que se encuentre dispersa, es decir, sin unirse a otras particulas del
suelo, da una idea del grado de agregacion y de la estabilidad de los agregados que tiene el suelo
(Castillo et al, 2000); si se mide este contenido en suelos que estan siendo sometidos a laboreo
intenso, en diferentes épocas, el incremento de su valor puede ser un indicador de degradacion
fisica de aquellos y de aumento de su susceptibilidad a la erosion.

Al comparar la cantidad de arcilla que se encuentra dispersa en el suelo, con la cantidad de arcilla
que se mide por el método del hidrémetro, se puede establecer un coeficiente llamado coeficiente
de dispersion (CD). El procedimiento para hacer esta determinacion es el siguiente, tomado de
Gonzélez (1990):

» Se toman 50 g de suelo seco al aire y tamizado por malla de 2 mm de diametro de
perforacion.

» Se lleva la muestra a un cilindro de 1000 mL y se completa ese volumen con agua.

» Se agita el cilindro, con la muestra, 20 veces y se deja reposar durante 2 horas.

» Al cabo de las 2 horas, se succionan 25 mL de la suspension con una pipeta, a una
profundidad de 10 cm dentro de la suspension en el cilindro.

» Se coloca el material succionado en una tara adecuada y se lleva a secar en horno, a 105 °C,
durante 24 a 36 horas. Al cabo de este tiempo, se pesa el material seco y se calcula el
coeficiente de dispersion con la Formula [7.5].

La férmula para calcular el CD es:

CD =§x100 [7.5]

Donde: a: Porcentaje de arcilla en la muestra sin dispersante.
b: Porcentaje de arcilla obtenido por el método del hidrometro.
Para determinar el valor de a, se tiene la siguiente relacion:
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_PMF
Ml

a

X100 [7.6]

Donde: PMF: Peso del material pipeteado a las 2h, seco al horno.
PMI: Peso del material que hay en 25 mL de la suspensién, al iniciar la
sedimentacion; se supone que todo el material estd distribuido
homogéneamente en todo el liquido, en este momento.

Hay que tener en cuenta, como en todos los casos en que los resultados se deben referenciar a
peso de suelo seco, que se debe hacer una correccion por humedad a la muestra tomada para el
andlisis, siguiendo el procedimiento que se muestra en el ejemplo que se presenta a continuacion.

Ejemplo: Se tomaron 50 g de un suelo que tenia 8% de humedad gravimétrica; el contenido de
arcilla de este suelo, por hidrometro, fue de 30%. Para la determinacion del CD, el PMF fue de
0.012 g. ¢ Cual es el CD de ese suelo?.

o Correccion por humedad:

Psh 509
Pss= = 46.296 ¢
WO,y T 8%,
100 100
o Calculo de a:
a="MF 100 = 90129500
Calculo de PMI:
PMI = 46.296 g x25mL - 1157g
1000 mL
a=90129 100 = 1.037%

T 1.157g

o Calculode CD:

1.037%
30%
El valor encontrado para CD se considera bajo y puede esperarse que el suelo analizado no

presenta problemas de estructuracion ni alta susceptibilidad a la erosion. El nivel critico para el
CD corresponde a un valor de 25%, segun Gonzalez (1990).

x100 = 346%

CD:Sxﬂm =

176



RECORDAR

» La textura del suelo estudia la proporcion en que se encuentran las particulas
inorganicas del mismo, que tienen tamafios menores a 2 mm.

» Las particulas mencionadas se denominan separados y se agrupan, por tamafo, en 3
categorias: Arena (2 a 0.05 mm), Limo (0.05 a 0.002 mm) y Arcilla (< 0.002 mm).

» La textura se determina en el laboratorio por métodos de sedimentacion y el mas
utilizado es el del hidrometro.

» En el campo es posible estimar la textura del suelo, examinando las caracteristicas de
aspereza, plasticidad y pegajosidad que le transmiten a este los separados que contiene.

» La manera mas comun de presentar los resultados de los analisis de textura del suelo es
mediante el establecimiento de su clase textural.

» Hay suelos cuyos componentes no permiten determinar la textura en el laboratorio
porgue no dispersan con los métodos normales: Aluminosilicatos amorfos (Andisoles) y
sesquidxidos de Fe y Al (Oxisoles).

» La clase textural agrupa suelos que tienen unas proporciones de arena (A), limo (L) y
arcilla (Ar) que le dan un comportamiento fisico similar.

» Hay 12 clases texturales; el nombre de la clase implica el separado que mayor control
ejerce sobre el comportamiento fisico del suelo.

» La clase textural franca (F) implica que ninguno de los separados domina las
propiedades del suelo; que hay un equilibrio entre ellos; no es la que tiene los separados
en iguales proporciones.

» Cuando en el suelo hay mas de 35 % de Ar, este separado domina sus propiedades; en
cambio, para que la A haga lo mismo, debe estar en cantidades mayores a 70 %.

» La textura del suelo se relaciona con propiedades tan importantes como: aireacion,
drenaje, retencion de humedad, fertilidad, susceptibilidad a la erosion, permeabilidad.

» Del andlisis de la textura del suelo se puede derivar el coeficiente de dispersion (CD) del
suelo, el cual puede ser indicador de deterioro fisico del mismo.

> EI CD establece la cantidad de arcilla del suelo que se encuentra dispersa y su valor
critico se presenta en 25 %.
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AUTOEVALUACION

1. ¢Qué se entiende por textura del suelo?. Por separado?. ¢Cuales son los separados basicos del suelo?.

¢ Cudl es el tamafio de las particulas de arcilla del suelo?.

¢ Cuél separado es el que mas contribuye a la fertilidad actual del suelo?.

¢ Cuéles propiedades del suelo estan relacionadas directamente con la textura del mismo?.

Enuncie la ley de Stokes. ;Como se relaciona esta ley con la textura del suelo?.

¢Cémo interfiere la materia orgénica en la determinacién de la textura del suelo?.

¢Qué influencia tienen, sobre la determinacién de la textura del suelo, los materiales derivados de

ceniza volcanica?. Los carbonatos de calcio?. Los 6xidos de Fe y Al?.

7. Si se aumenta desproporcionadamente la cantidad de dispersante, ;qué pasara con las lecturas del
hidrometro?.

8. ¢Que efecto tiene la temperatura de la suspensidn sobre las lecturas hechas con el hidrometro?.

¢Qué sucede en la determinacion de la textura, por el método del hidrometro, si no se agrega

suficiente dispersante?.

10. ¢Qué relacion hay entre la floculacion y la determinacién de la textura del suelo por el método del
hidrometro?.

11. Defina una textura franca.

12. ¢En cudles suelos no es confiable la determinacién de la textura con el hidrometro y por qué?.

13. Diga 3 caracteristicas que le permitan identificar la arcilla manualmente.

14. ;Como sera la lectura con el hidrometro en un suelo floculado con respecto al mismo suelo sin
flocular?. ;Por qué?.

15. ¢La determinacion de la textura con el hidrometro es gravimétrica o volumétrica?.

16. De 2 razones que justifiquen aprender a determinar la textura del suelo al tacto.

17. Diga 5 limitaciones que tenga el método del tacto para determinar la textura del suelo.

18. ¢Qué es arcilla dispersa del suelo?. ¢ Qué refleja?. ;Qué es coeficiente de dispersion del suelo?.

ook own

©
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EVALUACION

En un andlisis de textura por el método del hidrémetro se obtuvieron los siguientes resultados:
a. Lectura con el hidrometro a los 40 s: 42.
b. Temperatura a los 40 s: 21.5 OC.
c. Lectura con el hidrometro a las 2 horas: 14.
d. Temperatura a las 2 horas: 24 OC.
Determinar:
i La clase textural de ese suelo. (R: FArL).
ii. El peso de la arcilla contenida en ese suelo, por hectarea, hasta 20 cm de profundidad, si
el suelo tiene una densidad aparente de 1.4 Mg m™*?. (R: 835.52 Mg).

Mediante la ley de Stokes, calcular el tiempo requerido para tomar una muestra de particulas de 0.001
mm de diametro equivalente, a una profundidad de 10 cm en un cilindro de 1000 mL, ubicado en una
localidad que presenta una temperatura media anual de 18°C. (R: 1 dia, 8 h, 37 minutos y 49.44 s).

Para el suelo del problema 1, calcular el coeficiente de dispersion sabiendo que:

a. La muestra inicial tenia 4.5 % de humedad gravimétrica.

b. El material pipeteado a las 2 horas, seco al horno, pes6 0.013 g. (R: 3.64 %).

Determinar la clase textural para cada uno de los horizontes del suelo del problema 1, en la
evaluacion del Capitulo 11. (R: Ar, F, FA 'y F, desde la superficie hacia el interior).
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