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l. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

El avance de los medios computacionales y de informacién como soporte de productividad de las
empresas ha sido enorme en los Ultimos afios; la capacidad de dichos sistemas para
complementar, validar o reemplazar la intervencién “manual” de un ingeniero demanda que
estemos preparados para intervenir con suficiencia en su manejo eficiente y efectivo.

El ingeniero industrial de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas desarrolla habilidades
basicas en el manejo del software de disefio/dibujo en ingenieria en un curso obligatorio de primer
X semestre llamado Dibujo de Ingenieria; sin embargo la utilizaciéon de dichos programas como
modeladores CAD exclusivamente, priva al ingeniero de herramientas muy poderosas en los
ambitos del CAD avanzado, CAE, CAM y PLM; que le otorgarian ventaja competitiva cuando
deba participar en la toma de decisiones de la organizacion.; ademas la aparicién de nuevas
tecnologias como el prototipado rapido, la digitalizacion laser y en ultimas la ingenieria directa e
inversa deben incorporarse a la formacion de un ingeniero con visién de avanzada.

El disefio de producto, la optimizacion mecanica, el trasporte de fluidos, los efectos térmicos
sobre un sistema, las estrategias de manufactura moderna computarizada, la ingenieria inversa
con su impresion 3D, el escaneo tridimensional y todas estas tecnologias que apoyan al ingeniero
en su quehacer en las industrias modernas son la materia fundamental de este curso.

Conocimientos Previos: Haga clic aqui para escribir texto.

Il PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al estudiante para implementar y desarrollar efectivamente proyectos de ingenieria
asistida por computador con suficiencia en cuanto a la manipulacién y correcto aprovechamiento
de los avances tecnoldgicos disponibles en el mundo, de manera que al final del curso el
estudiante estard en capacidad de aportar al trabajo ingenieril las simulaciones, modelamientos,
evaluaciones ingenieriles de desempefio y estrategias de manufactura que aportan dichos
sistemas computacionales y/o tecnolégicos.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Reconocer la aplicabilidad y espectro de utilizacién de la ingenieria asistida por
computador como herramienta del ingeniero moderno.

v" Abordar los modeladores CAD como software de disefio y no solo de dibujo; ampliando
su utilizacion a otras etapas del desarrollo de productos

v' Capacitar a los estudiantes en el desarrollo de modelamientos tridimensionales
avanzados enriquecidos con foto realismo, trabajo de soldaduras, de tuberia, de
simulaciones de esfuerzos, de analisis térmico, de movimiento de ensambles, de
estandarizacion en el disefio, etc.

v' Integrar al portafolio de habilidades del estudiante la ingenieria directa e inversa como
estrategias de desarrollo de producto, incluyendo la digitalizaciéon laser con escaneres
tridimensionales y la impresion 3D para generacién de prototipos.

v' Desarrollar la capacidad de implementar procesos productivos automaticos o semi
automaticos basados en la manufactura asistida por computador, especialmente lo
concerniente al control numérico computarizado (CNC) aplicado a la manufactura por
mecanizado o electro erosionado de piezas sélidas.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Competencias de Contexto:
v/ Comunicativa: expresion oral, escrita y grafica.
v' Generacion de conocimiento socialmente Uutil.
Competencias Basicas:
v Interpretativas, de sentido y andlisis de procedimientos e informacion aplicada.
v' Aprender a aprender por contextualizacién
v" Resolucién de problemas aplicados
v" Asimilacién de nuevas tecnologias y TIC's.
Competencias Laborales:
v' Gestion y manejo de recursos y produccion.
v' Gestién de informacion y nuevas industrias del conocimiento.
v' Disefio y desarrollo de procesos y procedimientos productivos.
v' Gestién de sistemas productivos.
v' Modelamiento y disefio de herramientas.

PROGRAMA SINTETICO:

Sistemas de disefio asistido por computador (CAD) avanzados, mddulos adicionales
Ingenieria inversa, escaneo 3D y prototipado rapido.

Manufactura asistida por computador (CAM).

Otras estrategias ingenieriles modernas basadas en computador, PLM, CIM, CFD, etc.

ANENENEN

. ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdégica y Didactica:

Relacion practica — teoria: en este curso el estudiante debera realizar ejercicios practicos en
cada sesién, estos no solo cubriran las horas presenciales sino también las de trabajo
cooperativo.

Preparacion pre clase: Para garantizar el éxito en el curso es indispensable que el estudiante
participe activamente, para lo cual debera llegar a cada una de las sesiones con la preparacion
adecuada del tema a tratar.

Actividades para desarrollar: Actividades proyectuales concernientes a la tematica,
implementando varias tecnologias de las ya enunciadas en la soluciébn de problemas de
ingenieria.




Horas Horas _Horas ‘ Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
Tipode Curso |TD|TC|TA (TD + TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 2
Teorico 21212 4 6 96

Trabajo Directo (TD): trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar
en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, e casa o en biblioteca,
laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS

Medios y Ayudas
Para el adecuado desarrollo del curso, se requiere:
v" Aula con mesas de dibujo en cantidad de 20 unidades.
v' Aula de sistemas, con un recurso informatico tipo CAD - CAE, SolidWorks, en cantidad no
inferior a 20 puestos de trabajo (Para un (1) estudiante por computador)
v" Aula de sistemas, con un recurso informatico tipo CAM, SurfCAM, en cantidad no inferior
a 20 puestos de trabajo (Para un (1) estudiante por computador)
v"Impresora 3D y Escéaner digital tridimensional.
v' Tablero y marcadores de diferentes colores.
v' Video Beam y computador para presentaciones.

Bibliografia

Textos Guias

AUTOR (ES) TiITULO Editorial Ed";gg ylo
Ronald E. Barr, Davor Engineering & Computer SDC
Juricic, Thomas J. Graphics Workbook Using .. July 8, 2015
Krueger Solidworks 2015 publications
Derek Murphy, Frank : SDC
Nanfara, Tony Uccello The CNC Workshop Version 2 publications May 1, 2002
Mechanics of Materials Labs SDC
Huei — Huang Lee with SOLIDWORKS Simulation L April 22, 2015
2015 publications
Cad Y Prototipado Répido En El
Douglas Bryden Disefio %e ProdEcto Promopress 2014
Mercedes Farjas; Modelizacion tridimensional y
Francisco Javier Garcia sistemas laser escaner 3d Ergastula 2008
Lazaro aplicados
Automation, production systems,
Mikell P. Groover and computerintegrated Pearson 2014
manufacturing
James a. Rehg; Henry Computer-integrated Prentice-hall
> . : 2000
w. Kraebber manufacturing international

Textos Complementarios
Haga clic aqui para escribir texto.

Revistas

El trabajo se concentra en la consulta de normas técnicas nacionales e internacionales: NTC,
ASME, ASTM, AISI, JIS, ISO, AENOR, DIN, etc.0J

Direcciones de Internet




http://www.plm.automation.siemens.com/es_sa/plm/cae.shtml
https://www.cae.wisc.edu/software/

http://www.cncl.com/
http://www.cncmachiningcompanies.net/cnc-machining-introduction/
http://www.moderneng.com/

http://www.etas.com/en/products/solutions software engineeringrapid prototyping.php

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos
Haga clic aqui para escribir texto.

TEMA A SEMANAS ACADEMICAS

TEM
DESARROLLA 1111|111
A No. R 1(2(3|4|5|6|7|8]9 ol1l2134al5]6

Introduccioén al
curso, CAE
1 | como X | Oo|o|jo|jg|jo|jog|jo|jo|jo|o|o|o|o|a
herramienta en
ingenieria.

Sistemas CAD
2 | avanzados X | OO|Oo|o|Oo(o|Oo|(o|Oo|(o|o(o|Oo|jo|d
(SolidWorks®)

Modelamiento
3 | avanzado de OIXX|O|O|o|o|jg|o|jo|o|o|o|o|o|d
piezas.O

Simulacion FEA,
tuberia, chapa,
4 | soldadura, O00IK|K|X|K|O|O|O0|Oo|O|O|O0|0O|d
movimiento, foto
realismo, etc.

Ingenieria
inversa,
5 |escaneo 3Dy O|ojo|jo|0|0/0 /¥ |X|K|O|O(O|O(0O|0O
prototipado
rapido

Reconstruccién
solida a partir de
digitalizacion
automatica

Manufactura
asistida por
7 | computador, O|Ooo|jo|jo|0|0|0|l0|0|0|0K|K|X
generacion de
cédigos CNC

Proyectos

:
integradores(]

Nota: La distribucién de espacios y tiempos es sugerida y se encuentra sujeta a modificacion a
criterio del profesor.

VI. EVALUACION

La evaluacion en este espacio académico serd constante y permanente, se constituye como una
actividad de cada semana, se presentaran valoraciones de actitud, de habilidad, de cumplimiento,
de logros y de alcances.



http://www.etas.com/en/products/solutions_software_engineeringrapid_prototyping.php

TIPO DE EVALUACION

FECHA

PORCENTAJE

PRIMER CORTE

Se compone de:
1. Talleres en clase.
2. Quices sobre cada
tema visto,
calificables en
pantalla.
3. Proyecto del corte.

Es necesario tener en
cuenta las fechas de
parciales establecidas
en el calendario
académico

35%

SEGUNDO CORTE

Se compone de:
1. Talleres en clase.
2. Quices sobre cada
tema visto,
calificables en
pantalla.
3. Proyecto del corte.

Es necesario tener en
cuenta las fechas de
parciales establecidas
en el calendario
académico

35%

EXAMEN FINAL

Se compone de:
1. Talleres en clase.
2. Quices sobre cada
tema visto,
calificables en
pantalla.

Es necesario tener en
cuenta las fechas de
parciales establecidas
en el calendario
académico

30%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO
Haga clic aqui para escribir texto.




