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l. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Los Métodos Numéricos, comprenden el estudio de cdmo solucionar de forma numérica diferentes
problemas mateméticos de aplicacién a la ingenieria en forma aproximada. Comprende temas
como la Solucién de ecuaciones no lineales y de sistemas de ecuaciones no lineales; Soluciones
numeéricas de sistemas de ecuaciones lineales; Interpolacién y aproximacion polinomial; Derivacién
e integracion numérica; Soluciones numéricas de ecuaciones diferenciales. Durante el curso se
estudiaran los algoritmos, para luego implementar en el computador el respectivo programa usando
algun lenguaje de programacién como Matlab, python. Esta asignatura proporciona métodos para
resolver problemas cuya solucién sea muy laboriosa o complicada o que no pueden ser resueltos
por métodos exactos, tales como ecuaciones, integrales y ecuaciones diferenciales, entre otros.

Conocimientos Previos: Algebra Lineal, Calculo Integral

1. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Identificar y resolver problemas que se dan en el campo de la ingenieria, mediante el uso de los
modelos que proporcionan los Métodos Numéricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los métodos para calcular las raices de ecuaciones lineales y no lineales.
Solucidn de sistemas de ecuaciones no lineales.

Conocer los métodos de aproximacion e interpolacion.

Resolver derivadas e integrales por métodos numéricos.

Resolver ecuaciones diferenciales por métodos numéricos.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Competencias de Contexto:




Ejercer pensamiento critico, plantear y resolver problemas, saber comunicarse, trabajar
colaborativamente.

Usar las TIC,s, participar en redes, manejar el idioma Inglés

Competencias Basicas:

Utilizar la capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, como medios para argumentar y demostrar
hipétesis.

Usar diferentes registros de representacion, o sistemas de notacion simbdlica, para crear,
representar ideas y modelos matematicos.

Competencias Laborales:

Capacidad de aplicacion a la resolucién de problemas haciendo uso de los métodos del célculo
numeérico basicos: interpolacion de funciones, derivacién e integracién numérica y sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.

Capacidad de implementacién en ordenadores de algoritmos.

PROGRAMA SINTETICO:

. Tipos de error y propagacion de errores.

. Métodos de solucion numérica para ecuaciones de una variable

. Métodos para la solucion de sistemas ecuaciones lineales.

. Elementos de algebra lineal para la solucion de sistemas de ecuaciones lineales
. Solucién de sistemas no lineales

. Interpolacién

. Derivacion numérica

. Integracién numérica

. Solucién numérica de EDO
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M. ESTRATEGIAS

La metodologia del curso requiere que el estudiante realice la lectura previa de cada tema de
clase. El docente, al iniciar la semana de clases evaluar la lectura previa mediante un quiz, o
preguntas orales, sobre los temas a tratar para después ser desarrollados y aclarados por el docente
utilizando como ayuda didactica el tablero, el texto y la implementacion de los diferentes
algoritmos en el computador. Cada tema estara acompafiado de una exposicion teorica y
suficientes ejemplos de aplicacion de manera que aclaren el porqué de los conceptos tedricos
leidos y explicados. Se buscara una alta participacién de los estudiantes a través de talleres
individuales y grupales realizados en la clase y fuera de ella, los cuales tendréan relacion directa
con los temas tedricos tratados en el curso, haciendo uso de la lectura previa y de la tecnologia.
De igual forma se propone la realizacion de discusiones grupales en torno a problemas especificos
realizando evaluaciones periddicas con el fin de llevar el seguimiento constante sobre los
progresos y dificultades en el proceso formativo del estudiante.

Los estudiantes podran disponer de espacios para asesoria por parte del profesor en los casos
que asi lo requieran.

Horas Horas Horas Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
Tipo de Curso |TD|TC|TA (TD + TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 2
Tedrico 2122 4 6 96

Trabajo Directo (TD): Se desarrollard por parte del docente en clase presencial los contenidos
minimos del curso.

Trabajo Cooperativo (TC): Se desarrollardn semanalmente 2 horas de clase alrededor de las
tematicas trabajadas en la semana. Se sugiere desarrollar 2 o 3 proyectos a lo largo del semestre.
En este espacio se espera que el docente oriente a los estudiantes en el desarrollo de su proyecto,
resolviendo dudas, planteando inquietudes entorno a la tematica del proyecto

Trabajo Auténomo (TA): El docente asignara temas especificos que complementaran el trabajo
desarrollado en clase, el estudiante es responsable de esta actividad




V. RECURSOS

Medios y Ayudas

El curso requiere de espacio fisico (aula de clase); Recurso docente, recursos
informéticos (pagina de referencia del libro, CD de ayuda del mismo, Recursos
bibliograficos (revistas especializadas), retroproyector, videobeam, televisor,
computadores (salas).

Bibliografia

Textos Guias

BURDEN, Richard L, FAIRES, J. Douglas. Analisis numérico. 6 Edicion. Editorial International
Thomson.

Steven C. Chapra: “Métodos Numéricos para ingenieros” Séptima Edicion Mc Graw

Hill, 2015

Shoichiro Nakamura: “Métodos Numéricos Aplicados con Software” Prentice- Hall
Hispanoamericana, S.A., 1992.

Textos Complementarios

SKIBA Yury, Métodos Y Esquemas Numéricos: Un Andlisis Computacional Universidad Autbnoma de
México.

Pérez Cesar, Matlab y sus aplicaciones en las ciencias y la ingenieria, Editorial Pearson

Revistas
http://www.bcamath.org/documentos_public/archivos/personal/comites/3 notas-05_065-
complete.pdf

Direcciones de Internet

Métodos numéricos en Matlab
https://la.mathworks.com/academia/books/introduction-to-numerical-analysis-using-matlab-
butt.html

Introduction to numerical methods
https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-335j-introduction-to-numerical-methods-spring-2019/
Métodos Numéricos - Pagina del Ing. Mdximo Obregon
https://sites.google.com/uni.edu.pe/maxobregon/m%C3%A9todos-num%C3%A9ricos

Calculo Numérico
http://www.edutecne.utn.edu.ar/calculo-numerico/calculo-numerico-libro.html

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos
Haga clic aqui para escribir texto.

TEMA TEMA A SEMANAS ACADEMICAS

No. DESARROLLAR 1 213 4 5 6 7 8 9 |10 |11 12|13 |14 |15 | 16

Presentacién del
1 programa. Resefia X | Ooggyg(g|gyoyg(ojojo|jo|o)|d

histérica.

Tipos de errory
2 | propagacién de X | Ogg|gygyg(g|gyoyg(ojojo|jo|o)| .

errores.

Solucién de
ecuaciones de una
variable. Método de
la Biseccidn.

Aplicaciones a la
ingenieria del O
Método de la
Biseccién.



https://la.mathworks.com/academia/books/introduction-to-numerical-analysis-using-matlab-butt.html
https://la.mathworks.com/academia/books/introduction-to-numerical-analysis-using-matlab-butt.html
http://www.edutecne.utn.edu.ar/calculo-numerico/calculo-numerico-libro.html

Solucién de
ecuaciones de una
variable. Método de
Newton.

Aplicaciones a la
ingenieria del
Método de Newton.

Solucién de
ecuaciones de una
variable. Método de
Punto Fijo.

Solucién de
ecuaciones de una
variable. Método de
la secante.

Solucién numérica
de sistemas de
ecuaciones lineales.
Introduccidn,
Ecuacién matricial
de un sistema de
ecuaciones lineales.

10

Método de Gauss
Jorddn.

11

Solucién numérica
de sistemas de
ecuaciones lineales.
Estrategias de
pivoteo.

12

Solucién numérica
de sistemas de
ecuaciones lineales.
Factorizacién LU.

13

Aplicaciones a la
ingenieria de la
Factorizacién LU.

14

Resolucién de
sistemas no
lineales. Método de
Newton.

15

Aplicaciones a la
ingenieria de la
resolucién de
sistemas no lineales
mediante el método
de Newton.

16

Interpolacidn
polinémica.
Polinomio de Taylor.

17

Interpolacién
polinémica.
Polinomio de
LaGrange.

18

Interpolacién
polinémica.
Diferencias
Divididas.




Interpolacién
19 polinémica. N A A I <A I I I O 0 I O
Hermite.
Diferenciacién
20 numérica. Tresy N A I < I I I 0 I
cinco puntos.
o | Jaler.Segunday oo g|o|o|o|jo|lo|o|lo|x|o|oo|O
tercera derivada.
Integracién
21 numérica. Métodos | L1 | | OO (O | O (O |Od(O|d|Oj|d gig|g|g
de los trapecios.
Integracién
22 numérica. Método N A I I I (I R O R R R
de Simpson.
Integracién
23 Numérica O|og|jgygyg(g|gyoyg(o|jo|/x|jo|0O)|d
Compuesta.
o | Tallerde O|ojo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|x|o|o
Integracidén
Solucién de
24 | Sclaciones O|Ojo|o|o|o|o|o|D|0o|o|0|0|x|O|O
diferenciales.
Método de Euler.
Solucién de
ecuaciones
25 diferenciales. N A A O O 0 = R
Método de Runge
Kutta.
0 | Taller Final N A I I 0
VI. EVALUACION
TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
PRIMER CORTE Parcial y Talleres Semana 6 de clases 35%
gch;#EDo Parcial y Talleres Semana 11 de clases 35%
EXAMEN FINAL | Parcial y Talleres Semana 17 -18 de 30%

clases

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO
Haga clic aqui para escribir texto.




