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l. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La fisica ha desempefiado un papel fundamental en el estudio, andlisis y comprension de los
fend6menos naturales y los desarrollos tecnologicos desde la época de los griegos hasta nuestros
dias; es asi como los modelos fisicos tratan de dar claridad a una realidad que por naturaleza es
compleja. Por lo tanto, la formacién integral del Ingeniero requiere el entendimiento de las teorias,
principios y leyes fisicas, lo que le permitira al profesional en ingenieria, adelantar y optimizar
disefios y desarrollos en su disciplina de aplicacion. El futuro ingeniero debe tener sdlidos
conocimientos de la ciencia fisica, que desarrollen en el pensamiento analitico y critico basado en
las leyes de la fisica y no en el sentido comun, por otro lado, la fisica es un soporte esencial en
diferentes asignaturas de la ingenieria; por lo tanto; el estudio de los fendmenos
electromagnéticos mediante el andlisis de los conceptos de Campo Eléctrico, Fuerza eléctrica,
Potencial Eléctrico y Energia Potencial Eléctrica, el entendimiento y la aplicacién de las Ley de
Ohm vy las leyes de Kirchhoff en el andlisis de circuitos de corriente directa, el andlisis del
concepto de Campo magnético, la aplicacion de las leyes de Biot-Savart y Ampere en el Calculo
de campos magnéticos y el entendimiento de las Leyes de Maxwell, son esenciales en la
formacion del Ingeniero y se garantiza con esto, que la asignatura cumpla con la mision de formar
profesionales con vocacién investigativa basados en su preparacion cientifica y en el desarrollo
del pensamiento abstracto.

Conocimientos Previos: Fisica I: Mecanica Newtoniana, Termodinamicay Fluidos |, Calculo
Integral y Calculo Multivariado.

Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Contribuir a la formacion profesional, para que el ingeniero en formacién desarrolle su capacidad
de andlisis, sintesis y comunicacién, para utilizar las tecnologias encaminadas a la investigacion,
propia de su disciplina, dirigido al mejoramiento dela calidad de vida de la comunidad de Bogoté y
del Pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS




Conocer los aspectos conceptuales que permiten la formulacion de teorias en ciencias de la
naturaleza fisica.

Identificacion de variables que ayudan a la comprensién y explicacién del comportamiento de la
naturaleza.

Desarrollar modelos matematicos mediante el analisis de las interacciones electromagnéticas.
Conocer histérico-epistemoldgicamente las leyes y teorias fisicas que se han desarrollado para
explicar y describir el comportamiento de los denominados fenémenos electromagnéticos de la
naturaleza.

Identificar y asociar conceptos del Electromagnetismo con desarrollos técnico-cientificos actuales.

COMPETENCIAS DE FORMACION

Competencias de Contexto:

CAPACIDAD COMUNICATIVA

Descripcion:

Aptitud para el manejo equilibrado entre el lenguaje cientifico y el lenguaje cotidiano.
Unidades:

Conocer y utilizar los términos cientificos que identifican un concepto.
Competencias Basicas:

CAPACIDAD DE ANALISIS LOGICO (PENSAMIENTO CONCRETO)

Descripcién:

Habilidad para realizar operaciones sencillas sobre datos de la realidad.

Unidades:

Identificar propiedades tangibles de la naturaleza. Registro de datos experimentales.
Relacionar informacion mediante operaciones sencillas.

CAPACIDAD DE ANALISIS ABSTRACTO (PENSAMIENTO FORMAL)

Descripcion:

Ingenio para formular proposiciones, deducir conclusiones al interpretar y constatar hipotesis.
Unidades:

Establecer relaciones entre variables experimentales.

Plantear hipétesis y proponer metodologias de investigacion.

Resolver sistemas complejos de ecuaciones.

Competencias Laborales:

CAPACIDAD DE ANALISIS

Descripcion:

Habilidad para desglosar un sistema de estudio y proyectar soluciones eficaces
CAPACIDAD DE SINTESIS

Descripcion:

Facilidad para resumir o reducir la informacion, utilizando los conceptos que ayuden a precisar la
difusion de lo expresado.

Unidades:

Presentar informacién resumida, que permita mostrar el andlisis de datos que lo lleve a la toma de
decisiones.

PROGRAMA SINTETICO:

1. Introduccién, Fuerza Eléctrica.

2. Campo y Potencial Eléctrico.

3. Campo Magnético y Fuentes de Campo Magnético.

4. Induccién Electromagnética.

5. Ecuaciones de Maxwell y Ecuacién de Onda Electromagnética.

Il. ESTRATEGIAS

Metodologia, pedagogia y didactica:

En el gjercicio de la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica como ciencia factica, es necesario
realizar por parte del docente una exposicion formal de las teorias, la cual debe estar
acompafiada de las respectivas practicas de laboratorio. Los métodos empleados en la




ensefianza de la fisica son el explicativo o ilustrativo, el reproductivo, el heuristico y el
investigativo, los cuales se ponen en practica ya sea combinandolos entre si, 0 aplicandolos en
forma simultanea. Al estudiante se le forma con el propésito de desarrollar en ellos un
pensamiento reflexivo y critico, a través de un proceso de aprendizaje significativo. La solucién de
problemas, la realizacién de proyectos y la investigacién de temas de profundizacion, son algunas
de las actividades que ayudan a desarrollar la intuicién y la meta-cognicién en el estudiante.

Horas Horas _Horas _ Horas Créditos
profesor/semana | Estudiante/semana | Estudiante/semestre
TipodeCurso |[TD|TC|TA (TD+TC) (TD + TC+TA) X 16 semanas 3
Teorico 412 |3 6 9 144

Trabajo Directo (TD): Trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Cooperativo (TC): Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar
en distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca,
laboratorio, etc.)

V. RECURSOS

Medios y Ayudas

Textos, laboratorio (equipos y manuales), materiales audiovisuales, laboratorios virtuales,
multimedia, recursos de E-learning.

Bibliografia

Textos Guias

R.A. Serway. Fisica tomo I. Mc GrawHiill.

P.A. Tipler. Fisica tomo |. Reverté S.A.

Resnick y Halliday. Fisica tomo |. CECSA

Sears F. Zenansky. Fisica universitaria. Volumen I. Pearson Educacion.
Docente. Notas de clase.

Textos Complementarios

Frederick Bueche. Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria. McGrawHill.
McKelvy Grotler. Fisica para ciencia e ingenieria. Harla.

Feynman. The Feynman Lectures on Phsics Vol I. Addison - Wesley.

Alan H. Cromer. Fisica para las Ciencias y la Industria. Reverté S.A.

Revistas

Applied Physics Reviews — AIP Publishing
Physical Review Journals

Physical Review Letters

Reviews in Physics —Journal — Elsevier
Nature Reviews Physics

Review of Physics in Technology

Direcciones de Internet
http://lwww.physics.umd.edu/deptinfo/facilities.lecdem/dia.htm
http://www.physics.brow.edu/Studies/Demo
http://www.mip.berkeley.edu/physics/physics.html
http://hendrix.uoregon.edu/-demo/Demo/demo.html
http://www.sciencegems.com
http://www.physics.nist.gov/cuu/Units/introduction.html
http://www.ehu.es

V. ORGANIZACION / TIEMPOS

Espacios, Tiempos, Agrupamientos
Haga clic aqui para escribir texto.

TEMA TEMA A SEMANAS ACADEMICAS

No. DESARROLLAR [ 1 [2[ 3] 4]5]6]7]8]9J1o]11]12]13]14]15]16




Introduccion,
1 Fuerza, Eléctrica. X | XX | X|OOggyoyo|jlo|jo|t|jo|bo)|d
Campoy
2 | Potencial O/ 000X XKIKIKIOO|Oo|o|t|jo|bo)|d
Eléctrico.
Campo Magnético
33&#&@5@ O|0o0D|o|0|0|0|D0|IR|x|R|O|O|O|O|O
Magnético.
Induccion
4 Electromagnética, O/ Oooooojoyoyoy/bo|lbo|xX|x|0)10) 0
Ecuaciones de
Maxwell y
5Ecuaci(’)ndeOndaDDDDDDDDDDDDD
Electromagnética.
VI. EVALUACION
TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE

PRIMER CORTE Libertad de catedra

Semana 8 de clases

Hasta 35 %

SEGUNDO CORTE | Libertad de catedra

Semana 16 de clases

Hasta 70 %

EXAMEN FINAL Libertad de catedra

Semana 17 -18 de
clases

30 %

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1.Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones individual/grupal,

tedrica/préctica, oral/escrita.
2.Evaluacion del desempefio docente
3.Autoevaluacion

4.Coevaluacion del curso, de forma oral entre los estudiantes y el docente




