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DEFINICIÓN Y PRINCIPIOS DE LAS 
OPERACIONES UNITARIAS



Procesos 
Aeróbicos

Son aquellos que requieren de 
oxígeno para generar la energía 
necesaria para llevar a cabo sus 

funciones vitales. 

Organismos 
Aeróbicos

El concepto se aplica no sólo a 
organismos sino también a los 

procesos implicados y a los 
ambientes donde se llevan a cabo.

https://www.ecured.cu/Organismos


Operaciones Unitarias

● Fermentacíon Oxidativa

● Filtro Percolador
● Lodos Activados
● Discos Biológicos Rotatorios
● Filtro Sumergido
● Sistemas de Lagunas
● Humedales 



APLICACIÓN EN LA 
INGENIERÍA AMBIENTAL

- Tratamiento biológico de Aguas 
Residuales



TRATAMIENTO BIOLÓGICO DE AGUAS RESIDUALES

El objetivo del tratamiento biológico de 
las aguas residuales es eliminar los 
contaminantes del agua mediante el uso 
de microorganismos. En la mayoría de 
los casos, la materia orgánica soluble e 
insoluble, así como el nitrógeno, son 
eliminados eficientemente por la acción 
biológica. También el fósforo se puede 
eliminar biológicamente, aunque dicho 
proceso todavía no está tan 
implementado en las estaciones 
depuradoras como los anteriores.



01
Los requerimientos nutricionales de los 
microorganismos (necesarios para el 
crecimiento celular y la obtención de 

energía)

02
El metabolismo de los 

microorganismos

03
La relación entre 

crecimiento microbiano y 
utilización del sustrato

04
Los factores ambientales 

que afectan el 
crecimiento microbiano



Se fundamenta en la utilización 
de microorganismos, 
mayoritariamente bacterias 
heterótrofas facultativas, que 
crecen naturalmente en el agua 
residual y convierten la materia 
orgánica disuelta y particulada 
presente en el agua en 
productos más simples (dióxido 
de carbono y agua) y nuevas 
bacterias.

TRATAMIENTO DE 
LODOS ACTIVADOS

Consta de:

- Un tanque de aireación (reactor) en el cual los 
microorganismos se mantienen en suspensión y aireados

- Un sistema de separación de sólidos (normalmente un 
tanque de sedimentación)

- Un sistema de recirculación para devolver la biomasa 
sedimentada (microorganismos y sólidos inertes) al 
reactor



Variaciones
Procesos de lodos activos con tratamiento biológico de materia orgánica y nutrientes

Sistema Ludzack-Ettinger modificado para 
la eliminación biológica de materia 
orgánica y nitrógeno

Sistema A2O para la eliminación biológica de material 
orgánica, nitrógeno y fósforo



DESCRIPCIÓN DEL DISEÑO DE 
DIGESTIÓN AEROBIA DE LODOS E 
IDENTIFICACIÓN DE VARIABLES 

DE DISEÑO



DIGESTIÓN AEROBIA DE LODOS

La digestión aerobia es un proceso en el 
cual se produce una aireación, por un 
período significativo de tiempo, de una 
mezcla de lodo digerible de la 
clarificación primaria y lodo del 
tratamiento biológico aerobio, con el 
resultado de una destrucción de células, 
y una disminución de sólidos en 
suspensión volátiles (VSS).



PARÁMETROS EN EL 
DISEÑO DE DIGESTORES 
AEROBIOS 

Criterios de diseño para digestores aerobicos



PROCEDIMIENTO DE DISEÑO DE DIGESTORES 
AEROBIOS DE LODOS

En los digestores discontinuos la 
concentración de sólidos suspendidos va 
disminuyendo con el tiempo, debido a la 
oxidación gradual de los sólidos 
suspendidos volátiles. El consumo de 
oxígeno para el reactor discontinuo 
disminuye con el tiempo

Reactor discontinuo



Ecuaciones de diseño



Ecuaciones de diseño



EJERCICIO DE BALANCE DE 
MATERIA





Diagrama



Reacción 
Química



Reacción Completa (Eficiencia 100%)



Balance



Balance



TABLAS DE RESULTADOS 



¡GRACIAS!


