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Nula presencia de oxígeno.

Desarrollado alrededor de la digestión 
o degradación de la materia orgánica

Arqueobacterias y respiración celular 
(receptor de electrones)

M.O. a CO2, CH4, H2S y N2 
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DIGESTIÓN ANAEROBIA



Su funcionamiento

02
PRINCIPIOS



Fermentativas y 
Acidogénicas
Toma la MO 
hidrolizada y la 
fermentan

Metanogénicas

Excesos de acidez
Acetoclásticas
Hidrogenotróficas

Acetogénicas
Crecimiento 
Lento

Productoras y 
consumidoras 
de H2

Sulfato
Reductoras
Compuestos 
azufrados
Eficiencia 
doble

PROCESOS DE DEGRADACIÓN

Hidrolíticas
Degradan MO 
en fracciones 
más simples y 
solubles



[]  MO y 
Nutrientes

pH Inhibición

Temperatura

Límites y especies 
estenoicas

Oxígeno, sulfuro de 
hidrógeno, ácidos 
grasos volátiles, 

nitrato de amonio 

Inhibición o 
estimulantes del 
crecimiento 
bacteriano (N y P)

VARIABLES IMPORTANTES
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APLICACIONES



DIGESTIÓN ANAEROBIA

Hidrólisis 
macromolecular

Fermentación 
de productos

Formación de 
metano

Formación de 
acetato

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES



BIOFILTRACIÓN ANAEROBIA

Remoción de DQO 
de 82 a 90%.

Tratamiento de efluentes de la 
industria farmacéutica

Carbono activado 
granular para remover 
tóxicos.



*Más utilizado en procesos anaerobios
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EQUIPO



REACTOR UASB/RAFA
Tecnología aplicada especialmente al tratamiento de aguas 
residuales con alto contenido de materia orgánica

+ Eficiencias de remoción comprendidas 
entre el 60 y 80% de la DQO y la DBO. 

Grupos de bacterias



¿CÓMO FUNCIONA?
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5
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Biomasa



**Basados en el diseño de un reactor UASB para la 
Empresa Metropolitana de Aseo de manizales para el 

tratamiento de lixiviados provenientes del relleno 
sanitario.
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VARIABLES DE 

DISEÑO



Altura Efectiva

No menor a 1m

Forma

Cilindrica o 
rectangular

Caudal de diseño

7 ml/min

Material

Plexigás

Tiempo de 
Resistencia 
Hidráulico

Máx 2 días

Parametros a considerar:

Diametro 
tuberia

8.4 cm

➔  6 Kg DQO/ m3



Cálculos de diseño



Cálculos de diseño



Cálculos de diseño

SEPARADOR 
GAS-LÍQUIDO-SOLIDO
GLS

La velocidad de flujo ascendente en la abertura.

La carga hidráulica superficial. 

El ángulo de los lados de la campana. 

El traslape vertical. 

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1WSY9Gg2whaKQyqDYCGDQ40t8gnLIBOTdIpPiq0mmATk/copy
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1WSY9Gg2whaKQyqDYCGDQ40t8gnLIBOTdIpPiq0mmATk/copy


Cálculos de diseño GLS



Cálculos de diseño GLS



Cálculos de diseño GLS



Diseño separador GLS



Planteado por los estudiantes
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EJERCICIO PRÁCTICO



Enunciado

En una empresa de curtiembres, se aplica un sistema de tratamiento de aguas 
residuales como se muestra en la figura para eliminar el contenido de sólidos 
suspendidos. El sistema de tratamiento está compuesto por un reactor UASB con 
capacidad de tratar 120 L/s y un sedimentador, sin embargo circulan inicialmente 
180 L/s de agua residual, por lo que parte del flujo se deriva directamente al 
sedimentador, en dónde se mezcla con el agua previamente tratada en el reactor. 
Adicionalmente en ambos procesos de tratamiento se generan lodos, con 
composiciones de humedad y sólidos dadas en la figura, a los cuales se les aplica 
un proceso de secado para separar los lodos del agua.  Teniendo en cuenta que la 
concentración inicial de sólidos suspendidos es de 9500 mg/L, que la eficiencia de 
remoción de sólidos suspendidos tanto para el sedimentador como para el 
reactor es del 60% y que en el reactor el 15% de la masa que entra se convierte en 
biogás,  calcule todas las masas y composiciones desconocidas y determine si la 
concentración final de sólidos suspendidos cumple con el límite máximo 
permisible señalado por la normatividad colombiana (600 mg/L )
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