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Secado

El secado es una operacion unitaria
simultanea de transferencia de calor y de
masa, el calor es necesario para evaporar la
humedad, la cual es removida de la superficie
del producto por medio de un agente secador
externo generalmente aire.(LUIS CEDENO,
2016)




Operacion unitaria de
Secado

Objetivos Principios

Fisico Quimicos Termodinamicos

Facilitar el
manejo
posterior

Reducir costes
de transporte

Aumentar la
capacidad de los
aparatos

Objetivos del
secado:

Proteger los
productos hasta
s5U USO...

Diagrama 02.

Diagrama 01.



Importancia del secado como Operacion unitaria

Diagrama 04.

I . Diagrama 03.



Parametros-Variables de diseno del secador

@ Humedad Base Seca

Actividad de agua — Relacion
Curva de sorcion Humedad base himeda /
\ ® Humedad

@ Humedad de equilibrio

Humedad Critica
@ Tiempo de secado

Humedad libre
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Aplicaciones en general

La operacion unitaria de secado tiene
un rol fundamental a nivel industrial en
los sectores de

Alimentos
Maderas
Industria quimica
Textil
Metaldrgica
Mineria




Algunos ejemplos aplicados a la Ing. Ambientalvde'
. proceso de secado

e Recuperacion Parcial del Concentrado de la Porquinaza, una Alternativa Ambiental y
Econdmica.?

e Aprovechamiento sostenible de los desperdicios de transformacion primaria de Pinus sp para
el secado de Madera in Situ.2

e Diseno y elaboracion de utensilios biodegradables a partir de la fibra del tallo de banano

-
(Musa paradisiaca) como alternativa de uso para mitigar impactos ambientales causados por
el plastico.®
e Evaluacion de un sistema de secado con energia solar, para deshidratar los residuos
organicos generados en el restaurante del bloque d de la universidad libre sede bosque
popular.4




Secado de lodos provenientes de PTAR

En este proceso basicamente se consigue reducir el peso y volumen

de estos residuos, generalmente mediante procedimientos radiacion

en lechos de secado.

Eliminacion de bacterias patogenas en lodos residuales
durante el secado solar.®

Evaluacion de un sistema de centrifugacion para el secado de
lodos generados en el tratamiento de aguas residuales en la
curtiembre El Escorpion del municipio de Villapinzon,
Cundinamarca. ®

Tratamiento de los lodos generados en la planta potabilizadora

de Mahuarcay mediante el uso de un lecho de secado. 7
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Clasificacion

SECADOR

I

A

DHSCONTINUG

1

COMDUCTION
INDIRECTA

WACID ATMOE FEHICDF

CAMAra -:ra secado Secadar
al vacio serie YO agitado Olsa

v

COMNVECTION
DIRECTA

¥

COMTINWG

I

¥

¥
COMDUCEION COMVECCION

[

g

Secador por pulverizacion

cador de lecho fluizada
ACE PROCESS
EQUIFMENT

WACID |

ATMOSFERICO | Yamate 5.4,

Secadar cla Tambar

COWDIN

I

Secador rotatorio Lyroad




CLASIFICACION

DISCONTINUO

CONTINUO

LOTES
CICLOS DE TIEMPO ESPECIFICO

SIN INTERRUPCIONES
ALIMENTACION Y OPERACION CONSTANTE

CONDUCCION

CONVECCION

INDIRECTOS- TRANSMISION DE CALOR A
TRAVES DE UNA PARED DE RETENCION

DIRECTO- TRANSMISION DE CALOR POR
MEDIO DE GASES EN CONTACTO DIRECTO

VACIO

ATMOSFERICO

Aislamiento
Reduce el punto de evaporacion

Condiciones de presion acordes al
ambiente.




Otros Secadores

Radiacion

e
Calor radiante como fuente [RERER

primaria de energia

—

Dielectrico

Frecuencias electromagnéticas con
frecuencias entre 1y 100 MHz

oA



SECADORES MAS USADOS

Secador
Secado por Aspersign ~ Rotatorio

Secador de Lecho fluidizado




SECADORES DE LECHO
FLUIDIZADO

.......

Iroandwin Srrirn



Proceso

BATCH FLUIDIZED BED DRYERS

WELL-MIXED, CONTINUSUS FLUIDIZED DRYERS

‘ ‘ Exhaus! ai

Fluidized
e

SEMI-CONTINUGUS FLUIDIZED BED DRYERS

AYLORE FRANCE GROUP, LLC.




Aire de salida

Ciclén

& .
aeccscx«(]

Alimentacidn

Ventilador
—
D —

Calentador
Aire de Entrada Producto Seco




Parametros-Variables de diseno del lecho fluidizado

@ Caidade presion
Velocidad superficial del aire

Altura del lecho
Velocidad minima de
fluidizacion
Porosidad minima de
@ Velocidad minima de fluidizacion
burbujeo

@ Densidades

Viscosidad
@ Diametro de la particula



Caracteristicas de las particulas solidas

Esfericidad

® Porosidad

@ Densidad
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Ejemplo Aplicado
0 de Balance de
materia




Un secador con una capacidad de 800 Ib/dia opera
sobre un Lodo el cual tiene 90% en peso de aguay
10% de solidos. En un primer ciclo el producto sale
con 20% de agua y en un segundo ciclo el contenido
de agua se disminuye hasta 2%. Calcular el
porcentaje del agua original retirada en cada ciclo y
el peso de producto en cada ciclo.




1
AGUA 0% —»| I
SOLIDOS 10%
Agua
3 T 4
SOLIDOS 80%
I —» 5
H.O 20%
- SOLIDOS 98%

HO 2%




Balance global

Balance En |
H20 enmy = 100lb « 0,2 = 201b

Solidos en my = 1001b = 0.8 = B0k

Balance de componente (agua) en |

Balance por componente (Solidos) en | (0.9)m, = (1)my + (20)m,
(0.10ym, = (0.8)m, (0.9)800 — (0.20)100 = (1)m,
(0.10)8001b = (0.8)m, m, = 700ib
(0.10)800th _
0.8 ?
m, = 1001b

\ @



Balance En Il

Balance por componente (Solidos) en Il
(0.8)m; = (0.98)ms
(0.8)100Ib = (0.98)ms

(0.80)1000b
098 s

ms = 81,631b

H20 enmg = 81.631lb = 0,02 = 1.631b
Solidos en ms; = 1001b + 0,98 = 80lb

Balance de componente (agua) enll
(0.2)my; = (0.02)ms + (1)m,
(0.2)100Ib = (0.02)81,63 + (1)m,
m, = 18,37



Porcentaje de agua retirada

Eng =200 00 = 97229
—_ — % —
= 7200 aato
18.371b
Enll = + 100 = 2.55%

7201b
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