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EI secado es una operación unitaria
simultánea de transferencia de calor y de
masa, el calor es necesario para evaporar la
humedad, la cual es removida de la superficie
del producto por medio de un agente secador
externo generalmente aire.(LUIS CEDEÑO,
2016)

Secado



Operación unitaria de
Secado

Físico Químicos Termodinámicos

Objetivos Principios

Diagrama 01.

Diagrama 02.



Diagrama 01.

Importancia del secado como Operación unitaria

Diagrama 04.

Diagrama 03.



Humedad base húmeda

Humedad de equilibrio

Parámetros-Variables de diseño del secador

Actividad de agua

Humedad

Tiempo de secado

Humedad Base Seca

Curva de sorción

Relación

Humedad libre

Humedad Critica
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La operación unitaria de secado tiene
un rol fundamental a nivel industrial en
los sectores de

● Alimentos
● Maderas
● Industria química
● Textil
● Metalúrgica
● Mineria

Aplicaciones en general



Algunos ejemplos aplicados a la Ing. Ambiental del
proceso de secado

● Recuperación Parcial del Concentrado de la Porquinaza, una Alternativa Ambiental y

Económica.¹

● Aprovechamiento sostenible de los desperdicios de transformación primaria de Pinus sp para

el secado de Madera in Situ.²

● Diseño y elaboración de utensilios biodegradables a partir de la fibra del tallo de banano

(Musa paradisiaca) como alternativa de uso para mitigar impactos ambientales causados por

el plástico.³

● Evaluación de un sistema de secado con energía solar, para deshidratar los residuos

orgánicos generados en el restaurante del bloque d de la universidad libre sede bosque

popular.⁴



Secado de lodos provenientes de PTAR
En este proceso básicamente se consigue reducir el peso y volumen

de estos residuos, generalmente mediante procedimientos radiación

en lechos de secado.

● Eliminación de bacterias patógenas en lodos residuales

durante el secado solar.⁵

● Evaluación de un sistema de centrifugación para el secado de

lodos generados en el tratamiento de aguas residuales en la

curtiembre El Escorpión del municipio de Villapinzón,

Cundinamarca. ⁶

● Tratamiento de los lodos generados en la planta potabilizadora

de Mahuarcay mediante el uso de un lecho de secado. ⁷
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Clasificación



CLASIFICACIÓN

Aislamiento
Reduce el punto de evaporación

VACIO

INDIRECTOS- TRANSMISIÓN DE CALOR A
TRAVÉS DE UNA PARED DE RETENCIÓN

CONDUCCIÓN

LOTES
CICLOS DE TIEMPO ESPECÍFICO

DISCONTINUO

SIN INTERRUPCIONES
ALIMENTACIÓN Y OPERACIÓN CONSTANTE

CONTINUO

DIRECTO- TRANSMISIÓN DE CALOR POR
MEDIO DE GASES EN CONTACTO DIRECTO

CONVECCIÓN

Condiciones de presión acordes al
ambiente.

ATMOSFERICO



Otros Secadores

Dielectrico

Radiación
Calor radiante como fuente

primaria de energia

Frecuencias electromagnéticas con
frecuencias entre 1 y 100 MHz



Secador
RotatorioSecado por Aspersión

Secador de Lecho fluidizado

SECADORES MAS USADOS



SECADORES DE LECHO
FLUIDIZADO



Proceso



Partes



Altura del lecho

Porosidad mínima de
fluidización

Densidades

Parámetros-Variables de diseño del lecho fluidizado

Velocidad superficial del aire

Velocidad mínima de
fluidización

Velocidad mínima de
burbujeo

Caída de presión

Diametro de la particula
Viscosidad



Características de las partículas sólidas

Esfericidad

Porosidad

Densidad
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Un secador con una capacidad de 800 lb/día opera
sobre un Lodo el cual tiene 90% en peso de agua y
10% de sólidos. En un primer ciclo el producto sale
con 20% de agua y en un segundo ciclo el contenido
de agua se disminuye hasta 2%. Calcular el
porcentaje del agua original retirada en cada ciclo y
el peso de producto en cada ciclo.
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