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CONTEXTO

* Los gedlogos estructurales estudian la
arquitectura de la corteza terrestre y como
adquiri6 este aspecto en la medida en que
fue consecuencia de la deformacion.
Estudiando la orientacion de los pliegues 'y
las fallas, asi como los rasgos a pequefia
escala de las rocas deformadas, los gedlogos
estructurales pueden determinar a menudo
el ambiente geoldgico original, y la naturaleza
de las fuerzas que produjeron esas

— estructurasrocosas. Deeste modoseestan

descifrando los complejos acontecimientos

que constituyen la historia geologica.




DEFORMACION

Cualquier cuerpo de roca, con independencia de su dureza, tiene un punto en el que se
fracturara o fluira. La deformacion es un término general que se refiere a todos los
cambios de tamafio, forma, orientacion o posicion de una masa rocosa. L.a mayor parte
de la deformacién de la corteza tiene lugar a lo largo de los margenes de las placas. Los
movimientos de las placas y las interacciones a lo largo de los limites de placa generan
las fuerzas tectonicas que provocan la deformacion de las unidades de roca.




DEFORMACION

4 Figura 10.10 Fliegues con Inmersion. A. Vista
Inmersidn

idealizada de plieques con inmersion en los cuabes

se ha anadido una superficie horizontal. B, Vista de
e T los pleegues con inmersion como podrian aparecer

después de experimentar mucha erosidn.

Obsérvese que en un anticlinal con inmersian,

terminacion periclinal del pliegue <apunta» en la

oan lmnaﬂfh direccion de inmersian, mientras que en los

sinciinales con inmiersion ocwme justo lo contrario.

- Sinclinal con iInmersién




FUERZAY ESFUERZO

* Cuando se habla de deformacion, entra en juego la fuerza, que de acuerdo
a la definicion clasica como todo agente capaz de modificar la cantidad de
movimiento o la forma de los materiales. Para describir las fuerzas que
deforman las rocas, la geologia estructural utiliza el término esfuerzo, la
cual es definido como la cantidad de fuerza aplicada sobre un area
determinada.

* La magnitud de esfuerzo no es simplemente una funcién de la cantidad de
fuerza aplicada sino también esta relacionada sobre el area sobre la cual
esta fuerza actaa. Los esfuerzos pueden aplicarse de manera uniforme en
todas las direcciones (presion de confinamiento) o de manera no uniforme
(esfuerzo diferencial).




FUERZAY ESFUERZO

A Estratos no deformados (cusrpo rocosao). C. B esfuerza tensional horizontal hace que las rocas
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B. Bl esfuerzo compresional honzontal hacs qus [as rocas
=2 acorten horizontalmentis y =2 engrosen verticalmente.

sa alerguen horzontalments y se adelgacen verticalmante.

D. B esfusrzo de cizalla provoca desplazamisntos
a ho largo de las zonas de falla o por el fisjo doctil.




TIPOS DE ESFUERZO

Como se hizo referencia, los esfuerzos hacen referencia a la fuerza aplicada a un area determinada. La
unidad de medida habitual es el kg/cm2. En la naturaleza, segun la direccion en la que es aplicada la
fuerza, se pueden observar tres tipos de esfuerzos: la compresion, la tension y la cizalla.

Compresion: es el esfuerzo al que son sometidas 1as rocas cuando Se comprimen por fuerzas dirigidas
unas contra otras a lo largo de un mismo eje. Cuando los materiales son sometidos a este tipo de
esfuerzos, tienden a acortarse en la direccion del esfuerzo mediante la formacion de pliegues o fallas
segun que su comportamiento sea ductil o fragil.

Tension: es el resultado de las fuerzas que actdan a lo largo del mismo eje pero en direccion opuesta.
Este tipo de esfuerzo actua alargando o separando las rocas.

Cizalla: es el esfuerzo en el cual las fuerzas actian en paralelo pero en direcciones opuestas, lo que da
como resultado una deformacion por desplazamiento a lo largo de planos pocos espaciados. En
la Figura 1, podemos observar los distintos tipos de esfuerzos observados en la geologia estructural.

compresion cizalladura distension o traccion

Fig. 1. Tipos de Esfuerzos observados en la Geologia Estructural.




NIVELES ESTRUCTURALES

Si consideramos el limite superior a la superficie de la Tierra, en direccion hacia el
centro del planeta, se pueden definir tres niveles estructurales en donde las rocas
tienen sufren un comportamiento particular.

Nivel estructural superior: se localiza desde la superficie de la corteza (depende de la
altitud del terreno) hasta el nivel de referencia de 0 m., aunque puede llegar a mas
profundidad. La presion y temperatura no son muy elevadas y las rocas tienden a tener
un comportamiento fragil.

Nivel estructural medio: se sitia entre la cota de los 0 m. y unos 4.000 m. de
profundidad. El mecanismo predominante es la flexion debido al comportamiento
ductil de las rocas. En este nivel se generan los pliegues.

Nivel estructural inferior: es el nivel donde ocurre los procesos de metamorfismo y
se localizan entre los 4.000 m. hasta un maximo de 10.000 m. de profundidad. En los
niveles mas superficiales domina el aplanamiento, con el frente superior

de esquistosidad. A mayor profundidad, dominan las estructuras de flujo, con pliegues

acompanados siempre de esquistosidad y foliacion. Su limite inferior viene marcado
por el inicio de la fusién y la presencia del granito de anatexia.

Fig. 2. Niveles estructurales de la Corteza Terrestre.




TIPOS DE DEFORMACION

Cuando una roca se deforma plegandose, se dice que la deformacion es ddctil y cuando se
fracturan es que la deformacion es fragil. Segun el comportamiento de la roca, existen tres tipos:
deformacion elastica, deformacion plastica y deformacion fragil.

» Deformacion elastica: es aguella cuando la roca tiene un comportamiento, tras cesar el
esfuerzo, que logra recuperar su forma criginal. En general, las rocas son poco elasticas en
niveles muy superficiales, pero si pueden lograr cierta elasticidad cuando son sometidas a alta
presion y temperatura en niveles inferiores de la litosfera.

» Deformacion plastica: es aquella cuando la roca es sometida a una deformacion que
supera el limite elastico, sufriendo una deformacion plastica, por lo que a partir de este punto
no puede recuperar su forma original, por lo que las deformaciones se consideran irreversibles
Yy permanentes.

= Deformacion fragil: es agquella deformacion permanente y también la interrupcion entre
los puntos contiguos del material, como por ejemplo los observados en las fallas, diaclasas,
cabalgamientos y mantos de corrimiento.




FACTORES IMPLICADOS EN LA DEFORMACION

Temperatura y presion de confinamiento: Las rocas proximas a la supetficie, donde las
temperaturas y las presiones de confinamiento son bajas, tienden a comportarse como un solido
tragil y se fracturan cuando se supera su resistencia.

Tipo de roca: Ademas del ambiente fisico, la composicion mineral y la textura de las rocas influye
mucho en como éstas se van a deformar. Por ejemplo, las rocas cristalinas compuestas por minerales
con enlaces moleculares internos fuertes tienden a fracturarse. Por el contrario, las rocas
sedimentarias débilmente cementadas o las rocas metamorficas que contienen zonas de debilidad
como la foliacién, son mas susceptibles de experimentar deformacion ductil. Entre las rocas débiles
y, por tanto, que mas probablemente se comporten de una manera ductil cuando se someten a un
esfuerzo d1ferenc1a1 se cuentan la hahta el yesoy las lutitas, mlentras que la cahza el esquisto y el

IlldIILlUl LlCllCIl Uulira lelbLCllle lIlLCIILlCUld l o1 LUIIlPdIdLlUll Cl gldllll.U y Cl UdbdlLU son resistentes y
fragiles. En un entorno proximo a la superficie, las rocas fragiles se fracturaran cuando sean
sometidas a fuerzas que excedan su resistencia.




FACTORES IMPLICADOS EN LA DEFORMACION

Tiempo: Un factor clave que los investigadores son incapaces de duplicar en el
laboratorio es como las rocas responden a pequenos esfuerzos aplicados
durante largos intervalos de tiempo geoldgico. En la naturaleza, fuerzas
pequenas aplicadas durante largos periodos desempenan seguramente un papel
importante en la deformacion de las rocas. Fuerzas incapaces de deformar
inicialmente una roca pueden hacer que la roca fluya si el esfuerzo se mantiene
durante un periodo prolongado de tiempo.




PLIEGUES

* Durante la formaciéon de las montafnas, las rocas
sedimentarias y volcanicas suelen doblarse en una
serie de ondulaciones semejantes a ondas, la cual
son denominadas como pliegues.

Los pliegues de los estratos sedimentarios se
parecen mucho a los que se formarian si se
doblara una hoja de papel por sus extremos y
fueran empujando uno hacia otro. En la

naturaleza los pliegues vienen en una gran
variedad de tamafio y configuraciones.

Plano axial: plano imaginario que Buzamiento: es el angulo que forman
divide al pliegue en dos partes o ____— superficies de los flancos con un plano

flancos. Contiene todas las lineas de;— F: horizontal imaginario.

charnela —f

Nucleo: es la parte
mas interna y
apretada de un
pliegue.

[. Inmersion: angulo formado
= ! por el eje de chamelay un
: L ,-J_ plano horizontal.
Direccion: angulo formado
por el eje de chamnela con la

direccion norte-sur.

éharnela: zona de mayor curvatura del pliegue.
La linea que pasa por el centro de la charnela
uniendo los puntos de mayor curvatura del pliegue
se llama linea o eje de charnela.

Lineas de
chamela

Fig. 3. Partes de un pliegue.




TIPOS DE PLIEGUES
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Figura 10.8 Bloque diagrama de los principales tipos de estratos plegados. Las estructuras arqueadas o convexas son anticlinales. Los
iegues concavos o depresiones son simclinales. Obsérvese que el flanco de un anticlinal lo es también del sindinal adyacente.

s Pliegue Anticlinal: se forma casi siempre por plegamiento convexo, o arqueamiento, de las
capas de roca. Los anticlinales afloran, a veces de manera espectacular, en los puntos donde

las carreteras atraviesan estratos deformados. En los pliegues anticlinales, los materiales mas
antiguos se localizan en el nucleo.

# Pliegues Sinclinales: son los pliegues concavos, o surcos, en la que los materiales mas
modernos se localizan en el nicleo. Los pliegues sinclinales, como se menciono anteriormente,
se encuentran asociados a los pliegues anticlinales.




TIPOS DE PLIEGUES

A Figura 10.9 El sinclinal (izquierda) y el anticlinal (derecha) comparten un flanco comdn. (Foto de E. |. Tarbuck.)




CLASIFICACION DE LOS PLIEGUES
DE ACUERDO AL PLLANO AXIAL

Existen diferentes clasificaciones gue emplean criterios distintos para denaominar los pliegues. La

clasificacion que se presenta en este articulo es una de las mas precisas, y tiene en cuenta la

inclinacion del plano axial: Rectos: plano axial

: axial inclinado.
vertical,

» Pliegue recto: es aquel que tiene la superficie del plano axial vertical.

» Pliegue inclinado: es aquel donde la superficie axial esta inclinada. En este caso los flancos
no tienen necesariamente el mismo buzamiento, y si uno de ellos rebasa la verticalidad,
entonces tenemos un flanco invertido.

» Pliegue tumbado: es aquel donde la superficie del plano axial es horizontal.

» Pliegue en abanico: es aquel que tiene convergencias en dos direcciones opuestas, con dos
planos axiales que se abren en forma de abanico.

Inclinados o tumbados: plano

Recumbentes o
acostados: plano
axial horizontal.




PLIEGUES CON INMERSION

4 Figura 10.10 Pliegues con Inmersion. A. Vista
Inrnefsitn

idealizada de pliegues con inmersion en los cuales
se ha afadido una superfice horizontal. B, Vista de
Tnmenida las pliegues con inmersion como podrian aparecer
después de experimentar mucha erosidn.
Crbsérvese gue en un anticlinal con inmersicn,
Antchinal terminacion periclinal del plieque <apuntas en ia
O INTErSitn direccion de immersidn, mientras que en los
sinclinales con inmersidn cCwme justo lo contrara,




FALLLAS Y DIACLASAS

Un material tiene un comportamiento fragil cuando se rompe, fracturandose bruscamente tras

ser sometido a un esfuerzo. Cuando en el estudio de las rocas se hace referencia ala
deformacion fragil, se dice que ocurre un fracturamiento de los materiales en forma de diaclasas

o fallas.

Las diaclasas se refiere al plano de fractura a favor del cual no se produce desplazamiento de los
blogues que quedan a ambos lados de esta.

Las fallas constituyen la deformacion fragil mas frecuente en la geologia, en consecuencia, al
igual que en el caso de los pliegues, se trata de uno de los elementos mas representados en la
geologia estructural.

¥ Figura 10.15 Geologia del basamento
de la cuenca de Michigan. Obsérvese que
las rocas mds jovenes estdn localizadas en el
centro, mientras que los estratos mas
antiguos flanquean esta estructura,
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TIPOS DE FALILAS

* Segun el tipo de desplazamiento que tengan los
bloques uno respecto a otro, asi como que se
trate de movimientos en la vertical u horizontal,
pueden definirse los siguientes tipos de falla:

* Fallas normales: se produce cuando ocurre un
desplazamiento vertical por esfuerzos Blogue inicial sin deformacion
distensivos cuando el bloque de techo se
desplaza hacia abajo con respecto al bloque de

muro. | y A
* Fallas inversas: se produce cuando ocurre un h 4 —
desplazamiento vertical Eor esfuerzos 0

?eecshp(iaza hacia arriba con reSpECtO al bquue de Falla non’na Fallainversa Falla de desgarre




TIPOS DE FALILAS

* Fallas en direccién: son planos de fractura con
desplazamiento en la horizontal paralela a la
direccion de la falla. Se dan en todas las escalas, E A S RO
Eueden recorrer desde centenares de
diIc')metros y afectar a toda la corteza o tratarse

e pequefios accidentes que acompafian a los A
pliegues. — ‘ < :
Las fallas transcurrentes, transformantes o
de desgarre: son un tipo de fallas horizontales

o en direccion que afectan a la litésfera y cortan
a las dorsales oceanicas.

Falla non’na Fallainversa Falla de desgarre




TIPOS DE FALILAS

* Fallas normales

Las fallas con desplazamiento vertical se clasifican como fallas normales cuando el bloque de
techo se desplaza hacia abajo en relacion con el bloque de muro (Figura 10.18). La mayoria de
las fallas normales tienen buzamientos de unos 60°, que tienden a disminuir con la
profundidad. Sin embargo, algunas fallas con desplazamiento vertical tienen buzamientos
mucho menores, aproximandose en algunos casos a la horizontal. Debido al movimiento
descendente del techo, las fallas normales acomodan el alargamiento, o la extension, de la
corteza. La mayoria de las fallas normales son pequefias, con desplazamientos mas o menos
de un metro. Pero hay algunas que se extienden decenas de kildmetros, dibujando
sinuosamente el limite de un frente montafioso. En el oeste de Estados Unidos, las fallas

normalec 4 oran aceala m
nmoritiria

N AN Actac cpo acAcian < Ap
IcS a rarir Toldidad CUTTTU TOLU

noaminadac maoantapac
asS S UCTTIvlTiimauas 11rivritalrias

limitadas por fallas




IPOS DE FALILAS

A Figura 10.18 Blogues diagrama que ilustran una falla normal.
A. Estratos rocosos antes de la falla. B. Movimiento relativo de los
bioques desplazados. El desplazamiento puede continuar formando
un relieve montanoso imitado por fallas a lo largo de miillones de

anos y que representa muchos episodios de fracturacion espaciados
en el tiempo. C. Céomo puede la erosién modificar el bloque
levantado. D. Finalmente el periodo de deformacién acaba y la
erosion se convierte en & proceso geolégico dominante.




TIPOS DE FALILAS

* Fallas inversas y cabalgamientos

Fallas inversas y cabalgamientos Las fallas inversas y los cabalgamientos son fallas con
desplazamiento vertical en las cuales el bloque de techo se mueve hacia arriba con respecto
al bloque de muro (Figura 10.20). Recordemos que las fallas inversas tienen buzamientos
superiores a 45°y que_los cabalgamientos tienen buzamientos inferiores a 45°. Dado que el
bloque de techo se mueve hacia arriba y sobre el bloque de muro, las fallas inversas y los
cabalgamientos reflejan un acortamiento de la corteza.

Las fallas inversas de alto angulo suelen ser pequefias y acomodan desplazamientos locales
en regiones dominadas Bor otros tipos de fallas. Los cabalgamientos, por otro lado, existen a
todas las escalas. Los cabalgamientos pequefios exhiben desplazamientos que oscilan entre

milimetros y unos pocos metros. Algunos grandes cabalgamientos tienen desplazamientos
del orden de decenas a centenares de kilometros. Mientras que las fallas normales aparecen
en entornos tensionales, los cabalgamientos son resultado de fuertes esfuerzos compresivos.




TIPOS DE FALILAS
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A Flgura 10.20 Bloque diagrama que muestra el movimiento
relativo a lo largo de una falla inversa.




TIPOS DE FALILAS

" Cabalgamiento incipiente

i -

| Rocas .-~ Rocas

precambricas - cretacicas
— Esfuerzo _

" Cabalgamiento

Parque
Nacional

Glacier g8 _
Esfuerzo 4

1-,

»
iento Lewis

Chief
Mountain

A Flgura 10.21 Desarrollo idealizado del manto de cabalgamiento Lewis. A. Entorno geolégico antes de la deformacion. B, C. E
movimiento a gran escala a lo largo de un cabalgamiento desplazé rocas precambricas sobre estratos cretacicos en la regién del Parque
Nacional Glacier. D. La erosion por el hielo glacial y el agua superficial produjo la segmentacion del cabalgamiento originando un paisaje
majestuoso y aislé un resto del cabalgamiento denominado Chief Mountain.




TIPOS DE FALILAS

 Fallas horizontales

Las fallas en las que el desplazamiento dominante es horizontal y paralelo a la
direccion de la superficie de la falla, se denominan fallas de desplazamiento
horizontal o desgarres. Debido a su gran tamafio y a su naturaleza lineal,
muchas fallas de desplazamiento horizontal tienen una traza que es visible a lo
largo de una gran distancia. En vez de una fractura unica a lo largo de la cual
tiene lugar el movimiento, las fallas de desplazamiento horizontal consisten en

una zona de fracturas aproximadamente paralelas, cuya anchura puede ser
superior a varios kilometros. El movimiento mas reciente, sin embargo, suele

G—V-GCH T v =

producirse a lo largo de una banda de tan solo unos pocos metros de ancho
que puede cortar estructuras como los cauces de los rios (Figura 10.22)..




TIPOS DE FALILAS

Valle lineal < Flgura 10.22 Bloque diagrama que
ilustra las estructuras asociadas con las fallas
con desplazamiento horizontal. Obsérvese
como los cauces de las corrientes han sido
desplazados por el movimiento de la falla.
Las fallas de este diagrama son fallas con
movimiento horizontal dextral. (Modificado
segun R. L. Wesson y colaboradores.)

de falla
inactiva

Trazas
de falla
activa




DIRECCION Y BUZAMIENTO EN PLIEGUES
Y FALLAS

» Figura 10.5 Direccién y buzamiento de
un estrato rocoso. AT
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Grabbens y Horst: esfuerzos distensionales

A Figura 10.19 Fracturaciin normal de la provincia Basin and Bange. Aqui, los esfuerzos tensicnales han afargado y fracturado la corteza
&n numerosos bloques. El movimiento a lo largo de esas fracturas ha inclinado los bloques produciendo alineackones montafiosas paralelas
denominadas montanas limitadas por faflas. Los blogues hundidos (grabens) forman cuencas, mientras que los blogues elevados (horst) se
Eroskonan ¥ onginan una topografia montahosa accidentada. Ademas, numerosos blogues inclimados (fosas tectdnicas asimetricas) dan legar

a cuencas ¥ montanas.




Combinaciones de pliegues y fallas

& Figura 10.3 Estratos sedimentarios deformados que afloraron al hacer la carretera de Paimdale, California. Ademas del plegamiento obwio,
los estratos claros estan desplazados a lo largo de una falla localizada en el lado derecho de la fotografia. (Foto de E |. Tarbuck.)




_os pliegues y la FConstruccion de la

estructura del subsuelo

A Vista en planta (mapa} 4 Flgura 10.6 Estableciendo la direccion y
el buzamiento de los estratos sedimentarics
que afloran en un mapa A, los gedlogos
puaden deducir la orientacion de la
estructura en & subsuslo B,

B. Blogue dizgrama




Denominacién de las unidades litologicas

Aunque las formaciones pueden estar compuestas de rocas igneas o metamorficas, la gran mayoria de las
formac1ones establecidas son rocas sedimentarias. Un formacion puede ser relativamente delgada y estar compuesta

pueden tener miles de metros de grosor y estar compuestas de una secuencia interestratificada de tlpos de roca como
areniscas y lutitas (a veces, a una formacion se le llama “Grupo”; si es extensa y diferenciable en “miembros”) . La
condicion mas importante que debe cumplirse para establecer una formacion es que ésta constituya una unidad de
roca producida por condiciones uniformes o uniformemente alternantes.

En la mayor parte de las regiones del mundo, el nombre de cada formacién consta de dos partes; por ejemplo, la
arenisca Oswego y la formacién Carmel. Lo ideal es que la segunda parte del nombre indique una estructura geologica
o una localidad donde la formacion esta clara y completamente expuesta. Por ejemplo, la extensa formacién Morrison
esta bien expuesta en Morrison, Colorado. Por tanto, esta exposicion particular se conoce como la localidad tipo. En
general, la primera parte del nombre se toma del tipo de roca dominante, como ejemplifican los nombres como la
arenisca Dakota, la caliza Kaibab y la lutita Burgess. Cuando no hay un tipo de roca dominante, se utiliza el término
formacion, como en la conocida formacién Chinle, que aflora en el Parque Nacional del Bosque Petrificado de

Arizona. En resumen, describir y denominar las formaciones es un primer paso importante en el proceso de
organizacion y simplificacion del estudio y el analisis de la historia de la Tierra.




DIRECCION Y BUZAMIENTO EN
PLIEGUES Y FALLAS

* Los geologos utilizan dos medidas denominadas direccion (rumbo) y buzamiento

(inclinacion) para ayudar a determinarla orientacion de un estrato rocoso o de una
superficie de falla (Figura 10.5). La direccion es el angulo entre el norte magnético
y una linea obtenida mediante la interseccion de un estrato inclinado, o falla, con
un plano horizontal (Figura 10.5). La direccion, o rumbo, se suele expresar como el
valor de un angulo en relacion con el norte. Por ejemplo,(N 10° E) significa que la

linea de direccion se dirige 10° al este desde el norte. El buzamiento es el angulo
de inclinacion de un plano geoldgico, como por ejemplo una falla, medido desde

RS Gt A AR A =g

un plano horizontal. EI buzamiento incluye tanto el valor del angulo de inclinacion
como la direccion hacia la cual la roca esta inclinada.




DIRECCION Y BUZAMIENTO EN PLIEGUES
Y FALLAS

» Figura 10.5 Direccién y buzamiento de
un estrato rocoso. AT

e

Plano horizontal de direccion

T Direcnic
Simbolo de B f@‘i‘f’?p_q_ey buzamie,
direccion/buzamiento A — 'lénto

>
30° ~
f Angulo

de buzamiento
30°

Linea del agua — ;m . -:\ v
[ " N
4 )
‘:l..- lrr“°t- A.. . o il i H
I’ 1 -'_I‘:'i "‘l“.""ll'hl, ..l.=|.‘ h '."

) [




DIRECCION Y BUZAMIENTO EN PLIEGUES Y
FALILAS

* Para determinar tanto el rumbo como el buzamiento (o “manteo”, como se

le dice al buzamiento en Chile, Pert o Ecuador) se utilizan brajulas

especializadas tales como la Brunton y la Freiberguer:




DIRECCION Y BUZAMIENTO EN PLIEGUES Y
FALILAS

* Para determinar el rumbo de una estructura geologica, la brijula “se pega™ a

la pared de dicha estructura y se lee el angulo formado con relacién al norte,

senalado en la brujula Brunton con la tlechita blanca:




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Aparte de lo indicado anteriormente, es necesario apuntar la pinula mayor
stempre en el sentido perpendicular de la direcciéon donde se presente el

o o b
establece que el pulgar se orienta con el buzamiento y los otros 4 dedos con
el rumbo: 8




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Para ANOTAR el rumbo existen tres sistemas: el americano, el de medio

circulo y el de circulo completo. Esta muy extendido en nuestro medio, el




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Una estructura con rumbo N 73° O, se veria asf:




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Una estructura con rumbo N 73° O, se veria asf:




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

® Una estructura con rumbo N 10° O, se veria asi.




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Una estructura con rumbo N 11° O, se veria asi. Sin embargo, notemos que a

diferencia de la diferencia de la diapositiva anterior, el buzamiento de esta
ortenta hacia el ESTE

VEIAICLIILAA 11IAViIAA V11 L /U 4L J




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Asi pues, para complementar la notacion en el sistema americano, es
necesario definir el grado de inclinacion de la estructura y su orientacion, que
con el empleo de la metodologia de la mano derecha, corresponde a la
ortentacion del pulgar. La inclinacién se define con la misma brajula Brunton
moviendo la palanquita que se encuentra detras hasta que el ojo de gato del
clinémetro quede en el centro del nivel:




EMPLEO DEL CLINOMETRO PARA EL. MANTEO

* También puede emplearse un clinémetro:




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Teniendo en cuenta los elementos anteriores, para realizar una notacion

completa del rumbo y buzamiento en el sistema americano, se tendria lo
siguiente:

N 38° E/ 35° SE 6 N 38° E ; 35° SE N 10° E / 42° SO 6 N 10° E ; 42° SO




EMPLEO DE LA BRUJULA BRUNTON

* Asi pues, notamos que la primera parte de la notacién corresponde al rumbo

y la segunda parte al buzamiento. Otros ejemplos:

N 73° E/ 55° SO 6 N 73° E ; 35° SO N 26° O / 56° NE 6 N 52° O ; 42° NE




EMPLEO DE LA BR®™STL.A BRUNTON-
METODO CIRCULO COMPLETO

* Aunque el metodo americanos es muy utilizado, tiene el inconveniente de que,

errores. Por ello, con el empleo del sistema de circulo completo, es posible

simplificar mucho la anotacién de los datos de rumbo y buzamiento pues en este
sistema solo se usan dos parametros numéricos, sin letras involucradas. El primero
corresponde al rumbo, y el segundo al buzamiento. Para el rumbo, se anota el dato
que puede ir de 0 a 359° teniendo presente la regla de la mano derecha, es decir,
alinear la pinula mayor con los dedos de dicha mano y el pulgar alineado con la
direccion de maxima pendiente o buzamiento.




EMPLEO DE LA BR®™ST.A BRUNTON-
METODO CIRCULO COMPLETO

Asi pues, sera muy diferente la medida del rumbo en el método del circulo completo

Si la estructura buza hacia el Este, el dato sera mas pequeno que st buza hacia el Oeste,
aunque tengan una orientacion similar (porque se le da “mas giro” a la mano)




EMPLEO DE LA BR®™ST.A BRUNTON-
METODO CIRCULO COMPLETO

* Notemos que, aunque las estructuras puedan tener un rumbo similar (O), en el primer caso,
la estructura buza hacia el Este, y en el segundo buza hacia el Oeste. Notemos igualmente la
orientacion de la pinula mayor de la brajula (empleando la regla de 1a mano derecha).




EMPLEO DE LA BR®™ST.A BRUNTON-
METODO CIRCULO COMPLETO

* Asi pues, en la notacién de la primera estructura escribirfamos 334/40, y en la segunda, 171/
42. Esto teniendo presente que el buzamiento STEMPRE SERA PERPENDICULAR A LA
DIRECCION DEL RUMBO MANTENIENDO UN SENTIDO HORARIO




EMPLEO DE LA BRUT™ A FREIBERGER-
MEDICION DEL MANTEO

Una gran ventaja de la brujula Freiberger es que puede medir directamente el

disefiada para medir directamente la inclinacién de la estruc

una graduacion que viene en la base de su tapa:




