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PRACTICA  01

MÉTODO CIENTIFICO
1. OBJETIVOS

· Realizar una aproximación a los pasos del método científico, mediante la observación utilizando como recurso directo diferentes elementos.

2. MATERIALES

· Para realizar esta práctica de laboratorio solo se necesita:
· Libreta de apuntes

· Lápiz 

· Lupa (si se tiene a la mano)

3. PROCEDIMIENTO

a. Se organiza el grupo de estudiantes presentes en el laboratorio por parejas y 
Se les asigna un árbol en una zona determina de la universidad.

b. Luego cada grupo procede a hacer sus descripciones basadas en lo que observan en particular del árbol objeto de estudio.

c. Con la información obtenida del árbol de estudio, ellos deben identificar y seguir detalladamente (en lo posible) los pasos del método científico y ponerlo en practica.
d. Luego los estudiantes averiguaran que tipo de árbol les correspondió y proceden a consignar sus datos en el informe de laboratorio.

4. MARCO TEORICO

El método científico procede (del griego: -meta = hacia, a lo largo y del latín scientia = conocimiento)=  CAMINO HACIA EL CONOCIMIENTO.

Se puede definir como: "Conjunto de pasos fijados de antemano por una disciplina con el fin de alcanzar conocimientos válidos mediante instrumentos confiables".  "secuencia estándar para formular y responder a una pregunta".  "pauta que permite a los investigadores ir desde el punto A hasta el punto Z con la confianza de obtener un conocimiento válido".  

Entonces  el  método es un conjunto de pasos que trata de organizar la información obtenida y dejar la subjetividad en el conocimiento.  
De igual manera por  "método científico" se entienden,  aquellas prácticas utilizadas y ratificadas por la comunidad científica como válidas a la hora de proceder con el fin de exponer y confirmar sus teorías. Las teorías científicas, destinadas a explicar de alguna manera los fenómenos que observamos, pueden apoyarse  o  no  en experimentos que certifiquen su validez. Sin embargo, hay que dejar claro que el uso exclusivo de metodologías experimentales, no es necesariamente sinónimo del uso del método científico, o su realización al 100%. Por ello, Francis Bacon definió el método científico de la siguiente manera:

1. Observación: Observar es aplicar atentamente los sentidos a un objeto o a un fenómeno, para estudiarlos tal como se presentan en realidad, puede ser ocasional o causalmente.

2. Inducción: La acción y efecto de extraer, a partir de determinadas observaciones o experiencias particulares, el principio particular de cada una de ellas.

3. Hipótesis: Planteamiento mediante la observación siguiendo las normas establecidas por el método científico.

4. Probar la hipótesis por experimentación.

5. Demostración o refutación (antítesis) de la hipótesis.

6. Tesis o teoría científica (conclusiones).

Así queda definido el método científico tal y como es normalmente entendido. Por otra parte, existen ciencias no incluidas en las ciencias naturales, especialmente en el caso de las ciencias humanas y sociales, donde los fenómenos no sólo no se pueden repetir controlada y artificialmente (que es en lo que consiste un experimento), sino que son, por su esencia, irrepetibles. De forma que el concepto de método científico ha de ser repensado, acercándose más a una definición como la siguiente: "proceso de conocimiento caracterizado por el uso constante e irrestricto de la capacidad crítica de la razón, que busca establecer la explicación de un fenómeno ateniéndose a lo previamente conocido, resultando una explicación plenamente congruente con los datos de la observación".
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Modelo simplificado de las etapas del
método cientifico




5. PREGUNTAS

Los estudiantes a partir de la observación realizada a su objeto de estudio, elaborarán diversas preguntas de investigación las cuales necesitarán de comprobación.

Estas preguntas permitirán al estudiante formular una serie de hipótesis, las cuales  deben ser comprobadas bien sea por información teórica basada en estudios ya establecidos del objeto o realizando si es el caso un análisis de laboratorio más detallado.
COMPLETAR EL CUADRO:
	OBJETO DE ESTUDIO
	PREGUNTAS DE INVESTIGACION
	FORMULACION DE HIPOTESIS
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6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 
El estudiante relacionara en este punto toda la información bibliográfica requerida con el tema 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL

PRACTICA  02


PARTES Y USOS DEL MICROSCOPIO Y EL ESTEROSCOPIO
1. OBJETIVOS

· Familiarizar al estudiante con las partes del microscopio y el estereoscopio.

· Permitir que el estudiante mediante la manipulación de estos dos instrumentos desarrolle destreza en el uso adecuado y sus técnicas de enfoque.

2. MATERIALES

· Microscopio

· Estereoscopio
· Aceite de inmersión

· Agua estancada o Hoja de Elodea u otro material sugerido por el docente
· Papel milimetrado

· Trozo de tela

· Goteros

· Láminas portaobjetos

· Laminillas

· Papel absorbente

3. PROCEDIMIENTO

a. Cada grupo de laboratorio (pareja) solicita al encargado un microscopio y un estereoscopio.

b. El profesor procede a hacer las explicaciones de las partes que componen estos dos elementos ópticos.

c. Cada estudiante ubica las partes y reconoce los usos y sus cuidados.
d. Luego se toma una lámina y una laminilla y se procede a hacer un montaje, usando algún material sugerido para la clase y se coloca en el microscopio.

e. El profesor pasara por cada uno de los grupos indicando la manera adecuada de hacer los montajes y de corregir.
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d. Con el montaje realizado, el docente explica la manera corecta de observar a traves del microscopio en los diferentes aumentos, como se utilizan los elementos que forman la parte mecanica y la parte optica del microscopio y del estereoscopio.  
Finalmente se explicará como se debe entregar el microscopio  y el estereoscopio al personal encargado (Laboratorista).  (En buen estado, limpio los objetivos, la platina abajo y el cable enrrollado).

4. MARCO TEORICO

El microscopio se define como  un instrumento óptico formado por un sistema de lentes: objetivos y oculares que amplían los objetos extremadamente pequeños para posibilitar su observación.  

El tipo más común y el primero que se inventó es el microscopio óptico,  el cual es un instrumento que contiene una o varias lentes que permiten obtener una imagen aumentada del objeto a observar y que funciona por refracción.

Fue inventado hacia los años 1610, por Galileo, según los italianos, otros autores holandeses opinan que fue Zacharias Janssen. La palabra microscopio fue utilizada por primera vez por los componentes de la Academia de Lincei, la cual era a la cual pertenecía un amplio sector de la sociedad científica a la que pertenecía Galileo y donde a raíz de las investigaciones con este aparato se logro publicar un trabajo sobre la observación microscópica del aspecto de una Abeja. Los primeros microscopios llegaron a Colombia en 1884, fueron traídos desde Europa por los doctores Alejandro Restrepo y Juan de Dios Carrasquilla. Estos aparatos empezaron a funcionar en las ciudades de Medellín y Bogotá. (Usos del Microscopio, Guía temática biología, edición, Biblioteca Virtual del Banco de la República, 2003).
5. PREGUNTAS ORIENTADORAS 
1. ¿Que es bioseguridad?

2. ¿Cuáles serían para usted las normas básicas de bioseguridad en el laboratorio de biología?

3. ¿Cómo puede usted evitar en el laboratorio daños a su salud?

4. ¿Dibuje los componentes mecánicos y ópticos que constituyen el microscopio y el estereoscopio?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

El estudiante relacionara en este punto toda la información bibliográfica requerida con el tema.
7. ENTREGA DEL INFORME FINAL

PRACTICA  03


EL AGUA Y SUS FENOMENOS BIOLÓGICOS
1. OBJETIVOS

· Observar y analizar los diversos procesos de transporte que se pueden dar a nivel celular utilizando métodos artificiales.
· Comparar los procesos físicos de difusión, osmosis, tensión superficial y capilaridad
· Demostrar la importancia que tienen las concentraciones de distintas soluciones en el mantenimiento de la integridad de las células vegetales y animales.

2. MATERIALES

· Microscopios
· Caja de petri 

· Becker
· Mecheros
· Gradilla para tubos de ensayos

· Tubo de ensayo

· Azul de metileno

· Vaso de precipitado de 250mL

· Una papa pequeña

· Trozo de Remolacha

· Una papa pequeña

· Sobre de azúcar

· Cuchillas

· Papel Vinipel o cualquier papel semipermeable
· Bandas de caucho

· Goteros
· Solución jabonosa

· Aguja o alfiler
· Láminas de vidrio

· Rosa o clavel

· Un poco de Cualquier colorante

· Una botella pequeña de agua o gaseosa previamente desocupada (Trabajo en Casa)

3. PROCEDIMIENTO

3.1  MONTAJE: DIFUSION 

Colocar en los tubos de ensayo cada elemento y tome nota de los colores y reacciones pertinentes anote  el tiempo de difusión de cada montaje.
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En un Tubo de ensayo coloque





Agua + azul de metileno (3 a 5 gotas)   
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En otro Tubo de ensayo coloque
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Agua +Cubos de remolacha (varios cubitos)
Observe y anote los resultados y mida el tiempo de reacción. (Entregar tabla de Resultados)
Repita lo mismo en alcohol y agua caliente. (Ponga el mechero y con las pinzas sujete los tubos de ensayo con agua y agregue la misma cantidad de muestras o utilice un Beacker con agua y caliente en baño maría el agua para usar en el montaje).  

3.2 MONTAJE: OSMOSIS 

Usando vaso Beacker, haga el siguiente montaje:

Colocar dentro de una bolsa de papel Vinipel transparente o un material semipermeable una solución de:     Agua + Azul de metileno + azúcar 

OJO: verifique que la bolsa este bien cerrada con el caucho.
Colocar la bolsa dentro del Beacker y llene este con agua hasta la mitad de la bolsa. Tomar el tiempo que dura este fenómeno de osmosis y anotar lo que sucede.

Anote los resultados

3.3 MONTAJE: TENSION SUPERFICIAL 
Colocar en una caja de Petri agua + aguja o alfiler sin cabeza.

En otra caja de Petri, colocar un trozo de papel.
Analice los resultados y anótelos resultados.

Luego con cuidado agregue a cada montaje solución jabonosa por las paredes de la caja de Petri.  


Explique qué sucede dibuje o tome fotos y analice lo sucedido.
3.4 MONTAJE:   CAPILARIDAD Y ADHESION 

En la caja de Petri, coloque agua unas gotas de azul de metileno. 
Posteriormente junte 2 láminas de vidrio y coloque solo una parte dentro de la caja de Petri.







Describa lo que sucede. 

Use la misma caja de Petri con colorante y coloque dentro de ella el trozo de papa bien pelada haga un orificio en la papa.

Y anote resultados

(Tarea en casa)   Repita el mismo procedimiento usando la Rosa o clavel y colóquelos dentro de la botella pequeña de agua o gaseosa previamente desocupada y coloque un colorante

3.5 MONTAJE:   PH 
Para medir el Ph de diferentes sustancias se puede hacer uso del  Peachimetro o el papel tornasol.

Medir el Ph de : 

Agua  del  tubo (llave) 

Agua destilada 

Agua de estanque 

Saliva 

Entre otros.
Analice y explique los resultados
4. MARCO TEORICO

Densidad: Proceso mediante el cual ocurre un flujo de partículas de una región de mayor concentración a una de menor concentración, provocado por un gradiente de concentración. 
Osmosis: Fenómeno que consiste en el paso del solvente de una solución de menor concentración a otra de mayor concentración que las separe una membrana semipermeable, a temperatura constante.

Difusión: Al realizar la mezcla de dos líquidos, las moléculas de uno de ellos se difunde en todas las moléculas del otro líquido a mucho menor velocidad. 

Tensión superficial: En un líquido, cada molécula se desplaza siempre bajo influencia de sus moléculas vecinas. Una molécula cerca del centro del líquido, experimenta el efecto de que sus vecinas la atraen casi en la misma magnitud en todas direcciones.
Capilaridad: Es el ascenso o descenso de un líquido en un tubo de pequeño diámetro (tubo capilar), o en un medio poroso (por ej. un suelo), debido a la acción de la tensión superficial del líquido sobre la superficie del sólido, este fenómeno es una excepción a la ley hidrostática de los vasos comunicantes. 
Harper, H. Manual de química Fisiológica. 7a edición. Ed. El Manual Moderno. México. 1980
5. PREGUNTAS ORIENTADORAS 

Consultar un artículo donde refleje alguno de estos fenómenos vistos en laboratorio y que se encuentre en los sistemas biológicos de funcionamiento de los seres vivíos. Explíquelos claramente.
6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA
7. ENTREGA DEL INFORME FINAL
PRACTICA  04
RECONOCIMIENTO DE BIOMOLÉCULAS

1. OBJETIVOS

· Reconocer en el laboratorio la presencia de algunos Carbohidratos del tipo monosacáridos, polisacáridos y disacáridos, presentes en alimentos.
· Identificar lípidos y su importancia.

· Reconocer las proteínas presentes en algunos alimentos y analizar su importancia en la dieta alimenticia
2. MATERIALES

· Gradilla

· Mortero

· Pinzas para tubo de ensayo

· 12 tubos de ensayo

· Vasos de precipitado grande o equipo para baño maría

· Reactivo de Fehling A-B

· Ácido Clorhídrico al 10%

· Sosa al 30% - (NaOH al 30%)

· Sosa al 20% - (NaOH al 30%)

· Un tubo de ensayo con tapón

· Reactivo de Benedict

· Azúcar o panela

· Leche de cualquier tipo

· Variedad de frutas (según lo indicado por el profesor)
· Grasa animal y aceite vegetal

· Papa, yuca u otro alimento que contenga almidón

· Un huevo

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Reconocimiento de Carbohidratos del tipo Monosacáridos

En diferentes tubos de ensayo colocar macerado de las frutas que se utilizaran en la práctica.
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En cada tubo colocar gotas del reactivo de Fehling A – B, según la proporción que el profesor  indique.

Colocar los tubos de ensayo en Baño maría haciendo uso del Vasos de precipitado grande o equipo para baño maría.

Para determinar la presencia de Monosacáridos, reaccionan las muestras tomando una coloración amarilla ladrillo a rojiza.

Una vez el estudiante inicia la practica debe tomar apuntes y dibujar o tomar fotografías de cada uno de los montajes con el fin de relacionar los colores con los posibles resultados de la practica.
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3.2. Reconocimiento de Carbohidratos del tipo Disacáridos

En un tubo de ensayo agregue agua y azúcar o panela

Mezcle muy bien y coloque 1 ml de Acido Clorhídrico al 10%

Ponga a baño maría durante 3 minutos y observe.

Agregue el reactivo de Fehling A – B y observe 

Repita lo mismo en otro tubo de ensayo que contenga leche:
En otro tubo de ensayo colocar leche y agregar Fehling A – B,  según la proporción que el profesor  indique.

Colocar el tubo  de ensayo en Baño maría haciendo uso del Vasos de precipitado grande o equipo para baño maría.

Recuerde que en presencia de HCL en caliente, la sacarosa se hidroliza, es decir, incorpora una molécula de agua y se descompone en los monosacáridos y el reactivo de Fehling nos determina Monosacáridos presentes.

3.3 Reconocimiento de Carbohidratos del tipo Polisacáridos

Para esta práctica se coloca una muestra del alimento que contenga almidón. Se agrega unas gotas de Yodo.
La presencia de Polisacáridos en esta reacción esta dada por una coloración azul morada presente en el alimento utilizado. La  fijación de yodo en la superficie de la molécula de amilosa, lo cual sólo ocurre en frío. 

3.4 Reconocimiento de Lípidos

Colocar en diferentes tubos de ensayo muestras de grasa animal,  en otro aceite vegetal.

Aplicar en cada uno unas gotas de reactivo de SUDAN III.

Observar y analizar los resultados. Tenga en cuenta que encontramos grasas saturadas e insaturadas.

3.5 Saponificación

Colocar en un tubo de ensayo con tapón 1ml de aceite vegetal y 1ml de sosa al 30%. (Nota para esta práctica la cantidad de aceite será indicada por el docente según cantidad de reactivo disponible)
Agitar enérgicamente hasta que la mezcla se torne lechosa. Luego llevar esto  Baño María durante 40 min.   
  Observar y anotar los resultados,


 Reconocer que es la saponificación.  

3.6. Reconocimiento de proteínas 

Colocar en un tubo de ensayo 3ml de albumina y añadir 3ml de Sosa al 20% - (NaOH al 30%). (La cantidad de reactivo la determina el profesor)
Agregar 5 gotas de Fehling A (Sulfato Cuprico) 

Observar y anotar los resultados.

Colocar 2cc de solución problema (albumina) en un tubo de ensayo. 
Añadir 1 cc de disolución de Na (OH) (con la pipeta). Agita suavemente.
Añade 5 gotas de disolución del sulfato cúprico (reactivo de Benedict) agite suavemente.

Observa y anota si se producen variaciones de coloración. 
En cualquiera de los dos procedimientos  analiza los resultados y concluye acerca de la existencia de proteínas en la solución problema.
4. MARCO TEORICO

CARBOHIDRATOS 

A. Monosacáridos

B. Disacáridos 

C. Polisacáridos 

Los carbohidratos son los compuestos orgánicos más abundantes de la biosfera y a su vez los más diversos. Normalmente se los encuentra en las partes estructurales de los vegetales y también en los tejidos animales, como glucosa o glucógeno. Estos sirven como fuente de energía para todas las actividades celulares vitales.
Los monosacáridos y la mayoría de los disacáridos poseen poder reductor, que deben al grupo carbonilo que tienen en su molécula. La sacarosa es un disacárido que no posee carbonos anoméricos libres por lo que carece de poder reductor El almidón es un polisacárido vegetal formado por dos componentes: la amilosa y la amilopectina.

LIPIDOS  Los lípidos son biomoléculas  muy diversas; unos están formados por cadenas alifáticas saturadas o insaturadas, en general lineales, pero algunos tienen anillos (aromáticos). Algunos son flexibles, mientras que otros son rígidos

PROTEINAS Las proteínas y los péptidos en presencia de ion cúprico, en medio básico dan complejos coloreados de violeta, color que depende de la presencia de enlaces peptidicos en la molécula proteica.
Se denomina biuret a esta prueba de la cupro-proteina, por analogía entre su coloración resultante y la coloración obtenida cuando el biuret (compuesto que se obtiene al calentar urea por encima de su punto de fusión) reacciona en presencia de Cu ++ en medio básico. Horton, H. Robert; Moran, Laurence A.; Ochs, Raymond S.; Rawn, J. David; Gray Scrimgeour, K. Bioquímica. Prentice-Hall. México. MX. 1995
5 PREGUNTAS ORIENTADORAS

¿Consulte en que órganos se almacenan los azucares, los lípidos y las proteínas tanto en plantas como en animales?
¿Consulte datos médicos relacionados con la acumulación de azucares, los lípidos y las proteínas?

¿Cómo se clasifican los lípidos y los carbohidratos?

¿Cuál es la diferencia entre grasas saturadas e insaturadas?

6 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA 
	

	
	


7  ENTREGA DEL INFORME FINAL
PRACTICA  05
OBSERVACIÓN DE CÉLULAS EN TEJIDOS EUCARIOTAS EN SERES PLURICELULARES
1. OBJETIVOS

· Generar un conocimiento concreto de las células eucariotas animales y los tejidos que estas conforman, para adquirir un conocimiento general pero concreto acerca de este tema.

· Identificar células eucariotas de animales pluricelulares 

· Identificar algunos tejidos que conforman células eucariotas de animales pluricelulares 

· Describir tejidos identificados y comprender su especialidad.

2. MATERIALES

· Equipo básico de laboratorio (laminas, laminillas, agujas de disección, etc.)

· LANCETAS PARA TOMA DE MUESTRAS SANGRE - OBLIGATORIAS
· Algodón estéril

· Aplicadores de algodón ( copitos)

· Azul de metileno

· Microscopio

· Reactivo de Wright

· Aceite de inmersión 
· Tallo de planta usado en práctica anterior  (Rosa o Clavel)
3. PROCEDIMIENTO
3.1 ESTUDIO DE CELULAS EUCARIOTAS – RAPADO BUCAL.

Juague la boca con agua limpia, suavemente muerda las paredes internas de la boca (interno de la mejilla), con el fin de remover un poco de tejido para ser observado en el microscopio.

Luego  con un copito de algodón, raspe suavemente, haciendo girar la porción de algodón contra el tejido epitelial bucal.
Sobre un portaobjeto perfectamente limpio, extienda el material extraído haciendo rodar en una sola dirección el aplicador de algodón, en la parte central de la lamina (frotis por impresión).
Tenga en cuenta que el frotis debe quedar una capa delgada y uniforme distribuida. Deje secar la preparación al aire durante 1-2 minutos.

Pase el montaje anterior varias veces bajo la llama de un mechero, calentando suavemente la superficie con el fin de fijar el montaje.
Aplique sobre el frotis una gota de azul de metileno y deje secar nuevamente de 1 a 3 minutos.
Una vez seco el montaje, lave el exceso de colorante sobre el frotis en una corriente suave de agua, o con un gotero.
Observe al microscopio la preparación en todos los aumentos. Luego analice y describa los resultados.
3.2 CELULAS DEL TEJIDO SANGUINEO HUMANO.

Lávese las manos con jabón y desinféctese antes del procedimiento y después del mismo. Luego el dedo que se utilizara para hacer la punción con la lanceta límpielo con alcohol.
La lanceta debe estar esterilizada, por lo tanto no debe tocarse antes de ser utilizada.

LA LANCETA SOLO DEBE SER UTILIZADA POR UN SOLO ESTUDIANTE
Punce la yema del dedo índice con la  lanceta y luego manteniendo el dedo hacia abajo, apretarlo suavemente. 



LA LANCETA DEBE DESECHARLA.
Deposite la Segunda gota de sangre en el extremo de lámina porta objetos (perfectamente limpio), luego arrastre la gota de sangre con una laminilla a manera de frotis en un solo sentido.
Luego seque el montaje pasando suavemente por la llama del mechero.

Aplique una gota de Reactivo de Wright deje actuar unos minutos (2 a 5 min) y juegue el exceso.

Si se desea cubra el montaje con una laminilla o se puede hacer la observación del montaje directamente, (se debe tener cuidado con el objetivo de 100 al finalizar la practica debe quedar muy limpio).

Observe al microscopio empleando desde el objetivo de 10 hasta el de 100 aumentos (tenga en cuenta que este ultimo solo debe usarse empleando aceite de inmersión).
Identifique, analice y dibuje o fotografié, con sus respectivos colores y detalles, células rojas o  hematíes; células blancas o leucocitos, tales como: Granulocitos (neutrofilos, eosinofilos y basofilos) Agranulacitos (linfocitos y monocitos).Imágenes Tomadas de: www.educa.madrid.org/portal/c/portal/layout?p...
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3.1.3 TEJIDOS VEGETALES 

Para esta parte del laboratorio utilice los tallos de las plantas dejadas en agua con tinción en laboratorio pasados.

Antes de hacer los cortes transversales de los tallos déjelos en agua para su corte fácil.
Observe al microscopio dibuje o tome fotografías del corte y analice las células que componen cada tejido vegetal

4. MARCO TEORICO
Los organismos pueden ser unicelulares y pluricelulares. Los unicelulares constituyen los microorganismos, como por ejemplo, las bacterias: y los pluricelulares, por el contrario, están constituidos por varios tipos celulares, cada uno de los cuales realiza determinadas funciones especializadas.

Las células pueden ser de dos tipos: Procariotas, cuando el material genético se encuentra libre en el citoplasma sin ninguna membrana que lo aísle, y Eucariota, cuando el material genético está aislado por un sistema de membranas formando el núcleo celular.

CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LAS CÉLULAS EUCARIOTAS
Todas las células eucariotas, independientemente de la función que realicen tienen en común:

• La presencia de una membrana plasmática que delimita el contenido celular, del medio que la rodea.

• Una endomatriz fluida (citosol) compuesta por una solución de proteínas, electrolitos y carbohidratos, en la que está presente un sistema de endomembranas que delimitan: compartimentos (organitos) en los cuales se desarrolla el metabolismo celular y sus productos (inclusiones) y el mayor de los compartimentos, el núcleo que constituye por su contenido en ADN, el centro rector de la actividad metabólica celular.

La presencia en la matriz citoplasmática de estructuras proteicas filamentosas (microtúbulos, microfilamentos y filamentos intermedios), que constituyen el

citoesqueleto

Células tipo Granulocitos: estas células se caracterizan por la presencia de gránulos en su citoplasma, ha sido muy controvertida por la gran variación existente entre las distintas especies piscícolas y por los continuos intentos de asemejarlos a los granulocitos de mamíferos, que se dividen en neutrófilos, eosinófilos (acidófilos) y basófilos, según sus propiedades tintoriales con tinción de Romanovsky 

Neutrofilos: Estas células, denominadas también heterófilos, polimorfonucleares (PMNs) se caracterizan morfológicamente por un núcleo excéntrico multilobulado (dos o tres lóbulos), con la cromatina densa y agrupada que se tiñe púrpura oscuro con tinción de Giemsa o Wright. 
Eosinofilos Se han descrito como células redondas que presentan un núcleo a menudo bilobulado y excéntrico, y un citoplasma azul pálido con gránulos de forma alargada o esférica, que se tiñen con colorantes ácidos en medio alcalino (Roberts, 1989; Campbell y Murru, 1990). 
Basofilos: Se describen como células con citoplasma y grandes gránulos redondeados que a menudo ocultan el núcleo.

Agranulacitos
Los monocitos son un tipo de glóbulos blancos agranulocitos. Es el leucocito de mayor tamaño, presenta un núcleo arriñonado (forma de riñón), que se tiñe de color violeta-azulado, 
Los linfocitos son un tipo de leucocito (glóbulo blanco) comprendidos dentro de los agranulocitos. Presentan un gran núcleo esférico que se tiñe de violeta-azul y en su citoplasma frecuentemente se observa como un anillo periférico de color azul, estas células se localizan fundamentalmente en los órganos linfoides. Los linfocitos se encargan de la producción de anticuerpos y de la destrucción de células anormales. 
Generalidades de la teoría celular, en página web:  http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/histologia/celulaeucariota1-10_1.pdf
Campbell, 1988; Campbell y Murru, 1990. 

5. PREGUNTAS ORIENTADORAS 

¿Consultar que es hematopoyesis? - ¿Cuál es la característica de la hemoglobina?

¿Cuánta es la cantidad de sangre que debe tener el cuerpo humano? - ¿Cuál es la característica de los diferentes tipos de sangre?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL
PRACTICA 06 


CÉLULAS VEGETALES, SUS ORGANELOS Y FUNCIONES
1. OBJETIVOS

· Reconocer los diferentes organelos de las células vegetales
· Identificar las funciones de las células vegetales
2. MATERIALES

· GUIA DE CELULA VEGETAL autor; Roberto Dávila
· Bulbo de cebolla cabezona (Allium cepa) – (Previamente en agua- 8 días antes Max)
· Papa (Solanum tuberosum)

· Tomate (Lycopersicum esculentum)
· Hojas de Elodea (Elodea canadensis) o cualquier hoja
· Palillos

· Laminas portaobjetos y Laminillas

· Cuchilla o bisturí

· Pinza – equipo de agujas de disección 
· Gotero
· Tinción de azul de metileno

· Tinción de yodo - lugol
3. PROCEDIMIENTO

Estos procedimientos también estarán basados en la guía de laboratorio “célula vegetal”

3.1 Observación de células en tejido de Cebolla
Tome  la cebolla  y sobre la epidermis de la misma, haga un corte y levante suavemente la capa delgada y transparente de la parte interna (catafilo)
Extiéndalo sobre una  lámina  porta objetos y con el gotero aplique agua y valla raspando suavemente hasta quitar el exceso de raspado de cebolla.

Coloque  una gota de lugol o azul de metileno sobre el tejido.
Deje actuar la tinción durante 3 0 5 minutos. Cubra el montaje con el cubreobjetos o laminilla.
Luego haga las observaciones respectivas al microscopio en 10X a 100X.  

Anote sus observaciones y dibuje claramente.
3.2 Observación de células en tejido de Papa
Elabore  un montaje haciendo un corte transversal  de papa
Aplique lugol o yodo. Y deje actuar la tinción por 3  o 5 minutos.
Juague el exceso y coloque la laminilla o cubreobjetos. 
Luego haga un raspado de papa y colóquelo sobre la lamina, repita la tinción del mismo modo del procedimiento anterior.

Haga las observaciones  respectivas en los montajes desde 10X hasta 100X.

3.3. Observación de tejido Epidermal clorofílico en hoja de Elodea

Tome una ramita de Elodea y corte una hojita.

Extiéndala sin invertirla sobre una lámina portaobjetos, adicione una gota de agua y cúbrala con una laminilla.

Observe detenidamente a través del microscopio con aumento 10x, 40x y 100x.       Anote sus observaciones.
3.4. Observación de cromoplastos en pulpa de tomate

Realice un montaje con la pulpa de tomate.  Espárzalo sobre un porta objetos seco.

Coloque  encima un cubreobjetos y comprima suavemente con los dedos hasta obtener un completo aplastamiento.

Realice otro montaje con la parte interna del tomate o epidermis.

Raspe suavemente con una hoja de afeitar o bisturí, la parte interna de la epidermis del tomate.

Identifique  las células con el objetivo de 10X y 100X.   Anote sus observaciones

4. MARCO TEORICO

Célula vegetal:

La célula es la unidad básica y fundamental de los tejidos y por tanto, de los órganos. Esta puede constituir por sí sola un individuo u organismo unicelular. La célula no es estática, es excepcionalmente dinámica, 

La célula vegetal típica presenta, por fuera de la membrana plasmática, la pared celular, compuesta fundamentalmente por celulosa y secretada por el protoplasto. Con el paso del tiempo esta pared puede sufrir una serie de cambios producto del metabolismo y el envejecimiento, manifestándose con deposiciones de diversas sustancias tales como lignina, grasas (suberina, cutina, ceras), taninos, etc.
Otra característica típica de la célula vegetal es la presencia de plastidios, los cuales pueden ser pigmentados (cloroplastos y cromoplastos) o no pigmentados (leucoplastos). La clorofila es el pigmento fundamental de los cloroplastos, mientras que los carotenos dan la coloración rojiza o anarajada de los cromoplastos; dentro de los plastidios no pigmentados se encuentran los elaioplastos, que almacenan grasas (lípidos) y los amiloplastos, que almacenan almidón; éstos últimos pueden tener formas diversas e incluso pueden tener valor taxonómico.
http://gened.emc.maricopa.edu/Bio/BIO181/BIOBK/BioBookTOC.html

5. PREGUNTAS

¿Cuáles son las diferencias entre las células vegetales y las células animales? - ¿Identifique los organelos de las células vegetales y sus funciones? - ¿Cuál es la función de los aminoplastos? - ¿Cuál es la función de los estomas?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA   

6. ENTREGA DEL INFORME  FINAL
PRACTICA 07
MICROORGANISMOS DE AGUA: RECONOCIMIENTO DE CELULAS VEGETALES Y ANIMALES 
1. OBJETIVOS

· Reconocer microorganismos procarioticos fotosintéticos 

· Reconocer microorganismos procarioticos no fotosintéticos

· Identificar características en cada organismo.

2. MATERIALES

· Traer una muestra de agua con sedimento de uno de los humedales de Bogotá, del lago del parque Simón Bolívar u otro lugar sugerido
· Microscopios

· Laminas y laminillas

· Gotero

· Guantes quirúrgicos 

3. PROCEDIMIENTO

PARA EL DESARROLLO DE ESTA PRACTICA ES IMPORTANTE QUE EL ESTUDIANTE LLEVE MATERIALES DE PROTECCION COMO GUANTES – TAPABOCAS – ENTRE OTROS YA QUE SE VA A TRABAJAR CON AGUAS QUE TIENEN MICROORGANISMOS QUE PUEDEN SER NOCIVOS PARA LA SALUD 

Utilizando el agua que se trajo a la práctica, coloque una gota de la muestra en la lámina.

Luego coloque sobre la muestra un cubreobjetos o laminilla y haga las observaciones respectivas en el microscopio a 10x y 100X.

Identifique los diferentes organismos tanto vegetales como animales y los reinos a los que pertenecen.

4. MARCO TEORICO

Organismos procariotas, la única célula que forma su cuerpo tiene las características propias de las células procariotas. Flagelo Mesosoma Citoplasma Ribosomas Fimbria Plásmido Pared celular Membrana Cromosoma bacteriano Inclusiones plasmática (Nucleoide) Membrana plasmática Inclusiones (PHB) Ribosomas Nucleoide Mesosoma Pared celular.
Las móneras (procarióticas) son células que carecen de envoltura nuclear, cloroplastos y otros plástidos, mitocondrias y flagelos. Los procariotas son unicelulares, pero a veces se presentan como filamentos u otros cuerpos superficialmente multicelulares. Su modo de nutrición predominante es heterótrofo, por absorción, pero algunos grupos son autotróficos, ya sea fotosintéticos o quimiosintéticos. La reproducción es primariamente asexual, por fisión binaria o gemación, pero en algunos ocurren intercambios genéticos como resultado de conjugación, transformación, transducción e intercambio de plásmidos. 
Las formas móviles se desplazan por medio de flagelos bacterianos o por deslizamiento, El reino Mónera contiene representantes de dos linajes distintos: Arqueobacterias y Eubacterias.

Los organismos eucariotas que incluyen a los autotróficos fotosintéticos unicelulares y pluricelulares (Algas), a los heterótrofos multinucleados o multicelulares (mohos) y a los heterótrofos unicelulares o coloniales simples (protozoarios). Sus modos de nutrición incluyen la fotosíntesis, la absorción y la ingestión. La reproducción es asexual y sólo algunas formas tienen reproducción sexual. Se mueven por flagelos o seudópodos o son no móviles. 

DIVISION EUGLENOFITOS
Euglenoides. Organismos fotosintéticos unicelulares (o en ocasiones heterótrofos) con clorofilas a y b. Almacenan alimento como paramilón, un carbohidrato poco frecuente. Tienen un solo flagelo apical. Se les desconoce reproducción sexual. Se encuentran principalmente en agua dulce. 
DIVISION CRISOFITOS 
Diatomeas. Algas pardo-doradas y algas verde-amarillas. Organismos fotosintéticos unicelulares con clorofila a y c. 
Clase Bacilariofíceas: Diatomeas. Con doble cubierta silícea. 
Clase Crisofíceas: Algas pardo-doradas. Incluyen formas flageladas, ameboides y no móviles. 
DIVISION DINOFLAGELADOS
Flagelados “giratorios”. Organismos fotosintéticos unicelulares con clorofila a y c. El alimento se almacena en forma de almidón. 
DIVISION CLOROFITOS

Algas verdes. Unicelulares, coloniales o multicelulares, con clorofila a y b. La reserva es almidón. Las células móviles poseen dos flagelos laterales o apicales. 
Clase Clorofíceas: Algas verdes, unicelulares, coloniales se encuentran en agua dulce.
Clase Carofíceas: Algas verdes unicelulares o multicelulares. Son de agua dulce.
Clase Ulvofíceas: Algas verdes multicelulares que se encuentran en agua salada
Entre otras clasificaciones

5. PREGUNTAS

¿De cada organismo observado en el microscopio identifique la especie?
¿Cuántos reinos existen y cuales observaron en el laboratorio durante la práctica?

¿Cuales son las diferentes clasificaciones que presentan los heterótrofos unicelulares o coloniales simples (protozoarios)?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL
PRACTICA 08
FOTOSINTESIS
1. OBJETIVOS

· Reconocer en el laboratorio el proceso de la fotosíntesis
2. MATERIALES

· Traer un trozo de elodea (Egeria densa)

· Microscopio

· Laminas y laminillas

· Bicarbonato

· Manguera delgada

· Tubo de ensayo con tapón y con desprendimiento lateral

· Soporte universal

· Vaso de Becker
· Tubo de ensayo

· Pinzas de agarre

3. PROCEDIMIENTO

Coloque dentro del tubo con desprendimiento lateral un trozo de la planta de elodea, y una pequeña cantidad de bicarbonato, Coloque el tapón y agite.

Utilizando el soporte universal sostenga con las pinzas el tubo con desprendimiento lateral.

Con la manguera delgada conecte el tubo con desprendimiento lateral al tubo de ensayo.

El tubo de ensayo debe estar ubicado boca abajo dentro del Becker con agua.

4. MARCO TEORICO

La fotosíntesis es uno de los procesos metabólicos de los que se valen las células para obtener energía. 

Es un proceso complejo, mediante el cual los seres vivos poseedores de clorofila y otros pigmentos, captan energía lumn ellos transforman el agua y el CO2 en compuestos orgánicos reducidos (glucosa y otros), liberando oxígeno.

El proceso biológico más importante de la Tierra es la fotosíntesis de las plantas verdes. A partir de ésta se produce prácticamente toda la materia orgánica de nuestro planeta y se garantiza toda la alimentación de los seres vivos. De este proceso químico y biológico dependen tres aspectos de suma importancia:

· Por la fotosíntesis las plantas verdes producen alimentos y materia orgánica para si mismas y para alimentar a los animales herbívoros, y éstos, a su vez, a los animales carnívoros.
· Se vuelve a utilizar el dióxido de carbono ICO,) producido por los animales y por los procesos de putrefacción o descomposición. De otra manera el CO, saturaría el planeta.

· Se restituye el oxigeno al aire y se hace posible la respiración.

Las plantas verdes poseen en su estructura celular orgánulos especiales denominados cloroplastos, que tienen la cualidad de llevar a cabo reacciones químicas conocidas como fotosintesis, o sea, de realizar síntesis con ayuda de la luz solar.

La fotosíntesis consiste en los siguientes procesos:

· El dióxido de carbono (CO2 ) es absorbido por los estamos de las hojas, y junto con el agua (H2O), que es absorbida por las raíces, llegan a los cloroplastos, donde con ayuda de la energía de la luz se produce la glucosa (C6 H12 O6).

· Durante esta reacción se produce oxígeno (O2), que es emitido al aire o al agua y es utilizado para la respiración de otros seres vivos. la fórmula sencilla de la reacción química es la siguiente:
6 CO2 + 12 H2O + energía de la luz = C6 H12 06 + 6 O2 + 6 H2O
Esto significa que se usan 6 moléculas de dióxido de carbono (CO2) más 12 moléculas de agua (H2O) más energía de la luz para producir una molécula de glucosa (C6 H12 O6) más 6 de oxígeno (O2) y quedan6moléculos de agua (H2O).

· A partir de la glucosa (C6 H12 O6) un azúcar muy común en las frutas, se producen la sacarosa, el almidón, la celulosa, la lignina o madera y otros compuestos, que son la base de los alimentos para las plantas mismas y para los herbívoros.

Mediante el proceso de la fotosíntesis la energía solar es acumulada en forma de compuestos químicos, que al ser consumidos por los seres vivos liberan esa energía y sirven para mantener los procesos vitales en las células (calor, movimiento, etc.). 
Universidad nacional. www.virtual.unal.edu.co
5. PREGUNTAS
¿Cuáles son los diversos procesos que presenta este proceso metabólico?
¿En que beneficia el proceso fotosintético a los animales y a los sistemas ecológicos?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL

PRACTICA 09
IDENTIFICACION DE ADN

UTILIZANDO TECNICAS SENCILLAS DE LABORATORIO
1. OBJETIVOS

· Utilizar técnicas sencillas para reconocer fibras de ADN en tejidos vegetales y animales.

· Identificar fibras compuestas de ADN a partir de los materiales biológicos llevados al laboratorio.

2. MATERIALES

· Cebolla cabezona
· Papayuela
· 50ml de solución de NaCl (al 10%)
· Colador de tela, tela para colar, embudo con filtro
· 3 frascos limpios de compota
· Isopropanol o alcohol de 96°
· Mortero
· Un vaso con 5 ml de agua potable

· Un tubo de ensayo
Una gota de shampu transparente (sin color) (preferible baby soff)

· Un pimentón
· 15 g de NaCl
· 5 gr de bicaborbonato de sodio
· 2 g de ablanda carne
· 10 ml de Shampu transparente (sin color) (preferible baby soff)
· un Beacker
3. PROCEDIMIENTO

3.1 EXTRACCION DE ADN APARTIR DE LAS CÉLULAS DE LA CEBOLLA
 Macerar  la pulpa de la papayuela hasta extraer la Papaina (es una enzima)

Macerar la cebolla en 50 ml de NaCl y luego recoger el filtrado en un frasco y agregar 2 ml de extracto de papayuela.

Dejar actuar durante 10 minutos a baño maría; agregar por las paredes del frasco una cantidad equivalente de Isopropanol

Observe y analice.

3.2 EXTRACCION DE ADN APARTIR DE LAS CÉLULAS DE PIMENTON
3.2.1 Para Preparar el  buffer de extracción así:

Adicione 100ml de agua destilada en un beaker

Pese 15 g de NaCl, luego adicione la sal al beaker, 

Adicione  5 gr de bicaborbonato de sodio 

Adicione 10 ml de champú a la solución.

Mezcle con un agitador todo y mantenga en frio el buffer, durante todo el laboratorio.

3.2.2. Parta el pimentón en pedazos, pese 30 g, llévelos a un mortero y macere. 
Adicione un mililitro del buffer de extracción, macere y luego adicione 5ml más de buffer de extracción.  
Pase el macerado por el filtro y recoger el jugo en el vaso transparente. 
Adicione 2 g de ablanda carne.  
Lentamente con una varilla de vidrio mezcla todo el contenido del vaso.  
Espera 10 minutos sin mover la muestra.
Lentamente y con cuidado agrega alcohol al vaso por las paredes evitando que caiga bruscamente. 
Agregar aproximadamente la misma cantidad de alcohol  que la cantidad de muestra que tiene en el vaso.  
Este paso es clave para poder obtener ADN. 
Al final, observe que se van a forman dos fases o capas. 
Ahora debe ver que el alcohol flota arriba de la mezcla de pimentón y después de unos minutos unas burbujitas como pegajosas se van a formar, ese es el ADN.  
Lentamente introduzca un palillo y trate de obtener esos filamentos pegajosos, que son  ADN. 
Observar el color que tiene el pimentón y el color del DNA de pimentón.
Anotar esta observación. Determinar la cantidad aproximada de pimentón que se uso para el experimento y la cantidad de DNA que se obtuvo.
3.3 EXTRACCION DE ADN APARTIR DE LAS CÉLULAS BUCALES
Tome un poco de agua y haga buches, luego en un tubo de ensayo vierta el contenido de su boca.
Tome una pipita y mida 2ml de Champú disuelto en agua, y viértalo en el tubo de ensayo.

Luego tape el tubo de ensayo con el dedo y voltee y regrese varias veces (más o menos 10). Deje reposar

Vierta dentro del tubo de ensayo 3ml de alcohol para precipitar el ADN, deje reposar  3 minutos y observe.
4. MARCO TEORICO

El ácido desoxirribonucleico, frecuentemente abreviado como ADN (y también DNA, del inglés deoxyribonucleic acid), es un tipo de ácido nucleico, una macromolécula que forma parte de todas las células. Contiene la información genética usada en el desarrollo y el funcionamiento de los organismos vivos conocidos y de algunos virus, y es responsable de su transmisión hereditaria.

Desde el punto de vista químico, el ADN es un polímero de nucleótidos, es decir, un polinucleótido. Un polímero es un compuesto formado por muchas unidades simples conectadas entre sí, como si fuera un largo tren formado por vagones. En el ADN, cada vagón es un nucleótido, y cada nucleótido, a su vez, está formado por un azúcar (la desoxirribosa), una base nitrogenada (que puede ser adenina→A, timina→T, citosina→C o guanina→G) y un grupo fosfato que actúa como enganche de cada vagón con el siguiente.

El ADN es bicatenario, está constituido por dos cadenas polinucleotídicas unidas entre sí en toda su longitud. Esta doble cadena puede disponerse en forma lineal (ADN del núcleo de las células eucarióticas) o en forma circular (ADN de las células procarióticas, así como de las mitocondrias y cloroplastos eucarióticos). La molécula de ADN porta la información necesaria para el desarrollo de las características biológicas de un individuo y contiene los mensajes e instrucciones para que las células realicen sus funciones. Dependiendo de la composición del ADN (refiriéndose a composición como la secuencia particular de bases), puede desnaturalizarse o romperse los puentes de hidrógenos entre bases pasando a ADN de cadena simple o ADNsc abreviadamente.

Excepcionalmente, el ADN de algunos virus es monocatenario, es decir, está formado por un solo polinucleótido, sin cadena complementaria.

Erwin Chargaff analizó las base nitrogenadas del ADN en diferentes formas de vida, concluyendo que, la cantidad de purinas no siempre se encontraban en proporciones iguales a las de las pirimidinas (contrariamente a lo propuesto por Levene), la proporción era igual en todas las células de los individuos de una especie dada, pero variaba de una especie a otra.

Los experimentos de Hershey-Chase probaron que el ADN era el material genético pero, no como el ADN conformaba los genes. El ADN debía transferir información de la célula de origen a la célula hija. Debía también contener información para replicarse a si mismo, ser químicamente estable y tener pocos cambios. Sin embargo debía ser capaz de cambios mutacionales. Sin mutaciones no existiría el proceso evolutivo.Muchos científicos se interesaron en descifrar la estructura del ADN, entre ellos, Francis Crick, James Watson, Rosalind Franklin, y Maurice Wilkins

http://www.biologia.edu.ar
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5. PREGUNTAS
¿Qué son las mutaciones? 

¿Que es el ADN y cual es su composición?

¿Como se llama donde se encuentra empaquetado la información genética?

Cuales son las unidades que conforman al ADN?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL:  
PRACTICA 10
MITOSIS
1. OBJETIVOS

· Identificar mediante observación microscópica las diferentes fases de la mitosis en raíz de cebolla.
· Reconocer la importancia de la división celular en el desarrollo, el crecimiento y la reposición de células en tejidos.
2. MATERIALES

· Microscopios

· Porta objetos

· Cubre objetos

· Bisturí o cuchilla

· Tijeras

· Pinzas

· Raíz de cebolla (cebolla cabezona dejada en agua 8 días antes para que salgan raíces pequeñas)
· Solución de carnoy

· Acido clorhídrico al 10%

· Acetocarmín o el reactivo que esté disponible
3. PROCEDIMIENTO

3.1  Antes de comenzar los experimentos, escoja un bulbo de cebolla fresca y limpia, elimine mediante un raspado con una cuchilla, las raíces secas que se hallan en la base del bulbo y colóquela en agua hasta tocar la base de la cebolla. Mantenga la base de la cebolla húmeda y cambie el agua diariamente.

3.2. Cuando las raíces nuevas alcancen 3 cm de longitud, Aprox, corte el último centímetro de la punta de una de las raicillas.

3.3  Deposite estas raíces en la solución fijadora Carnoy (3 metanol: 1 ácido acético) durante 20 minutos.

3.4 Luego traslade las raíces a un recipiente que contiene ácido clorhídrico al 10% durante 10 minutos. Este tiempo varía según el tipo de célula.

3.5  Coloque las raíces en un recipiente con agua y lávela por cinco minutos.

3.6 Posteriormente traslade las raíces a un recipiente con acetocarmín. Este colorante las debe cubrir totalmente durante 20 minutos.

3.7  Saque la raíz del acetocarmín y póngala en una lámina de vidrio. Luego corte nuevamente la raíz, dejando el extremo inferior (ápice).
3.8  Coloque la laminilla y haga una presión con el dedo hasta conseguir una extensión del preparado.

3.9  Observe al microscopio desde el menor  aumento para localizar las figuras mitóticas, hasta el mayor aumento para discriminar detalles.
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4. MARCO TEORICO

La mitosis es un proceso dinámico, secuencial y continuo, pero para facilitar la experimentación y el análisis este proceso se divide en 4 etapas: profase, metafase, anafase y telofase. Lo que ocurre durante este proceso es que hay variación en el núcleo de la célula, se duplican los cromosomas, luego se separan, formando dos núcleos, cada uno una copia idéntica de cada cromosoma. Al final de la mitosis ocurre la citocinesis cuando la célula se divide originando dos células hijas. Generalmente, la fase entre la mitosis y la citocinesis dura 30 minutos.
A diferencia de lo que ocurre en la meiosis, en la mitosis, luego de la duplicación de los cromosomas, cada núcleo de divide sólo una vez. En consecuencia, el número cromosomas se mantiene invariable. La mitosis puede ocurrir en células haploides o diploides, mientras que la meiosis ocurre solamente en células con un número diploide de cromosomas (para producir células haploides).


Es un proceso de reparto equitativo del material hereditario (ADN) característico de las células eucarióticas somáticas (que no son sexuales como el espermatozoide o el óvulo). La mitosis es igualmente un verdadero proceso de multiplicación celular que participa en el desarrollo, el crecimiento y la regeneración del organismo. La mitosis consta de las siguientes fases:

Profase Se produce la condensación del material genético (ADN) (que normalmente existe en forma de cromatina), con lo que se forman los cromosomas. Además los centriolos se movilizan hacia extremos opuestos de la célula y forman un huso acromático hecho de haces de microtúbulos, las fibras del huso. Este huso acromático servirá como guía para los cromosomas. Luego,  en la profase tardía desaparece el nucléolo y se desorganiza la envoltura nuclear.

Metafase: Durante esta fase, los cromosomas que se encuentran conectados al huso acromático comienzan a moverse continuamente, hasta que migra a la zona media de la célula o plano ecuatorial, en la que forman una estructura llamada placa ecuatorial.
Anafase: Es la fase más corta de la mitosis, en ella los microtúbulos del huso se rompen, lo que da lugar a la separación de los cromosomas hermanos, los cuales se dirigen a polos opuestos.

Telofase: (VIII en el dibujo) La etapa final se caracteriza por el retorno de las condiciones normales de la interfase: los cromosomas se desenrollan y forman la cromatina, aparece la membrana nuclear alrededor de los cromosomas y reaparecen los nucleolos.

Citocinesis: Es la división del citoplasma para formas dos células hijas. En las células animales se forma un surco en la superficie celular al nivel del plano ecuatorial. En las células vegetales la división ocurre al formarse una placa en la región ecuatorial que constituye la pared celular.
5. PREGUNTAS

Cuántos cromosomas tienen las células de cebolla?

¿Qué diferencias existen entre la mitosis de una célula vegetal y una animal?

¿En que fase de la mitosis se separan las cromátidas?

6. BIBLIOGRAFIA  CONSULTADA 

7. ENTREGA DEL INFORME FINAL
PRACTICAS DE LABORATORIO
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