UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE INGENIERIA

SYLLABUS

PROYECTO CURRICULAR: INGENIERIA INDUSTRIAL

NOMBRE DEL DOCENTE:

ESPACIO ACADEMICO (Asignatura): MECANICA
APLICADA ’
Obligatorio ( X ) : Béasico ( X ) Complementario ( ) |“9P!CO:121

Electivo ( ) : Intrinsecas ( ) Extrinsecas ( )

NUMERO DE ESTUDIANTES: GRUPO: IV

NUMERO DE CREDITOS: 2

TIPO DE CURSO: TEORICO DPRACTICO D TEO-PRAC:

Alternativas metodologicas:
Clase Magistral ( X ), Seminario (), Seminario — Taller ( ), Taller ( ), Practicas ( X ),
Proyectos tutoriados (), Otro: Laboratorios

HORARIO:

DIA HORAS SALON

I. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Ante los procesos de industrializacién que se estan dando en el pais y ante la creciente ola
globalizante, se hace necesario, la creacién de espacios académicos que discutan o que de
alguna forma propongan soluciones practicas para la rapida solucién de problemas de indole
técnico que se presentan en la industria y mas concretamente en el sector de la manufactura
Por esta simple razén se requiere que el ingeniero industrial reciba la informacion
contextualizada lo mas transversal posible , para su facil aplicacion en esta area




Il. PROGRAMACION DEL CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

Al final del curso el estudiante debe tener la capacidad de aplicar de manera clara los
conceptos de la mecanica a su ambito profesional, con la posibilidad de hacer o disefiar
procesos de produccion y manufactura consistentes , que brinden la suficiente seguridad
durante su operacién

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Que el estudiante relacione rapidamente y con la suficiente claridad los eventos
mecanicos que se suscitan en los procesos de manufactura

e Que el estudiante tenga una total comprension del concepto de potencia mecanica y el
de transmisién de potencia.

¢ Que el estudiante sea capaz de participara o conceptuar en la seleccion de un sistema
de transmisién de potencia

COMPETENCIAS DE FORMACION:

Basicas El estudio de la materia le proporciona al estudiante conocimientos que podrian ser
socialmente utiles

Cognitivas: Con los conocimientos basicos adquiridos, se pueden argumentar o proponer
soluciones con pensamiento critico

Laborales o Especificas Disefio y desarrollo de procesos y procedimientos de fabricacion
consistentes y seguros que garanticen su estabilidad operativa




PROGRAMA SINTETICO:

Horas de clase

TEMA A DESARROLLAR 1(2
24681012141680

INTRODUCCION. Como esta dividida la
mecanica, conceptos basicos de Mecanica
Newtoniana, Estatica, Dinamica, relacion que
guarda la Mecénica de Materiales con la
Estatica

Sistema de fuerzas, Tipos de Fuerza, Momento
de una Fuerza, Par, Resultante de sistemas de
fuerza.

Contextualizacion de la Mecéanica de Materiales
con la Ingenieria Industrial

EQUILIBRIO: Condiciones de equilibrio,
Aislamiento de un sistema mecanico (Diagrama
de Cuerpo Libre), Equilibrio bidimensional y
Equilibrio tridimensional)

ESTRUCTURAS: Estructuras simples, Cerchas
o0 Armaduras caracteristicas o condiciones que
3 |deben cumplir. Marcos o Armazones y [ X
Maquinas., Métodos de solucion de estructuras
(Nodos, Secciones)

ESFUERZO Y DEFORMACION. CARGA
AXIAL: Deformaciones simples, deformaciéon
normal bajo carga axial, Esfuerzos vy
deformaciones verdaderas, Ley de Hooke.
Médulo de elasticidad, Comportamiento

4 | eldstico contra comportamiento plastico, , X
Deformaciones de elementos sometidos a
carga axial, Problemas estaticamente

indeterminados, Relacién de Poisson, Esfuerzo
de rotura y esfuerzo admisible Factor de
seguridad




Esfuerzo térmico y Deformaciones por
temperatura

ESFUERZO CORTANTE O DE
CIZALLAMIENTO Conceptos y definiciones ,
contextualizacion del tema compardndolo con
aplicaciones de amplio uso en el éambito
industrial como las juntas apernadas de un
acople , resolucion de problemas modelo

ESFUERZO DE CONTACTO O
APLASTAMIENTO Conceptos y definiciones
,resolucion de problemas modelo

TORSION. Andlisis preliminar de los esfuerzos
sobre un arbol o eje, Deformaciones en un
arbol circular, Esfuerzo en el intervalo elastico,
Angulo de torsién en el intervalo elastico,
Momento polar de inercia Calculo de ejes
circulares. Calculo de potencia trasmitida,
Seleccion de un acople mecanico basado en el
trogué a trasmitir

FUERZAS DISTRIBUIDAS CENTROIDES
CENTRO DE GRAVEDAD Y MOMENTOS DE
INERCIA Definicién , Ejes de simetria ,Calculo
del centro de gravedad de seccion simple y de
una seccién compuesta

Evaluacion del momento de inercia , radio de
giro , Teorema de los ejes paralelos

FLEXION. Analisis preliminar de los esfuerzos
en flexion pura, Deformaciones en un elemento
sometido a flexibn pura, Esfuerzos vy
deformaciones en una zona elastica,
Deformaciones en una seccioén transversal ,

DEFLEXION EN VIGAS. Métodos de deflexion:
Energia, areas de momentos, determinacion de
esfuerzos cortantes y momentos flectores ,
Método de la doble integracion

COLUMNAS Definicién ,Carga critica, Tipos de
Columnas, Apoyos en Columnas , pandeo en
Columnas Formula de Euler, Formula de la




Secante y Formulas empiricas
Columnas cargadas excéntricamente

DINAMICA Introduccion , Conceptos
importantes de la cinética del cuerpo rigido,
Potencia Mecénica

CALCULO Y SELECCION DE ELEMENTOS
DE MAQUINA

Reductores de velocidad definicion, detalles
constructivos, seleccion.

Estudio de casos practicos de la transmision de
potencia y de los elementos que integran el
sistema (Bandas transportadoras, Elevador de
cangilones y Molinos de matrtillo etc.)
Seleccion de coreas trapezoidales, seleccion
de cadenas de rodillos , Selecciéon de cable
metalico

Rodamientos , Tipos de rodamientos y sus
aplicaciones

Engranajes , Tipos de engranajes, parametros
de disefio y fabricacién , trenes de engranaje

PRACTICAS:

1. Disefio, construccién y ensayo de prototipo
de aplicacion de la asignatura y prueba del
modelo mediante FEA (Analisis de elementos
finitos )

2. Disefo, calculo y ensayo de un elemento
sometido a diferentes tipos de cargas

Ill. ESTRATEGIAS

Metodologia Pedagdgica y Didactica:

Presentacién y socializacion del contenido de cada tema

Clase magistral

Desarrollo de talleres en clase
Trabajo dirigido (pequefios proyectos)
Asesorias de tipo individual y grupal.




Hora Horas Horas Total Horas
< profesor/sema | Estudiante/sema | Estudiante/seme
na na stre Créditos
Tipo de
Curso TD| TC | TA (TD+TC) (TD + TC +TA) | X 16 semanas
Asignatura | 2 2 2 4 6 96 2
IV. RECURSOS
Laboratorios Practicos
PRACTICA DE APORTE AL
OBJETIVO DURACION SITIO
LABORATORIO CONOCIMIENTO
El objetivo  del Desarrollara en el
ensayo de estudiante la
. Laborato , . .
compresion es el o de capacidad de discernir
estudio del cual propiedad
ensayo . .
procesos de de mecanica le conviene
Laboratorio de compresion en los terial mas a sus interese
L, . materiale _
Compresion de materiales 10 horas s dela profesionales vy la
elementos cortos | metdlicos y la u | manera de evaluarla o
o scuela _ _
determinacion de la , | determinarla para si
: . Tecnolég
resistencias a las i d poder confrontarla con
ica de : .
cargas de la informacién de
., UDFJC :
compresion fabricantes ylo
proveedores
El propésito del Laborato | Desarrollara en el
experimento rio de estudiante la
consiste en ensayo | capacidad de discernir
. estudiar ue de cual ropiedad
Laboratorio de _ q . - Prop .
L, _ dependencia existe materiale | mecanica le conviene
Torsion en eje de 10 horas .
. entre la carga sdela |mas a sus interese
seccion circular , _
torsional y la Escuela | profesionales vy la
deformacion Tecnoldég | manera de evaluarla o
angular de la icade | determinarla para si
seccion del eje , la UDFJC | poder confrontarla con




determinacion del la informacion  de
modulo G vy los fabricantes ylo
esfuerzos proveedores
principales en la
capa exterior del
eje
Mediante el ensayo Desarrollara en el
de flexion plana se Laborato | estudiante la
investiga o] rio de capacidad de discernir
comprueba la ley ensayo | cual propiedad
Laboratorio de de distribuciones de mecanica le conviene
Flexion plana de las tensiones materiale | mas a sus interese
sobre vigas normales en la| 10 horas sdela | profesionales vy Ila
prisméticas o de | seccién de la vigay Escuela | manera de evaluarla o
seccion circular la determinacion de Tecnoldg | determinarla para si
los esfuerzos [ poder confrontarla con
principales en las ca de la  informaciéon de
fibras mas alejadas UDFJC | fabricantes y/o
proveedores
V. BIBLIOGRAFIA
TEXTOS GUIAS
R.D. Snayder y E.F. Byars Mc Graw Hill (edicién internacional para estudiantes)
ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES
Bedford Fowler Addison-Wesley ESTATICA
Bedford Fowler Addison-Wesley DINAMICA
Archie Higdon y Williams Stiles  Ed.Prentice Hall INGENIERIA MECANICA
Egor P.Popov Ed.Prentice Hall INTRODUCCION A LA MECANICA
SOLIDOS
James O. Smith y Fred B. Seely Ed. Wiley RESISTENCIA DE MATERIALES
Andrew Pytel y Ferdinand L. Singer Ed. Alfaomega RESISTENCIA DE MATERIALES
R. C. Hibbeler cuarta edicion Ed.Prentice Hall MECANICA DE MATERIALLES
W. Nash (Schaum)  Mc Graw Hill RESISTENCIA DE MATERIALES
Agustin Lopez Roa Ed. CIE Dossat 2000 CINTAS TRANSPORTADORAS
Intermec Ltda. LA TRANSMICION DE POTENCIA POR CADENA DE

RODILLOS




Joseph L. Shigley Charles Mischke Mc Graw Hill FUNDAMENTO DE DISENO MECANICO

V. M. Faires Montaner y Simén S.A. DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINA

DIRECCIONES DE INTERNET

WWW.INTERMEC.COM
WWW.WARNERELECTRIC.COM
WWW.BOSTONGEAR.COM
WWW.CROSS-MORSE.CO.UK
WWW.POLEASYBANDAS.COM
WWW.TECNOTRANSMICIONES.COM
WWW.REXNORD.COM

VI. EVALUACION

Actividad Porcentaje
Primer Parcial 25%
Segundo Parcial 25%
Examen Final 30%
Laboratorios (Informe & sustentacion) 20%

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

1. Evaluacion del desempefio docente

2. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes mediante de la realizacién de pruebas
escritas

3. Evaluacién de proyectos practicos donde se aplican conceptos adquiridos durante
el desarrollo de la asignatura .

4. Evaluacion de los laboratorios (Compresion , Flexion y Torsién )




DATOS DEL DOCENTE

NOMBRE :
PREGRADO :
POSTGRADO :

ASESORIAS: FIRMA DE ESTUDIANTES

NOMBRE FIRMA

cODIGO

FECHA

FIRMA DEL DOCENTE

FECHA DE ENTREGA:




