2. Todo escolar sabe...

“La educacién descaminé a la mayoria;
creen lo que creen porque ast los han criado.

El cura contintia lo que empezd la nodriza,
y ast el hombre por el niiio es embaucado™.

John Dryden, La cierva y la pantera.

. La ciencia, como el arte, la religién, el comercio, la guerra'y
/ hasta el dormir, se basa en presupuestos. No obstante, difiere
de la mayoria de las otras ramas de actividad humana en esto:
no sélo los senderos por los cuales discurre el pensamiento cien-
tifico estan determinados por los presupuestos de los hombres
de ciencia, sino que el objetivo de estos tltimos es la comproba-
cién y. revisién de los viejos presupuestos y la creacién de otros
nuevos.

. En este empeiio, es a todas luces deseable (pero no absoluta-
L mente necesario) que el cientifico conozca a conciencia sus pro-
/| pios presupuestos y sea capaz de enunciarlos. Es también con-

veniente y necesario para el discernimiento cientifico conocer

los presupuestos de los colegas que trabajan en el mismo cam-

A po. Y sobre todo, es necesario que el lector de articulos cientifi-
cos conozca los presupuestds de su autor.

He tenido la oportunidad de ensepar diversas ramas de la
biologia conductal y la antropologia cultural a estudiantes nor-
teamericanos, desde alumnos universitarios de primer afo has-
ta residentes de psiquiatria, en variadas facultades y hospitales-
escuelas, y he comprobado que existe una laguna muy extrana
en su manera de pensar, la cual emana de la falta de ciertas
herramientas del pensamiento. Esta falta est4 parejamente
distribuida en todos los niveles de 1a educacién, en ambos sexos
y tanto entre los especialistas en humanidades como entre los

i cientificos. Concretamente, es la falta de conocimiento de los
|| presupuestos, no sélo de la ciencia, sino también de la vida co-
} tidiana. '

" Hay un hecho curioso; esta laguna es menos notoria en dos
grupos de estudiantes de los que uno habrfa esperado que
contrastasen mucho entre sf: los catdlicos y los marxistas. Am-
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bos grupos han meditado sobre los dltimos 2.500 afios de pen-
samiento humano o algo se les ha contado al respecto, y ambos
reconocen en alguna medida la importancia de los presupues-
tos filoséficos, cientificos y epistemolégicos. A ambos es dificil
ensefiarles, porque asignan tanta importancia a los presupues-
tos y premisas “correctos” que toda herejfa se convierte para

“ellos en una amenaza de excomunién. Como es natural, cual-

quiera que sienta la posible amenaza de una herejia se cuidars
de tomar conciencia de sus propios presupuestos y llegar4 a ad-
quirir una cierta pericia en estas cuestiones. :

Aquellos a quienes ni siquiera se les ocurre que es posible es-
tar equivocado no pueden aprender otra cosa que habilidades
practicas. ‘

" El tema de este libro se halla notablemente préximo al
nicleo de la religién y al nacleo de la ortodoxia cientifica. Los
presupuestos —y la mayoria de los estudiantes necesitan algu-
na instruccién que les ensefie a qué se parece un presupuesto—
deben ser sacados a la luz.

Existe, empero, otra dificultad casi exclusiva del Ambito es-
tadounidense. Los norteamericanos son, a no dudarlo, tan rigi-
dos en sus presupuestos como cualquier otro pueblo (y tanto co-
mo el autor de este libro), pero tienen una llamativa reaccién
frente a cualquier enunciacién explicita de un presupuesto: por
lo comin suponen que esa es una conducta hostil o burlona, o
bien —y esto es lo m4s serio— murmuran que es autoritaria.

Sucede asi que en esta tierra fundada en pro de la libertad
religiosa la ensefianza de la religién est4 vedada en el sistema
educativo oficial. Los integrantes de familias poco religiosas no
reciben, desde luego, formacién religiosa alguna fuera de la fa-
milia. ‘

Por consigujente, enunciar de manera formal o explicita una
premisa o presupuesto es desafiar la bastante sutil resistencia,
no de un pensamiento contradictorio con el enunciado —ya
que el pablico no conoce las premisas contradictorias ni cémo
formularlas— sino de la cultivada sordera a que apelan los ni-
fos para mantener apartados los pronunciamientos de los
padres, maestros y autoridades religiosas.

De todas maneras, yo creo en la importancia de los presu-
puestos cientificos, en la idea de que hay mejores y peores ma-
neras de construir las teorias cientificas, y en la necesidad de
Insistir en la enunciacién explicita de los presupuestos de modo
jue puedan ser mejorados. |

Asf es que dedicaré este capftulo a una lista de presupuestos,
algunos bien conocidos, otros extrafios a los lectores que han
protegido su pensamiento de la dura nocién de que ciertas pro-
posiciones son simplemente erréneas. Hay herramientas de
pensamiento tan romas que no sirven casi para nada, otras de
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filo tan aguzado que s vaelven peligrosas, Pero ol hombre sa
bio hard uso de ambay.

Vale la pena tratar do reconover provisionalmente clerto
presupuestos basicos que todos los espfritus deben compartir
0, a la inversa, definir el espfritu mediante la enumeracién de
esas caracteristicas comunicacionales basicas.

1. La ciencia nunca prueba nada

La ciencia a veces mejora las hipétesis y otras veces las refu-
ta, pero probarlas es otra cuestion, y esto tal vez no se produzca
jamas salvo en el reino de la tautologia totalmente abstracta.
En ocasiones podemos decir que si se dan tales y tales supuestos
y postulados abstractos, entonces tal o cual cosa debe seguirse
de ello absolutamente. Pero, nuevamente, la verdad acerca de
lo que puede ser percibido, o acerca de aquello a lo cual se lle-
ga por inducci6n a partir de una percepcién, es otra cosa.

Digamos que la verdad significaria una correspondencia
precisa entre nuestra descripcién y lo que describimos, o entre
nuestra red total de -abstracciones y deducciones 'y alguna
comprensién total del mundo exterior. En este sentido, la ver-
dad no es asequible. Y aun dejando de lado las barreras de la
codificacién —la circunstancia de que nuestra descripcién es-
tar4 dada en palabras, figuras o iméagenes, mientras que lo que
describimos ser4 de carne y hueso, de sangre y accién—, aun

{ soslayando ese estorbo de la traduccién, nunca podremos recla-
{ mar haber alcanzado un conocimiento definitivo de nada.

Una manera convencional de exponer este asunto es mas o
menos la siguiente: Supongamos que yo te presente una serie
(tal vez de nimeros, tal vez de otros indicadores) con el presu-
puesto de que esa serie esta ordenada. En aras de la simplici-
dad, sea esta serie de ntimeros:

2, 4, 6, 8, 10, 12

Luego te pregunto: “¢Cuél es el nimero siguiente de la
serier”.

Probablemente ti respondas: “14”.

Pero, en tal caso, yo diré: “Oh, no. El préximo nimero es
97”. En otras palabras, la generalizaci6n a la cual t{ saltaste
desde los datos ofrecidos en la primera instancia —la de que se
trata de la serie de los ntimeros pares— demostré, por el suceso
siguiente, ser errénea o s6lo aproximada.

Sigamos con esto. Continuaré mi exposicién creando la si-
guiente serie:
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2,4, 0,8, 10,12, 27, 2,4, 0,8, 10,12, 27, 2, 4, 0, 8, 10,
12, 27...

St ahora te pido que me digas cudl es el nimero siguiente,
probablemente dirds: “2"”. Después de todo, te han sido dadas
tres repeticiones de la secuencia de 2 a 27, y si eres un buen

I elentflico estards influido por el presupuesto llamado la navaja

i de Occam® o la regla de economia, que lleva a preferir los su-

' puestos més simples que se ajusten a los hechos. Tu harés, pues,
la siguiente prediccién sobre la base de la simplicidad. Pero...,
Jeudles son esos hechos? Lo cierto es que td no dispones de ellos
mds alla del final de la secuencia (posiblemente incompleta)
que te ha sido dada.

T supones que puedes predecir, y en verdad este presupues-
(0 te lo he sugerido yo. Pero el tnico fundamento que tienes es
la preferencia (fruto de tu preparacién previa) por la respuesta
mas simple y tu confianza en que mi desafio implicaba de
hecho que la secuencia era ordenada y estaba incompleta.

Por desgracia (o quiz4 por fortuna), ocurre que el hecho si-
guiente nunca est4 a tu alcance. No tienes otra cosa que tu es-
peranza en la simplicidad, y el hecho siguiente siempre puede
conducirte al préximo nivel de complejidad. ‘

O bien digamos que siempre habra, para cualquier secuen-
cia de ntmeros que yo te presente, unas pocas maneras simples
de describir dicha secuencia, pero un ntimero infinito de alter-
nativas no limitadas por el criterio de la simplicidad.

Supongamos que los niimeros estan representados por letras:

X, w, p, n
y asf sucesivamente. Esas letras podrian representar cualquier

namero, incluso fraccionario. Sélo tendré que repetir la serie
tres o cuatro veces en alguna forma verbal, visual o sensorial de

# otra indole, aun en la forma del dolor o de la kinestesia, y tu

empezards a percibir una pauta en lo que te presento. En tu es-
piritu —y en el mio— eso se convertira en un “tema”, y tendré
valor estético. En tal medida, ser4 familiar y comprensible.

Ahora bien: esa pauta puede ser modificada o quebrada por
adicién, por repeticién, por cualquier cosa que te fuerce a per-
cibirla de otro modo, y estos cambios no pueden jamaés ser pre-
dichos con total certidumbre, pues todavia no han sucedido.

No sabemos suficientemente de qué manera el presente con-
ducira hacia el futuro. Jamas podremos decir: “jAh, mi per-
cepcién, mi registro de esa serie abarcara realmente sus compo-
nentes inmediatos y futuros!”, ni tampoco: “La préxima vez
que me encuentre con estos fenémenos, podré predecir su de-
curso total”.
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La prodiceion no puede ser nunca abwolutamento valida, y
por ende la cienela no puede nunca {n’ubar unu genoralizacion
o siquiera verificar un solo enunclado deweriptivo y de esa for-
ma arribar a una verdad definitiva.

Hay otras maneras de mostrar esta imposibilidad. La argu-
mentacién de este libro —que, repitamoslo, s6lo puede con-
vencerte, por cierto, en tanto y en cuanto lo que yo digo se ade-
cua a lo que ti sabes, y que puede ser desechada o mo'dific:ada
por completo en unos pocos anos— presupone que la ciencia es
una manera de percibir y de conferir “sentido”, digamos asi, a
Tiuestros pe )

s. Pero 1a percepcién sélo opera sobre la base
de Ta diferencia. Toda recepcién de informacién es forzosa-
mente la recepci6n de noticias acerca de una diferencia, y toda
percepcién de diferencia estd limitada por un umbral. Las
diferencias demasiado pequefas, o presentadas demasiado len-
tamente, no son perceptibles. No pueden alimentar la per-
cepcién. - ) .

De ello se sigue que lo que nosotros, en cuanto cientificos,
podemos percibir est4 siempre limitado por un umbral: lo
subliminal no sera grano aprovechable en nuestro molino. En
un momento cualquiera, el conocimiento sera funcién de los
umbrales de los medios de percepcién con que contamos. La
invencién del microscopio o del telescopio, o de instrumentos
para medir el tiempo hasta la fraccién de un milmillonésimo de
segundo, o para pesar cantidades de materia millones gle veces
superiores a un gramo, todos esos artefactos que perfeccionan la
percepci6n revelaran lo que era totalmente impredecible par-
tiendo de los niveles de percepcién a nuestro alcance antes de
esos descubrimientos. .

No sélo no podemos predecir el préximo instante del futuro,
sino que, en un plano mé4s profundo, tampoco podemos pre'de-
cir la préxima dimensién de lo microscépico, lo astronémica-
mente remoto o lo geolégicamente antiguo. La ciencia, como
método de percepcién —y no puede reclamar ser otra cosa—,
est4 limitada, al igual que todos los demas métodos de percep-
cién, por su capacidad para recoger los signos exteriores y vi-
sibles de la verdad, sea lo que fuere esto dltimo.

La ciencia indaga, no prueba.

2. El mapa no es el territorio, y el nombre
no es la cosa nombrada

Este principio, hecho célebre por Alfred Korzybski, tiene re-

ferencia con muchos niveles. De un modo general, nos recuer-
da que cuando pensamos en cocos o en cerdos, no tenemos co-
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vox o cerdos en ol cerebiro, Pero, onun sentido mas abstracto, ol
onunclado de Korzybskl noy dice que en todo pensamiento, o
wreapeldn, o comunleactén de una pereepeidn, hay una tras-
}urnmoldn, una codificacién, entre la cosa sobre la cual se in-
forma, la Ding an sich, y lo que se informa sobre ella. En espe-
clal, la relacién entre esa cosa misteriosa y el informe sobre ella
sucle tener la fndole de una clasificacién, la asignacién de una
cosa a una clase. Poner un nombre es siempre clasificar, y tra-
Ziar un mapa es en esencia lo mismo que poner un nombre.
Korzybski hablaba, en lineas generales, como filésofo, tra-
tando de persuadir a la gente para que disciplinara su manera
de pensar. Pero llevaba las de perder. Cuando queremos apli-
car su precepto a la historia natural del proceso espiritual hu-
mano, la cuestién no resulta tan simple. En realidad, tal vez.
s6lo el hemisferio dominante del cerebro traza el distingo entre

| el nombre y la cosa nombrada, o entre el mapa y el territorio;

¢l hemisferio simbélico y afectivo (que normalmente est4 del
lado derecho) es probablemente incapaz de hacer esas distin-
ciones. No le interesan, por cierto. Asf sucede que en la vida
humana estén presentes necesariamente ciertos tipos no ra-
cionales de conducta. De hecho, tenemos dos hemisferios y nos
es imposible zafarnos de ello. De hecho, cada hemisferio opera
de un modo algo distinto que el otro, y no podemos librarnos
de los embrollos que esa diferencia plantea.

Por ejemplo, con el hemisferio dominante podemos conside-
rar que una bandera es una especie de nombre del pais o insti-
tucién que esa bandera representa; no obstante, el hemisferio
derecho no traza ese distingo y para €él la bandera es sacramen-
talmente idéntica a aquello que representa. Asi pues, la “ense-
na patria” de Estados Unidos es Estados Unidos. Si alguien la
pisa, provocara la ira de los demas. Y esta ira no disminuir4
con una explicacién de las relaciones entre el mapa y el territo-
rio. (Después de todo, el hombre que pisotea la bandera la
identifica también con aquello que la bandera representa.)
Siempre habr4, necesariamente, muchisimas situaciones en las
que la respuesta no est4 guiada por la distincién légica entre el
nombre y la cosa nombrada.

3. No hay experiencia objetiva

Toda experiencia es subjetiva. Esto no es mas que un mero
corolario de lo que se afirma en el punto 4: que son nuestros ce-
rebros los que fabrican las imagenes que creemos “percibir”.

Es significativo que toda percepcién —toda percepcién con-
ciente— tiene las caracteristicas de una imagen. Un dolor est4
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localizado en algin sitio; tHene comlenzo y fin, una ubjcuclén,
y se destaca de lo que lo rodea, a manera de trasfondo. Estos
son los elementos componentes de una imagen. Cuando al-
guien me pisa un dedo del pie, lo que yo vivencio no es su pisar
mi pie sino mi imagen de su pisar mi pie, reconstruida a partir
de los informes neurales que llegan a mi cerebro algo después
de que el pie del otro se ha depositado sobre el mio. La expe-
riencia de lo exterior siempre estd4 mediada por determinados
6rganos sensoriales y vias neurales. En tal medida, los objetos
son creacién mia, y mi experiencia de ellos es subjetiva, no ob-
jetiva.

No es trivial, empero, advertir que muy pocas personas, al
menos en la cultura occidental, dudan de la objetividad de da-
tos sensoriales tales como el dolor o sus iméagenes visuales del
mundo exterior. Nuestra civilizacién tiene profundas raices en
esta ilusién. ‘

4. Los procesos de formacién de iméagenes
son inconcientes

Esta generalizacién parece ser vélida para todo lo que
ocurre entre mi accién, a veces conciente, de dirigir un 6rgano
de mis sentidos hacia cierta fuente de informacién y mi accién
conciente de derivar informacién de una imagen que “yo” creo
ver, ofr, palpar, gustar u oler. Hasta un dolor es ciertamente
una imagen creada.

Sin duda, tanto los hombres como los monos y los perros son
concientes de que escuchan un sonido y aun de que paran las
orejas en direccién a ese sonido. En lo tocante a la vista, si algo
se mueve en la periferia de mi campo visual llamar4 mi “aten-
cién” (sea esto lo que fuere) de modo tal que yo desplazaré mis
ojos y hasta mi cabeza para verlo. A menudo este es un acto
conciente, pero a veces s poco menos que automatico, hasta el
punto de pasar inadvertido. Con frecuencia yo soy conciente
de que doy vuelta la cabeza pero no me percato de la visién pe-
riférica que me llevé a hacerlo. La retina periférica recibe un
cimulo de informacién que permanece fuera de la conciencia
—posiblemente (aunque no seguramente) en la forma de una
imagen—.

Los procesos de la percepcién nos son inaccesibles; s6lo tene-
mos conciencia de los productos de esos procesos, y, desde
luego, son esos productos los que necesitamos. Estos dos hechos
generales son para mi el comienzo de la epistemologia empiri-
ca: primero, que yo no tengo conciencia de los procesos de
construccién de la imagenes que concientemente veo, y segun-
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do, que en estos procesos inconclentes aplico toda una gama de
prosupuestos (ue se incorporan a la imagen terminada.

Todos sabemos, naturalmente, que las imagenes que-“ve-
mos” son en realidad fabricadas por el cerebro o espiritu. Pero
poseer este saber intelectual es muy distinto de darse cuenta de
que ¢s verdaderamente asf. Este aspecto del asunto se impuso a
mi atencién hace unos treinta afios en Nueva York, donde
Adalbert Ames, hijo, estaba haciendo demostraciones experi-
mentales de como dotamos a nuestras iméagenes visuales de pro-
fundidad. Ames era oftalmélogo y trabajaba con pacientes que
padecfan aniseiconia, vale decir, en cuyos ojos se formaban
Imagenes de diferente tamaifio. Esto lo llevé a estudiar los com-
ponentes subjetivos de la percepcién de la profundidad. Como
este tema es importante y sienta las bases mismas de la episte-
mologfa empirica o experimental, narraré con algin detalle mi
encuentro con los experimentos de Ames.

Ames habia montado sus experimentos en un gran aparta-
mento vacfo de la ciudad de Nueva York. Por lo que recuerdo,
eran unos cincuenta experimentos. En el momento en que lle-
gué para ver el espectaculo, yo era el tnico visitante. Ames me
saludé y me aconsejé que empezara desde el principio de la se-
cuencia de demostraciones mientras él se iba a trabajar un rato
a un pequeiio cuarto amueblado como una oficina. Aparte de
ello, el apartamento no contenfa otro mobiliario, excepto dos-
reposeras plegables. :

Fui pasando de un experimento a otro. Cada uno de ellos
incluia alguna especie de ilusién 6ptica que afecta la percep-
cién de la profundidad. La tesis de la serie en su conjunto era
que, para crear la apariencia de profundidad en las im4genes
que forjamos al mirar el mundo a través de nuestros ojos, nos
guiamos por cinco claves principales.

La primera de estas claves es el tamaifio;1 vale decir, el tama-
fio de la imagen fisica sobre la retina. Por supuesto, no pode-
mos ver esta imagen, de modo que serfa mas exacto decir que la
primera clave de la distancia es el 4ngulo que el objeto subtien-
de en el ojo. Ahora bien, este angulo tampoco es visible. La cla-
ve de la distancia sobre la cual informa el nervio éptico es,
quizas, el cambio en el dngulo subtendido.2 Para demostrar es-
ta verdad se utilizaba un par de globos sobre un fondo oscuro.
Ambos globos recibfan la misma iluminacién, y el aire podia
pasar de uno al otro; estaban inméviles, pero a medida que uno
se inflaba y el otro se achicaba, al observador le parecia que el
primero se aproximaba y el segundo se retiraba. O sea que
mientras el aire se iba desplazando de un globo al otro y volvia
otra vez al anterior, a uno le parecfa que se movian alternada-
mente hacia adelante y hacia atras. '

La segunda clave era el contraste en el brillo. Para de-
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mostrarlo, los globos se mantenfun de Igual tamano o nmdviles
pero se cambiaba la iluminacion, haciéndola recaer primero
sobre uno y luego sobre el otro. Esta alternancia de ilumina-
cién, como la alternancia de tamafo, creaba la apariencia de
una aproximacién y retroceso de los globos.

La secuencia de experimentos mostraba luego que estas dos
claves (tamafio y brillantez) podian jugar entre s creando una
contradiccién. Para ello, se hacia caer siempre la mayor can-
tidad de luz sobre el globo que se desinflaba. Este experimento
combinado introducia la idea de que ciertas claves predominan
sobre otras.

La secuencia total de claves de las demostraciones de ese dia
incluia: tamafo, brillantez, superposicién, paralaje binocu-
lar y paralaje creada por movimientos de la cabeza. De todas
ellas, esta tiltima era la predominante.

Después de pasar por veinte o treinta demostraciones, yo es-
taba en condiciones de tomarme un respiro y me fui a sentar en
una de las reposeras. Apenas lo hice se rompié; al escuchar el
ruido, Ames salié de su oficina para comprobar si todo andaba
bien. Luego se quedé conmigo y me hizo la demostracién de los
dos experimentos siguientes.

El primero tenia que ver con la paralaje (véase el
“Glosario”). Sobre una mesa de un metro y medio de largo,
mais o menos, habia dos objetos: un paquete de cigarrillos
Lucky Strike, sostenido con un clavito a unos centimetros de la
superficie de la mesa, y una cajita de fésforos, también planta-
da sobre un clavito, en el extremo.

Ames hizo que me parase en el costado mas préximo de la
mesa y describiese lo que veia: la ubicacién de los dos objetos y
el tamano que me parecian tener. (En los experimentos de
Ames, al sujeto se le hace siempre observar la verdad antes de
sometérselo a las ilusiones.)

Después, Ames me indic6 una tabla de madera puesta en ese
extremo de la mesa, la que tenia un agujero por el cual yo po-
dia mirar toda la mesa. Me hizo mirar a través del agujero y
decir lo que veifa. Por supuesto, los dos objetos seguian pare-
ciendo estar donde yo sabia que estaban, y ser del tamaiio co-
nocido.

Al mirar a través del agujero, yo habia perdido la visién pa-
noramica de la mesa, y, ademaés, estaba reducido al uso de un
solo ojo; pero Ames me sugiri6 que obtuviera la paralaje de los
objetos deslizando hacia uno de los lados la tabla de madera.

A medida que yo desplazaba mi ojo junto con la tabla, la
imagen cambié totalmente... como por arte de magia. De stbi-
to, e! paquete de Lucky Strike estaba en la punta de la mesa y
parecia ser el doble de alto y el doble de ancho que un paquete
normal. Hasta la superficie del papel que lo envolvia habia
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camblado de textura, ya quoe sus pequenas Irregularidades eran
ahora aparentemente mas grandes. La cajita de fésforos, en
ormblo, parecfa estar hecha para una casa de muiecas y estar
stuada en medio de la mesa, donde antes habfa visto el pa-
quete de cigarrillos. :

dQué habfa sucedido?

l.a respuesta era simple. Debajo de la mesa, en un lugar
donde yo no podia verlas, habia dos palancas o varillas que
movian de costado a los dos objetos cuando yo movia la tabla.
lin la paralaje normal, como sabemos, cuando miramos desde

, la ventanilla de un tren en movimiento, los objetos préximos

nos parecen quedar rapidamente detras —las vacas que pastan
Junto a las vias no permanecen siquiera el tiempo suficiente pa-
ra observarlas—, mientras que por otro lado las montafas leja-
nas van quedando atras tan lentamente que, por comparacién
con las vacas, casi parecen viajar con el tren.

En nuestro caso, las palancas hacian que el objeto més cerca-
no se moviera junto con el observador. Al paquete de ci-
garrillos se lo hacia actuar como si estuviera muy lejos; a la ca-
ja de fésforos, como si estuviera préxima.

Dicho de otro modo: al desplazar mi ojo, y con él la tabla, yo
¢reaba una apariencia inversa. En tales circunstancias, los pro-
cesos inconcientes de formacién de imé4genes creaban la ima-
gen apropiada. La informacién procedente del paquete de ci-
garrillos era leida e incorporada a la imagen de un paquete dis-
tante, pero como la altura del paquete seguia subtendiendo el
mismo angulo en el ojo, su tamafno parecia gigantesco. De ma-
nera correspondiente, la caja de fésforos parecia haber sido
traida muy cerca pero seguia subtendiendo el mismo 4ngulo
que el de su verdadera ubicacién, creando asi una imagen que
la hacia aparecer como situada a mitad de camino y con la mi-
tad de su tamafio conocido.

La maquinaria de la percepcién creaba la imagen segin las
reglas de la paralaje, reglas que expusieron claramente por pri-
mera vez los pintores del Renacimiento; y todo este proceso, la
creacién de la imagen con sus intrinsecas conclusiones tomadas
de las claves de la paralaje, sucedia bien fuera de mi concien-
cia. Las reglas del universo que creemos conocer estan profun-
damente incorporadas a nuestros procesos de percepcién.

La epistemologia, en el nivel de la historia natural, es en su
mayorfa inconciente y en consecuencia dificil de modificar. La
segunda demostracién experimental de Ames ilustré esta difi-

“cultad.

Este experimento era denominado el cuarto trapezoidal.
Ames me hizo inspeccionar una gran caja de aproximadamente
un metro y medio de largo, un metro de alto y un metro de pro-
fundidad. La caja tenia una extrafia forma trapezoidal, y
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Amies me pidié que la examinara con enldado a [in de anotl-
clarme de su verdadera forma y dimoensiones,

Iin la parte frontal de la caja habfa una mirilla de tamano
suficiente para aplicar ambos ojos, pero antes de infefar ol ex-

perimento Ames me hizo colocar un par de prismdticos que

destruirfan mi visién binocular. Yo iha a partir del presupuesto
subjetivo de que tenfa la paralaje de dos ojos, siendo que en
verdad no tenfa ninguna clave binocular.

Cuando miré a través de la mirilla, el interior de la caja se
me present6é bien rectangular, marcado como una habitacién
con ventanas rectangulares. Desde luego, las lineas de pintura
que sugerfan ventanas distaban de ser simples; habian sido tra-
zadas con el objeto de dar la impresién de rectangularidad,
contradiciendo la verdadera forma, trapezoidal, del cuarto.
Por mi inspeccién previa yo sabia ya que el lado de la caja que
tenia frente a mi al mirar por la mirilla estaba dispuesto obli-
cuamente, de modo tal que su extremo de la izquierda estaba
maés lejos de mf que el de la derecha. ’

Ames me dio un palo y me solicité que tratara de tocar con la
punta una hoja de papel clavada sobre la pared de la izquier-
da. Lo hice facilmente. Luego me dijo: “¢Ve usted una hoja de
papel similar a la anterior sobre el lado derecho? Bien, quiero
que la toque con el palo. Empiece con la punta del palo apoya-
da sobre el papel de la izquierda, y muévalo lo mas que
pueda”. :

Hice un gran esfuerzo; la punta del palo se desplazé unos dos
centimetros y luego tocé la pared posterior del cuarto y no
avanz6 mas. Ames dijo: “Inténtelo de nuevo™.

Lo intenté quiz4s unas cincuenta veces, hasta que el brazo
empez6 a dolerme. Yo sabia, claro est4, la correccién que de-
bia introducir en mi movimiento: para evitar esa pared poste-
rior, al desplazar el palo tenia que traerlo hacia mi. Pero lo que
yo realmente hacia estaba gobernado por mi imagen. Al procu-
rar retraer el brazo obraba en contra de mi movimiento es-
pontaneo. (Supongo que si hubiera cerrado los ojos, podria ha-
berlo hecho mejor, pero no lo intenté.)

No logré tocar la segunda hoja de papel, pero lo interesante
es que mi desempefio fue mejorando. Al final ya era capaz de
desplazar el palo unos cuantos centimetros antes de rozar la pa-
red del fondo. Y a medida que practicaba y mejoraba mi ac-
cién, mi imagen iba cambiando, iba ddndome una impresién
més trapezoidal de la forma del cuarto.

Ames me coment6 después que, de hecho, con mas practica,
la gente aprendia a tocar la segunda hoja con suma facilidad,
y, a la vez, aprendia a ver el cuarto en su verdadera forma.

El experimento del cuarto trapezoidal fue el dltimo de la se-
rie, y cuando terminé Ames me invité a almorzar. Fui a lavar-
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me on ol bano del apartamento, acelond ol grifo marcado con
la Jotra “I™ (de agua fria) y salld un chorro de agua hirviente
merelada con vapor.

Luogo fulmos on busea de un restaurante. Mi fe en mi propia
formacién de Imégones estaba tan conmocionada que apenas
odin eruzar la calle: no me sentfa seguro de que los automévi-
N (ue s¢ acercaban estaban realmente en cada momento don-
de parecfan estar.

Iin sfntesis: no existe un libre arbitrio contra las érdz=nes in-
mediatas de las imagenes que la percepeién presenta al “ojo del
ospfritu”, pero merced a una ardua practica y a la autocorrec-
¢l6n es parcialmente posible alterar esas imagenes. (En el capi-
tulo 7 examinaremos mejor esos cambios de calibracién.)

Pese a estos bellos experimentos, el fenémeno de la forma-
cl6n de imagenes sigue envuelto en un misterio casi total. No
sabemos cémo se produce, ni tampoco, en verdad, para qué.

Es barbaro decir que tiene una especie de sentido adaptativo
presentar a la conciencia sélo las imégenes, sin desperdiciar
proceso psicolégico en la toma de conciencia de su produccion,
hero lo cierto es que no existe una razén clara y primordial por
a cual debamos utilizar imé4genes, ni tampoco, en verdad, para
(Jue seamos concientes de un fragmento cualquiera de nuestros
procesos animicos.

Puede especularse que tal vez la formacién de im4genes sea
un-método conveniente o econémico de pasar informacién a
través de algan tipo de interfase.b El hecho notable es que
cuando una persona debe actuar en un contexto situado entre
dos maquinas, es conveniente que estas suministren su infor-
macién .a esa persona en forma de imagenes.

Un caso que ha sido estudiado sisteméaticamente es el del ar-
tillero que controla los cafiones antiaéreos en un buque de
guerra.3 La informaci6n procedente de una serie de dispositi-
vos para apuntar a un blanco en vuelo le es sintetizada al ar-
tillero en la forma de un punto mévil sobre una pantalla (o sea,
con una imagen). En esa misma pantalla hay un segundo pun-
to cuya posicién sintetiza la direccién en que apunta un cafién
antiaéreo. El individuo puede desplazar este segundo punto
manipulando unas perillas del aparato. Esas perillas modifican
a la vez la direccién en que apunta el arma. El hombre debe
operar con ellas hasta que ambos puntos coincidan en la pan-
talla. Entonces dispara.

El sistema contiene dos interfases: sistema sensorial-hombre
y hombre-sistema efector. Por supuesto, es concebible que en
un caso de esta indole tanto la informacién de entrada como la
de salida puedan procesarse en forma digital, sin trasforma-
ci6én en un modo icénico. Pero creo que este ultimo es sin duda
més conveniente, no sélo porque, siendo humano, soy un produc-



tor de iméagenes animicas,® sino también porque en estas inter-
fases las imagenes son econémicas o eficientes. Si esta especula-
cién es correcta, seria razonable conjeturar que los mamiferos
producen imagenes porque sus procesos espirituales deben ha-
bérselas con muchas interfases. - . T :

. El hechode que no nos percatemos de los procesos de la per-
cepcién tiene algunos interesantes efectos colaterales. Por

“ ejemplo, cuando dichos procesos operan no controlados por un
material aferente que proceda de un 6rgano sensorial —como
ocurre en‘los suenos, en las alucinaciones o en las imagenes
eidéticas (véase el “Glosario”)—, es dificil a veces poner en du-

da la realidad exterior de lo que las imagenes parecen subro--

gar. A la inversa, tal vez sea muy positivo que no sepamos de-
masiado acerca del trabajo de produccién de las imégenes per-
ceptuales. En nuestra ignorancia de ese trabajo, somos libres
de creer lo gque nos dicen nuestros sentidos. Poner permanente-
mente en duda la evidencia de los informes sensoriales podria
resultar embarazoso.

5. La divisién del universo percibido

en partes y totalidades es conveniente y puede ser
necesaria,? pero ninguna necesidad determina

de qué modo debe practicarsela

Muchas veces he intentado ensefiar esta generalidad a gru-
pos de estudiantes, utilizando para ello la figura 1. Esta figura
se presenta a la clase dibujandola con tiza sobre el pizarrdon con
bastante precisién, pero sin colocar las letras que senalan los
diversos angulos. Se pide a la clase que describa “eso” por escri-
to. Cuando todos terminan su deseripcion, se comparanlos re-
sultados. Estos se clasifican en diversas categorias: '

a. Alrededor de un diez por ciento de los estudiantes, o me-
nos, dicen, verbigracia, que el objeto es una bota, o, més gra-
ciosamente, la bota de un hombre con un dedo gotoso o aun
inflamado. Es evidente que partiendo de descripciones analé-
gicas o icénicas como esta le serfa dificil al que oyera la descrip-
cion reproducir el objeto. '

b. Un nimero mucho mayor de estudiantes ven que el obje-
to contiene la mayor parte de un rectangulo y la mayor parte
de un hexagono, y habiendo dividido la totalidad de esta ma-
nera se aplican luego a describir las relaciones entre el rectdn-
gulo y el hexagono incompletos. Un pequefio nimero de in-
tegrantes de este grupo de alumnos (aunque por lo comin,
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Figura 1.

D o

sorprendentemente, uno o dos en cada clase, descubren que
puede trazarse una linea, BH, hasta que corte la base DC en un
punto I, de modo tal que HI complete un hexagono regular (fi-
gura 2). Esta linea imaginaria definira las proporciones del
rectangulo, aunque no, desde luego, la longitud de sus lados en
términos absolutos. Suelo felicitar a estos estudiantes por su ca-
pacidad para crear lo que se asemeja a muchas hipétesis cienti-
+| ficas, que “explican”™ una regularidad perceptible en funcién
. ~de alguna entidad creada por la imaginacién.

Figura 2.

A B
/
/
/
F G /
: /"
X ;
D 1 C

¢, Muchos estudiantes bien entrenados recurren a un méto-
do operativo de descripeién. Parten de algin punto del diagra-
mu (cosa curiosa, casi siempre es un 4ngulo) y siguen, por lo ge-
neral ¢n el sentido de las agujas del reloj, dando las instruc-
elones para dibujar ¢l objeto.

d. Hay otras dos modalidades de descripcion bien conocidas
gue hasta la fecha ningin estudiante emple6. Ninguno partié
tivl enunciado: “Esta hecho con tiza y pizarrén”. Ninguno uti-
- I jumds ¢l método del grabado de media tinta, dividiendo la
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superfiete del plzaredn en an retlenlundo (arbitravtamente ree
tangular) y respondiendo Tuego “si™ o "no™ segin que cada
cuadricula contenga o no contenga una parte del objeto, Natu
ralmente, si ¢l reticulado es muy grosero y ¢l objeto es pe
queno, se perdera una gran cantidad de informacion. (Imagf-

-nese el caso de que el objeto entero sea mds pequeno (ue una

cuadricula del reticulado; la descripcién constara entoncees de
no mas de cuatro afirmaciones ni menos de una, segtin c6mo
caigan sobre el objeto las divisiones del reticulado.) No obstan-
te, esta es, en principio, la manera en que se trasmiten, me-
diante impulsos eléctricos, las medias tintas de una ilustracién
de periédico, y también es la manera como opera la televisién.

Reparese en que ninguno de estos métodos descriptivos
contribuye en nada a una explicacién del objeto —el hexago-
rectangulo—. La explicacién debe nacer siempre de la descrip-
cién, pero la descripeion de la que nace contendra siempre, ne-
cesariamente, caracteristicas arbitrarias como las que hemos
ejemplificado aqui.

6. Las secuencias divergentes son impredecibles

De acuerdo con la imagen popular de la ciencia, todo es, en
principio, predecible y controlable; y si algin suceso o proceso
no lo es en el presente estado de nuestro conocimiento, con un
poco mas de conocimiento y, en especial, con un poco mas de
habilidad practica podremos predecir y controlar las variables
indomadas.

Esta concepcién es errénea, no sélo en los detalles sino por
principio. Es incluso posible definir grandes clases de fen6me-
nos en que la prediccién y el control son simplemente impo-
sibles, por razones muy fundamentales pero muy compren-
sibles. Quizas el ejemplo mas familiar de esta clase de fenéme-
nos sea la rotura de cualquier material de superficie homogé-
nea, como el vidrio. El movimiento browniano (véase el “Glo-
sario”) de las moléculas de los liuidos y los gases es, analoga-
mente, impredecible.

Si yo arrojo ura piedra a una ventana, en circunstancias
apropiadas quebraré o romperé el vidrio de manera tal que se
formara la figura de una estrella. Si mi piedra da en el vidrio
con la velocidad de una bala, es posible que arranque de él un
neto fragmento c6nico llamado cono de percusion. Si mi piedra
es demasiado pequefa o es arrojada con extrema lentitud, tal
vez el vidrio no se rompa. En este nivel, la prediccién y el
control son muy factibles: facilmente puedo asegurar cual de
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Tow teew rewultaclon he de lograr (T estrella, ol cono de pereuaston
0 la no votura del vidrio), slempre y ciando evite arrofar la
Wedra con tuerzin o debilidad exeesivas. Ahora bien: dentro de
an condiclones que producen la votura en forma de estrella, me
serda lmposible predecir o controlar el curso y posicion que
tondra cada uno de los brazos de la estrella.

Lo curioso es que cuanto mds precisos sean mis métodos de
luhoratorio, mas impredecibles seran los sucesos. Si empleo el
vidrio mis homogéneo que pueda conseguir, palo su superficie
hasta obtener la mas exacta uniformidad 6ptica y controlo lo
mis minuciosamente posible el movimiento de mi piedra, ase-
purandome de que el impacto sea perfectamente vertical, todo
lo (que lograré con estos esfuerzos es que los sucesos sean toda-
vin mias impredecibles.

Si, en cambio, rayo la superficie del vidrio o bien utilizo un
vidrio que ya esté quebrado (lo cual seria hacer trampa), estaré
en condiciones de hacer algunas predicciones aproximadas.
'or alguna razén que ignoro, la quebradura del vidrio se pro-
tducira en forma paralela a la rayadura y mas o menos a una
distancia de 1/50 de centimetro hacia uno de los lados de
uquella, de modo tal que la marca hecha en el vidrio aparecera
s6lo en una de las partes en que este queda dividido. Mas alla
de csa marca, la ruptura se desviara en forma impredecible.

Sometida a una tensién, una cadena se rompera en su esla-
bén mas débil. Hasta ahi, es posible predecir. Lo dificil es sa-
ber cual es el eslabén mas débil antes de que se rompa. Pode-
mos conocer lo_genérico, pero lo especifico escapa a nosotros.
Algunas cadenas estan fabricadas de manera de romperse bajo
determinada tensiéon y en determinado eslabén. Pero una
buena cadena es homogénea, y no hay prediccién posible. Y
como no podemos saber cual es el eslabén mas débil, tampoco
podemos saber exactamente cudnta tensién se necesitara para
(uebrar la cadena.

Si caliento en una cubeta uniforme un liquido desprovisto de
impurezas (agua destilada; digamos), ¢en qué punto aparecera
la primera burbuja de vapor? ¢A qué temperatura? ¢Y en qué
instante?

Es imposible responder a estas preguntas si no existe alguna
diminuta rugosidad en la superficie interior de la cubeta o al-
guna particula de polvo en el liquido. En ausencia de un
nicleo evidente como ese para el comienzo del cambio de esta-
do, no hay prediccién posible; y como no podemos decir dénde
comenzara el cambio, tampoco podemos decir cudndo comen-
zar4d. En consecuencia, no podemos decir a qué temperatura
comenzara la ebullicién.

Si el experimento se realiza en condiciones criticas -—o sea, si
el agua es muy pura y la cubeta sumamente uniforme—, se
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producird clerto sobreealontamiento, Al final, ol agun hervira,
Al {inal, habra stempre una diferencia que sorvird como nideleo
para el cambio. Al [inal, ¢l liquido sobrecalentado “encontra-
rd” este punto diferenciado y entrara cn explosiva cbullicién
durante algunos momentos, hasta que la temperatura se reduy-
ca al punto de ebullicién normal correspondiente a la presion
barométrica del entorno.

Lo mismo sucede con el congelamiento de un liquido o con el
desprendimiento de cristales en una solucién sobresaturada.
Para que el proceso se inicie se necesita un-nicleo, vale decir,
un punto diferenciado, que en el caso de una solucién sobresa-
turada puede ser, en verdad, un cristal microscépico. ,

Ya advertiremos més adelante en este libro que hay un pro-
fundo abismo entre los enunciados acerca de un individuo
identificado y los enunciados acerca de una clase. Esos enun-
ciados son de diferente tipo légico, y las predicciones que a
partir de unos se aplican a los otros son siempre inciertas. El
enunciado “El liquido est4 en ebullicién” es de diferente tipo

légico que el enunciado “Esa molécula ser4 la primera en.

entrar en ebulliciéon”.

Esta cuestién tiene varias especies de relevancia respecto de
la teoria de la historia, de la filosofia que est4 detras de la teo-
ria de la evolucién, y, en general, de nuestra comprensién del

. mundo en que vivimos.
En lo que hace a la teoria de la historia, la filosofia de Marx, si-
guiendo a Tolstoi, insiste en que Ios grandes hombres que han
wicleos histéricos de profundos cambios o invenciones
sociales son irrelevantes, en cierto sentido, con respecto a los
mbios que ellos precipitaron. Sostiene, verbigracia, que en
1859 el mundo occidental estaba listo y maduro (quiz4 dema-
siado maduro) para crear y recibir una teoria de la evolucién
que reflejase y justificase la ética de la Revolucién Industrial.
Desde ese punto de vista, el propio Charles Darwin resultaria
poco importante. Si él no hubiera publicado su teoria, algin
otro habria publicado una teoria similar en un plazo de cinco
afios. De hecho, el paralelismo existente entre la teoria de
Alfred Russel Wallace y la de Darwin pareceria, a primera vis-
ta, confirmar esta opini6n.5

Los marxistas, segiin yo los entiendo, dirian que debe haber
un eslab6n mas débil, que bajo las fuerzas socialest o tensiones
apropiadas ciertos individuos seran los primeros en iniciar una
tendencia, y que no importa quiénes sean.

Pero, por supuesto, importa quién inicia la tendencia. Si en
vez de Darwin hubiera sido Wallace, hoy tendrfamos una teo-

i rfa de la evolucién muy diferente. Como resultado de la com-
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il paraclon de Wallaoo entre ln maquina de vapor con regulador
| automadtico y ol proceso do seloceldn natural, ol movimiento cf-
% bernetista habrfu tonldo lugar clen afios antes. O tal vez el gran

an0 tedrico so hublera dado en Francia a partir de las ideas
de Claude Bernard, quien a fines del siglo XIX descubrié lo
(}II(‘ mds turde se dio en llamar la homeostasis del organismo.

Boernard observé que el milieu interne, el medio interno, estaba
equilibrado o se autocorregia.

Sostengo que es una tonterfa afirmar que no importa qué in-
dividuo actia como nicleo del cambio. Esto es precisamente lo
yue hace impredecible la historia del futuro. El error marxista
o8 un simple desacierto grosero en tipificacién Iégica, una con-
fusicn del individuo con la elase. ~

7. Las secuencias convergentes son predecibles

i

Esta formulacién general es la inversa de la que examinamos
en la secci6n 6, y la relacién entre ambas depende del contras-
te entre los conceptos de divergencia y convergencia. Este con-
traste es un caso especial —aunque uno muy fundamen-
tal— de la diferencia entre los niveles sucesivos de una jerar- -

ufa russelliana, asunto que estudiaremos en el capitulo 4. Por
;ll momento, digamos que los componentes de una jerarquia
russelliana son entre si como el miembro a la clase, como la cla-
se a la clase de clases, o como la cosa nombrada al nombre.

Lo importante acerca de las secuencias divergentes es que
nuestra descripcion de ellas se refiere a individuos, en especial
& moléculas individuales. La quebradura del vidrio; el primer
paso en la ebullicién del agua y todos los demas son casos en
que la localizaci6n espacial y temporal del suceso est4 determi-
nada por alguna constelacién momentéanea de un pequerio nu-
mero de moléculas individuales. De manera analoga, ninguna
descripcién de los derroteros que siguen las moléculas indivi-
duales en el movimiento browniano permite una extrapola-
cién. Aun cuando pudiéramos saber lo que pasa en un determi-
nado momento, ello no nos suministraria datos para predecir lo
que habra de pasar en el momento siguiente.

En contraste con esto, el movimiento de los planetas dentro
del sistema solar, la tendencia de una reaccién quimica en una
mezcla iénica de sales, el impacto de las bolas de billar (que in-
volucra a millones de moléculas), todos estos son fenémenos
predecibles porque nuestra descripcién de los sucesos se refiere
al comportamiento de inmensas multitudes o clases de indivi-
duos. Esto es lo que hace que la estadistica tenga alguna justifi-
cacién cientifica, siempre y cuando el especialista en estadisti- A
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ca recuerde en todo momento que sus enunelados solo estdn re.
feridos a agregados de individuos.
. En este sentido, las Hamadas “leyes probabilisticas™ acttian
9}6 como mediadoras entre las descripeiones del comportamicento
del individuo y las del comportamiento de la grosera multitud.
Ya veremos que esta particular especie de conflicto entre lo in-
dividual y lo estadistico ha sujetado el desarrollo de la teoria de
la evolucién .desde la época de Lamarck en adelante. Si L.a-
marck hubiera afirmado que los cambios en el medio podrian
afectar las caracteristicas generales de grandes poblaciones,
habria estado en concordancia con los mis recientes experi-
mentos de la genética, como los de Waddington sobre la asimi-
lacién genética, que examinaremos en el capitulo 6. Pero La-

(" marck y, en realidad, todos cuantos lo siguieron parecen ha-

ig ber tenido una proclividad innata para la confusién de los tipos

| l6gicos. (En el capitulo 6 abordaremos esta cuestién, y las

. correspondientes confusiones de los evolucionistas ortodoxos. )

Sea como fuere, en los procesos estocasticos (véase el “Glosa-
rio”) asi de la evolucién como del pensamiento, o nuevo solo
puede arrancar de lo alcatorio. Y para que lo nuevo arranque
de lo aleatorio, cuando ocurre que se presenta v si es que
ocurre, se requiere alguna suerte de dispositivo selectivo que dé
cuenta de la persistencia y vigencia de la nueva idea. Alguna
especie de seleccién natural, con toda su perogrullada v su
tautologia, debe prevalecer. Lo nuevo, para persistir, debe ser
de tal suerte que dure m4s que sus alternativas. Entre las ondas
de lo aleatorio, la que mas perdura es la que perdura mas que
aquellas ondas que no perduran tanto. Esa es, compendiada,
la teoria de la seleccién natural.

( La concepcién marxista de la historia —que en su forma mas
burda sostiene que si Darwin no hubiese escrito El origen de las
especies algun otro habria producido un libro similar en los
cinco anos siguientes— es un infortunado error, consistente en

‘| aplicar una teorfa que concibe a los sucesos sociales como con-
| vergentes, a sucesos que involucran a seres humanos indivi-

* duales y tnicos. Es, de nuevo, un error de tipificacién logica.

8. “Nada puede provenir de la nada”

Esta cita de El rey Lear compendia en un enunciado dnico
toda una serie de maximas medievales, o més modernas, que
incluyen a las siguientes:

a. La ley de la conservaci6én de la materia y su inversa, la
que dice que no puede esperarse que aparezca ninguna materia
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nuevicen ol lnhoratovlo, (Decin Liereclosn Nada puede crenrse
de T nnedn por poder divine™,)7

b Lacley de conservaelon de la energfa Vo8I inversa, que no
prede esperarse que aparezea nueva energia en el laboratorio.

e B principio que demostrd Pasteur: no puede esperarse
(ue uparezea nuevie materia viviente en el laboratorio.

d. Bl principio de que no puede crearse un nuevo orden o
pauta sin informaciin.

De todos estos enunciados negativos v otros similares, cabe
alirmar que son reglas de expectativa mas que leyes de la natu-
raleza. Son tan aproximadamente verdaderas, que cualquier
vxeepeion a ellas reviste enorme interés.

Fin particular, algo muy interesante se esconde en las rela-
clones entre estas profundas negaciones. Por ejemplo, sabemos
hoy que entre la conservacion de la energia v la conservacién
dle la materia hay un puente que hace que cada una de estas ne-
gaciones sea negada en si misma por un intercambio de mate-
rin en cnergia v, presumiblemente, de energia en materia,

Iin este momento, empero, nuestro principal interés radica
en la dltima proposicion de la serie, la que dice que en los dm-
bitos de la comunicacion, la organizacién, el pensamiento, el
aprendizaje y la evolucion, “nada puede provenir de la nada™
sin informacion.

Esta ley difiere de las leyes de conservacién de la energia y
de la masa por cuanto no hay en ella ninguna clausula que
nicgue la destruccion y pérdida de informacion, pauta o entro-
pfa negativa. La pauta y/o la informacién es con toda facilidad
tragada por lo aleatorio. jQué penal —pero también, jqué
suerte! —. Los mensajes y los hitos orientadores del orden sélo
estan trazados, por decirlo asi, sobre la arena o la superficie de
las aguas. Casi cualquicr perturbacion, atn el mero movimien-
to browniano, los destruira. La informacién puede ser olvida-
da o confundida. Los libros que contienen los coédigos pueden

£ perderse. ,

&  Los mensajes dejan de serlo cuando nadie puede leerlos. Sin
# una piedra de Roseta, nada sabriamos de todo lo escrito en los
i jeroglificos egipcios; serian apenas elegantes ornamentos sobre
: papiro o roca. Cualquier regularidad, ar dotada de sig-
nificado —y hasta para reconocer en ella una pauta—, debe

encontrar regularidades complementarias, tal ilidades

Rumanas, v estas habilidades sofi tan evanescentes como Tas

o

mismas. También ellas estdn escritas sobre arena o

sobre la superficie de las aguas.

" La habilidad para responder al mensaje se genera en el re-
verso, en la otra cara del proceso de evolucién: es la co-evolu-
. cion (véase el “Glosario™).
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Paraddficumente, b prolunda verdad paretal de que “nada
puede proveulr de T nada™ en ol muando de ln informaelén vy la
organizacion se topa con una notable contradicelon en 1 clr-
canstancia de que el eero, Ta total ausencia de todo suceso inddi-
cador, puede ser un mensaje. La larva del 4caro lrepa a un dr-
bol y allf, en alguna de sus ramitas, espera; si huele sudor ani-
mal, cae, aterrizando quiz4 sobre un mamifero: pero si ni
huele sudor en varias semanas, cae al suelo y va a trepar cn
otro arbol.

La carta que td no escribes, las disculpas que no ofreces, ¢l
alimento que no le dejas en el plato al gato: todos ellos pueden
ser mensajes suficientes y eficaces porque el cero puede, dentro
del contexto, ser significativo; y quien crea el contexto es el re-
ceptor del mensaje. Esta capacidad de crear contexto es una
aptitud del receptor, y adquirirla es su mitad de la coevolucién
antes mencionada. Debe hacerlo mediante el aprendizaje o
mediante una mutacién afortunada, o sea, mediante una in-
cursion exitosa en lo aleatorio. En cierto sentido, el receptor
debe estar predispuesto para el descubrimiento apropiado
cuando este se produce. ' ‘

Asi pues, con un proceso estocastico es concebible la inversa
de la proposicién segin la cual “nada puede provenir de la na-
da” sin informacién. La predisposicién puede servir para selec-
cionar componentes de lo aleatorio que asf se convierten en in-
formacién nueva. Pero siempre hay que contar con una cuota
de apariciones aleatorias de las cuales puede generarse la
nueva informacién.

Esta circunstancia divide en dos ambitos separados todo el
campo de la organizacién, la evolucién, la maduracién y el
aprendizaje; uno de esos ambitos es el de la epigénesis o
embriologia, el otro, el de la evolucién y el aprendizaje.

7 Epigénesis es la palabra preferida por C. H. Waddington
| para el campo central de sus intereses, cuyo antiguo nombre
. era embriologia. Ella subraya el hecho de que todo paso
embrioldgico es un acto de devenir (“génesis” en griego) que
- debe construirse sobre (“epi griego) el statu quo ante inme-
- diatamente anterior. Es caracteristico que Waddington me-
| nospreciara la teorfa convencional de la informacién, que, se-
~ gan € la concebia, no daba cabida a la “nueva” informacién
generada —pensaba él— en cada etapa de la epigénesis. De
hecho, de acuerdo con la teoria convencional no existe en este
caso ninguna informacién nueva.

Idealmente, la epigénesis deberia parecerse al desarrollo de
una compleja tautologia (véase el “Glosario”) en la que nada se
agregara una vez establecidos los axiomas y definiciones. El
teorema de Pitagoras ya estd implicito en (o sea, plegado
dentro de) los axiomas, definiciones y postulados de Euclides.
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Todo lo gue s rogquiere e desplogarlo, vy, para los seres humae
now, clerto conoctmlento acerea del arden de los pusos que de-
hen darse. Fste dltimo género de informacton sélo se vuelve ne-
cesnrin canndo la tautologfa de Enclides se plasma en palabras
y stmbaolos ordenados en alguna secuencia sobre un papel 0 en
ol tiempo. En la tautologfa ideal no hay tiempo, no hay
desplicgue ni hay argumentacién. Lo implicito est4 alli, aun-
(e, por supuesto, no ocupe un lugar en el espacio.

i contraste con la epigénesis y la tautologia, que constitu-
yen los mundos de la réplica, esta todo el reino de la creativi-
(lnd, ¢l arte, ¢l aprendizaje y la evoluci6n, en que los procesos
de cambio en curso se alimentan de lo aleatorio. La esencia de
ln epigénesis es la repeticién predecible; la esencia del aprendi-
#nje y la evolucién, la exploracién y el cambio.

Kn la trasmisién de la cultura humana la gente siempre trata
de repetir o replicar, de pasar ala proxima generacién las habi-
lidades y valores de los progeniteres, pero ese intento falla ine-
vitablemente, porque la trasmisién cultural est4 conectada con
cl.aprendizaje, no con el 4cido desoxirribonucleico (ADN). El
proceso de trasmision de la cultura es una especie de hibrido o
mezela de los dos ambitos. Debe procurar recurrir a los feno-
menos del aprendizaje a los fines de la repeticién puesto que lo
(ue tienen los progenitores fue aprendido por ellos. Si el vasta-
£0 poseyera milagrosamente el ADN que le diera las habilida-
des de sus padres, esas habilidades ser{an diferentes y quizas in-
viables.

Es interesante que entre los dos mundos se encuentre el fené-
meno cultural de la explicacion; el cartografiar, sobre la tauto-
logia,® Tos sucesos no conocidos.

Por ultimo, se advertira que los dominios de la epigénesis y
de la evolucion estan tipificados, en un nivel mas profundo,
por los paradigmas gemelos de la segunda ley dc la termodina-
mica: 1) que las operaciones probabilisticas aleatorias siempre
se tragaran el orden, la pauta y la entropia negativa, pero 2)
que para la creacién de un nuevo orden son indispensables las
operaciones de lo aleatorio, la plétora de alternativas no resuel-
tas (entropia). En lo aleatorio los organismos recogen nuevas
mutaciones, y alli encuentra sus soluciones el aprendizaje esto-
castico. La evolucién tiene un punto culminante: la saturacion
ecolégica de todas las posibilidades de diferenciacién. El
aprendizaje lo tiene en el espiritu atestado, hiperlleno. Vol-
viendo al huevo inculto producido de manera masiva, la espe-
cie en marcha despeja una y otra vez sus bancos de memoria a
fin de estar dispuesta para recibir lo nuevo.
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9. El mimero es diferente de la cantidad

Lista diferencin s basicn para cualquier clase de teortzacian
en ciencias de la conducta, para cualquier manera de imaginar
lo que acontece entre los organismos o dentro de cllos como
parte de sus procesos de pensamiento.

Los nimeros son el producto del recuento; las cantidades, ¢l
producto de la medicién. Esto significa lo siguiente: es verosi-
mil que los nimeros sean exactos, porque existe una disconti-
nuidad entre cada entero y el siguiente: entre “dos” y “tres”
hay un salto; pero en el caso de la cantidad, no existe ese salto,
y por ello es imposible que una cantidad cualquiera sea exacta.
Puedes tener exactamente tres tomates, pero jamas podris te-
ner exactamente tres litros de agua. La cantidad es siempre
“aproximada.

Aunque se discrimine claramente el nimero de la cantidad,
hay atn otro concepto que debe reconocerse y distinguirse de
ambos. Para este concepto no existe, creo, ninguna palabra
inglesa, de modo que debemos contentarnos con recordar que
existe un subconjunto de pautas a cuyos miembros se los llama
comunmente “nimeros”. No todos los niimeros son producto
del recuento; de hecho, los nimeros mas pequenos, y por ende
més frecuentes, a menudo no son contados sino reconocidos co-
mo pautas de un solo vistazo. Les jugadores de naipes no se de-
tienen a contar el nimero de picas o corazones que integran el
ocho de la baraja francesa y hasta pueden reconocer el pauta-
miento caracteristico de esos elementos hasta el “diez”.

En otras palabras: el ndmero es el mundo de la pauta, la
Gestalt y el cdlculo digital; la cantidad es el mundo del caleulo
. analégico y probabilistico.

Ciertas aves pueden de alguna manera distinguir los nime-
ros hasta siete, pero se ignora si lo hacen por recuento o por re-
conocimiento de pautas, El experimento que mas se aproximo
a la verificacién de la diferencia entre estos dos métodos fue el
realizado por Otto Koehler con una corneja entrenada para
cumplir con la siguiente rutina. Se dispuso un cierto namero de
pequenas tazas con tapa, dentro de las cuales se colocaron pe-
quefios trozos de carne; algunas tazas tenfan un trozo, otras dos

o tres, y otras ninguno. Lejos de las tazas, habia un plato con|

un numero de trozos de carne mayor que la totalidad de los co-
locados en las tazas. Se le ensen6 a la corneja a abrir cada taza
sacandole la tapa y a comer todos los trozos que hubiera en
ella; cuando ya habia comido toda la carne de las tazas, se le
posibilitaba ir hasta el plato y comer alli el mismo namero de
trozos que tenian las tazas, castigandola si comia mas. La cor-
neja era capaz de aprender esta rutina.

Ahora bien, se plantea la siguiente pregunta: ¢l.a corneja
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E vuentu Ton trozon de carne, o utillzn algdn otro método para
E cllvecrntr su nimoro? 14) experimento fue culdadosamente dise-
b faddo parn fmpulsar al ave o que haga of recuento, Kl tener que
lovantar lns (npas de las tazas inlerrumpe sus acciones, y la se-
euencin se le confunde adn mas al haber algunas tazas con va-
rlos trozos y algunas con ninguno. Mediante estos expedientes,
ol experimentador procura que le sea imposible crear algan ti-
po de panta o ritmo merced al cual pudiera reconocer el nime-
ro e trozos de carne. En la medida en que el experimentador
priede obligar al ave a hacer algo, le obliga a contar los trozos.

Sigue siendo concebible, desde luego, que el tomar la carne
tle las tazas se convierta en alguna especie de danza ritmica, y
tjue el pajaro repita de algin modo este ritmo cuando toma la
carne del plato. Es verosimil abrigar alguna duda sobre esto,
pero, en general, el experimento es mas bien convincente en fa-
vor de la hipétesis de que la corneja cuenta los trozos de carne
on vez de reconocer una pauta, ya sea en esos mismos trozos o
0N sus propias acciones.

lis interesante contemplar el mundo biolégico en funcién de

§ osta pregunta: ¢Las diversas instancias en (ue aparece un na-

i mero deben considerarse casos de Gestalt, de nimero contable
. 0 de mera cantidad? Hay una diferencia bastante notoria, por
" ¢jemplo, entre el enunciado: “Esta rosa simple tiene cinco pé-
talos, y tiene cinco sépalos, y en verdad presenta una simetria
pentada”, v este otro: “Esta rosa tiene ciento doce estambres, v

¢ 0sa otra tiene noventa y siete, y esta tercera tiene sélo sesenta v

cuatro™. El proceso con el cual se controla el ndmero de es-
?- lambres ¢s sin duda distinto del proceso con el cual se controla
el mimero de pétalos o de sépalos. Y lo curioso es que en la rosa
doble parece haber ocurrido esto: algunos de los estambres se
convirtieran en pétalos. de modo tal que el proceso para deter-
minar cuéntos pétalos han de hacerse se ha vuelto mas pareci-
do al proceso que determina la cantidad de estambres, que al

j: proceso normal que delimita los pétalos de acuerdo con una

' pauta de cinco. Cabe afirmar que los pétalos son normalmente
| “cinco” en la rosa simple pero que los estambres son “muchos”,
| donde “muchos” es una cantidad variable, que difiere de una
TOsa a otra.

8, Teniendo presente esta diferencia, podemos volvernos hacia
¢ el mundo biolégico y preguntarnos cual es el mayor nimero

B que los procesos de crecimiento pueden manejar como una
 pauta fija, mas alla del cual la materia es manejada como can-

tidad. Por lo que yo sé, los “nimeros™ dos, tres, cuatro v cinco
son los comunes en la simetria de plantas y animales, particu-
larmente en la simetria radial.

Quizés el lector halle placer en reunir casos de ntimeros rigi-

! damente pautados o controlados en la naturaleza. Por alguna




razon, los nimoeros mayores parecen estar Himitados a serfes H-
neales de segmentos, como las vértebras de los mamiferos, los
segmentos abdominales de los Insectos y la segmentacion de la
parte anterior de las lombrices de tierra. (En ¢l extremo ante-
rior la segmentacién es bastante rigidamente controlada, hasta
llegar a los segmentos donde se encuentran los 6rganos genita-
les; el nimero varia con las especies pero puede llegar a quince;
la cola que viene después tiene “muchos” segmentos.) Un agre-
gado interesante a estas observaciones procede de la circuns-
tancia corriente de que una vez que un organismo ha elegido
un namero para la simetria radial de algan conjunto de partes,
repetira ese mismo niimero en otras partes. El lirio tiene tres sé-
palos y tres pétalos y seis estambres y un ovario trilocular.

Aparentemente, lo que crefamos una rareza o peculiaridad
del funcionamiento humano —a saber, que nosotros, los seres
humanos de Occidente, obtenemos los niimeros por recuento o
por reconocimiento de pautas, en tanto que obtenemos las can-
tidades por medicién— resulta ser una especie de verdad uni-
versal. No sélo la corneja sino la rosa estan constreidas a
mostrar que también para ellas existe esta profunda diferencia
entre nimeros y cantidad -——para la rosa en su anatomia, para
la corneja en su conducta (y, desde luego, en su segmentacién
vertebral)—.

¢Qué significa esto? El interrogante es muy antiguo; se re-
monta por cierto a Pitagoras, quien segin se dice encontré una
regularidad similar en la relacién entre los arménicos.

El hexago-rectangulo examinado en la seccién 5 nos ofrece
un medio de plantear estas preguntas. En ese caso vimos que
los elementos componentes de la descripcién podian ser muy
variados, y que atribuir a una manera de organizar la descrip-
cién més validez que a otra serfa incurrir en una ilusién. Pero
en este asunto de los nimeros y cantidades de la biologia, pare-
ceria que estamos ante algo mas profundo. ¢Difiere esto del ca-
so del hexago-rectangulo? Y si la respuesta es afirmativa, ¢de
qué manera?

Sugiero que ninguno de estos casos es tan trivial como pare-
cieron serlo a primera vista los problemas del hexago-
rectdngulo. Volvemos a las etérnas “realidades verdaderas” de
San Agustin: “Escuchad el fragor de ese santo, alrededor del
afo 500 d.C.: 7y 3son 10; 7y 3 han sido siempre 10; en ningtn
momento y de ninguna manera 7 y 3 han sido otra cosa que 10;
7y 3 siempre seran 10”.9

Sin lugar a dudas, al afirmar el contraste entre los nimeros y
las cantidades, estoy proximo a aseverar una verdad eterna, y
Agustin seguramente coincidiria conmigo.

Pero podemos replicar al santo: “Si, muy cierto; no obstante,
¢es realmente lo que td has querido decir? También es verdad,
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a no dudarlo, que 3y Taon 10, y que 2y Ly Tron 10, y que 1y

L lylylylylylylylylson 10, Dehocho, ln verdad oter.

na que L estds tratando do manifestar es mucho mds general y
pru}un(lu que el easo ospeetal que has atilizado para trasmitir
b ose profundo mensaje”. Ahora bien, estaremos de acuerdo en
que la verdad cterna mds abstracta sera diffcil de enunciar con
Inequivoca precision.

Dicho de otro modo: es posible que muchas de las maneras
de deseribir mi hexago-rectangulo fueran sélo diferentes expre-
slones superficiales de la misma tautologia mas profunda y ge-
neral (concibiendo la geometria euclidiana como un sistema
tautolégico).

Es correcto sostener, creo, no sélo que las diversas formula-
ciones verbales de la descripcién del hexago-rectangulo coinci-
den, en dltima instancia, sobre lo que vieron quienes hicieron
esas descripciones, sino ademas que hay un acuerdo acerca de
ttha tautologia simple mas general y profunda, en funcién de la
cual se organizan las diversas descripciones.

En este sentido, estimo que la distincién entre nimeros y
cantidades no es trivial, y la manifiesta la anatomia de la rosa
. con sus “5” pétalos y sus “muchos” estambres; vy si he usado co-
millas en estas descripciones mias de la rosa ha sido para suge-

L rir que los nombres de los niimeros y de las cantidades son la

. manifestacién superficial de ideas formales, inmanentes dentro
. de la rosa que crece.

10. La cantidad no determina la pauta

Es imposible, en principio, explicar una pauta cualquiera
invocando una tnica cantidad; pero nétese que un_
enire dos cantidades es ya el comienzo de una pauta. En otros
- términos, cantidad y pauta son de diferente tipo 16gicol0 y no
ool ;  misnio acto de pensamiento.

& 1.5 que parece ser la génesis de una pauta por la cantidad
# surge cuando la pauta ya estaba latente antes de que la canti-

dad influyera en el sistema. El caso mas conocido es el de la

B tensién que rompera una cadena en su eslabén mas débil. Por

. el cambio de una cantidad, la tensién, una diferencia latente se
« pone de manifiesto, o, como dirian los fotgrafos, se “revela”.
« El revelado de un negativo fotografico es precisamente el po-
ner de manifiesto diferencias latentes establecidas en la emul-
si6én fotografica por una exposicién previa diferencial a la luz.

Imaginese una isla con dos montafias. Un cambio cuantitati-
vo, un aumento, en el nivel del mar que rodea a esta tinica isla
puede convertirla en dos islas; ello sucedera cuando el nivel del
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mar supore la hondonada entre ambus montanas, Tamblén
adqui la pauta cualitativa estaba Intente antes de que In canti-
dad influyera en ella; y cnando cambié la pauta, ose camblo
fue subito y discontinuo.

En el discurso explicativo hay una fuerte tendencia a invocar
cantidades de tensién, de energia, y qué sé yo cudntas cosas
mis, para explicar la génesis de una pauta. Creo que todas esas
explicaciones son inadecuadas o erréneas. Desde el punto de
vista de un agente cualquiera que impone un cambio cuantita-
tivo, todo cambio de pauta que suceda sera impredecible o di-
vergente.

11. En biologia no hay “valores” monétonos

Un valor monétono es aquel que o bien s6lo aumenta, o bien
s6lo disminuye. La curva que lo representa no tiene “quebra-
duras”; o sea, nunca pasa del aumento a la disminucién, o vi-
ceversa. Las sustancias, objetos, pautas o secuencias de expe-
riencia que son deseadas por el hombre y en algan sentido
“buenos™ para su organismo (p. ej., los elementos de la dieta
alimenticia, las condiciones de vida, la temperatura, la diver-
sién, la actividad sexual, etc.) nunca son tales que una mayor
cantidad de ellos sea siempre mejor que una cantidad menor.
Mas bien, para todos los objetos y experiencias hay una canti-
dad que tiene valor 6ptimo. Por encima de esa cantidad, la va-
riable se vuelve téxica; por debajo de ella, el ser humano siente
privacion.

Esta caracteristica no se cumple en el caso del dinero, que es
siempre transitivamente valorado. Se supone que una mayor
cantidad de dinero es siempre mejor que una menor cantidad;
verbigracia, ha de preferirse 1.001 délares a 1.000 délares. Pa-
ra los valores biolégicos esto no es valido. Mas calcio no es
siempre mejor que menos calcio: hay una cantidad éptima pa-
ra el calcio que determinado organismo puede necesitar en su
dieta. De manera analoga, en el caso del oxigeno que inhala-
mos o de los alimentos que ingerimos, y probablemente en el
caso de todos los componentes de una relacién, es mejor una
cantidad suficiente que un exceso. Hasta de la psicoterapia po-
demos tener un exceso. Una relacién sin querellas es aburrida,
y una relacién con demasiadas querellas es téxica. Lo deseable
es que la relacién tenga un grado éptimo de conflictos. Y aun el
dinero, si en lugar de considerarlo en si mismo lo evaluamos
por los efectos que produce en los seres humanos que lo poseen,
se vuelve téxico mas alla de cierto punto. De todos modos, la fi-

losofia del dinero, el conjunto de presupuestos que hacen que el
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dinero sew cudn ver mojor cuanto mas tengamos de 6, oy
E eompletumente antibloldgien, Pose n ello, parece que a las co-
#as vivas puede ensendrseles esta filosofia.

12. A veees lo pequeio es hermoso

‘T'nl vez. no haya ninguna variable que plantee de manera tan
elara y vivida para el analista los problemas del estar vivo co-
mo ¢l tamano. Al elefante lo afligen problemas derivados de su
gran tamano; a la musarafa, los de su tamafio diminuto. Pero
purn uno y otra hay un tamano éptimo. Ni el elefante se halla-
rfu en situacién mucho mejor si fuera mucho mas pequefio, ni a
ln musarana la aliviaria ser mucho mas grande. Podemos decir
(ue cada uno de ellos tiene adiccion al tamaio que es.

Il grandor o la pequefiez originan problemas puramente fi-
scos que afectan al sistema solar, a los puentes y a los relojes de

- mano; pero ademas de estos problemas, hay otros que son pro-
§ plos de los conglomerados de materia viva, ya se trate de seres
Individuales o de ciudades enteras.

- Echemos primero una mirada a lo fisico. Los problemas de
§ ln inestabilidad mecénica surgen porque, por ejemplo, las
~ fuerzas de la gravedad no siguen las mismas regularidades
cuantitativas que las de la cohesién. Es mas facil romper un
gran terrén de tierra dejandolo caer al suelo que romper uno
pequefo. El glaciar crece de tamano y entonces, en parte por-
tjue se licua y en parte porque se quiebra, debe iniciar una exis-
tencia modificada en la forma de avalanchas, unidades mas
pequenas que deben desprenderse de la gran matriz. A la in-
versa, aun en el universo fisico lo muy pequefio puede tornarse
Inestable porque la relacion entre la superficie y el peso no es li-
neal. Cuando queremos disolver un material cualquiera lo re-
ducimos a trozos menores, ya que en estos el cociente entre la
superficie y el volumen es menor y por ende ofrece mas acceso
+ al solvente. Los trozos mayores seran los tltimos en diluirse. Y
( asf siguiendo.

‘ Para trasladar estos pensamientos al mundo mas complejo
£ de las cosas vivas, podemos ofrecer la siguiente fabula:

Cuentan que los del premio Nobel siguen sintiéndose moles-
tos cuando alguien menciona los caballos poliploides. Sea co-
& mo fuere, lo cierto es que el doctor P. U. Posif, el gran genetista
§ de Erewhon,d obtuvo su premio a fines de la década de 1980
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por zangolotear con el acido desoxieeibonacleleo del caballo de
carro comin (Lquus caballus). Se dijo que hizo ana gran
contribucién a la ciencia de la trasportologfa, que cstaba
entonces en sus comienzos. De todos modos, le dicron ¢l pre-
mio por crear —ninguna otra palabra le cuadraria a un frag-
mento de ciencia aplicada que tanto se acerca a usurpar el pa-
pel de la divinidad— por crear, digo, un caballo cuyo tamafio
es exactamente el doble que el del Clydesdale ordinario. El
doble de largo, el doble de alto y el doble de ancho. Era un po-
liploide, con.un nimero de cromosomas cuatro veces mayor
que el habitual.

P. U. Posif siempre sostuvo que en una época, cuando este
maravilloso animal todavia era potrillo, podia pararse sobre
sus cuatro patas. jQué espléndido espectaculo debe haber sido!
Empero, cuando fue presentado ante el publico para ser re-

gistrado mediante todos los artefactos comunicacionales de la

civilizacién moderna, el caballo no'se tenia en pie. Era, en una

« palabra, demasiado pesado. Por supuesto, pesaba ocho veces lo

" que un Clydesdale normal. :

,m.,i—.mw.\
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En el caso de presentaciones ante el piblico o ante los medios
de difusién, el doctor Posif insistia siempre en interrumpir el
chorro de agua que permanentemente debia arrojarsele para
mantener la temperatura de la bestia en el nivel normal de los
mamiferos. Sin embargo, nosotros temiamos siempre que sus
partes mds internas entraran en coccién. Después de todo, la
piel y la grasa dérmica del pobre animal eran de doble grosor
que lo corriente, y la superficie de su cuerpo s6lo era cuatro ve-
ces la de un caballo normal, motivo por el cual no podia refri-
gerarse de manera apropiada.

Cada manana, el caballo era alzado con ayuda de una pe-
quena gria y suspendido, en una suerte de jaula sobre rucdas,
encima de unos resortes ajustados de modo tal que las patas s6-
lo tuvieran que soportar la mitad de su peso.

El doctor Posif solia decir que el animal era de descollante
inteligencia. Desde luego, el peso de su cerebro era ocho veces
mayor que el de cualquier otro equino, pero jamas pude ver
que se interesase por cuestiones mas complejas que las que in-
quietan a los demas caballos. Tenfa muy poco tiempo libre,
atareado con esto o estotro —siempre estaba jadeando, en par-
te para mantenerse fresco y en parte para oxigenar su cuerpo
ocho veces mayor: la superficie de su gaznate, en un corte trasver-
sal, no era sino cuatro veces la normal—.

Y después estaba el problema de la comida. De un modo u
otro, debia comer diariamente ocho veces la cantidad de comi-
da que dejaria satisfecho a un caballo normal, y todo ese ali-
mento debfa ser introducido en un es6fago que s6lo tenia
cuatro veces el didmetro normal. También los vasos sanguineos
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eran comparativamente rodueldos, lo caal diffealtaba la clreu-
Inelan y sometfa al cornzon a un esfuerzo adicional.
Una bestin lamentable,

lista fabula muestra lo que ocurre inevitablemente cuando
Iternetian dos 0 mas variables cuyas curvas discrepan entre

Al Iiso es 1o que produce la interaccién entre el cambio y la to-

lecuncia, Por ¢jemplo, en una poblacién, el crecimiento gra-
tnal del ndmero de automéviles o de habitantes no tiene nin-
K efecto perceptible sobre el sistema de trasporte, hasta que
de pronto se pasa el umbral de tolerancia, y entonces hay em-
botellamientos de transito. El cambio de una de las variables
teja al descubierto un valor critico de la otra.

De todos esos casos, el mas conocido en la actualidad es el
comportamiento del material fisionable de una bomba atémi-
cu, il uranio en estado natural soporta una fisién continua, pe-
ro no se produce explosién porque no se establece una reaccién
on cadena. Cada 4tomo, al romperse, deja en libertad neutro-
nes que pueden fisionar a otro 4tomo si chocan contra él, pero
muchos neutrones meramente se pierden. A menos que la masa
de uranio alcance el tamano critico, menos de un neutrén de
cada fisién chocara, en promedio, contra otro atomo, vy la ca-
dena se cortara. Si la masa es mas grande, una mayor fraccion
de los neutrones chocara y producira la fisién. El proceso ad-
quirird entonces una acumulacién exponencial positiva y se
convertird en una explosién.

En el caso de nuestro caballo imaginario, la longitud, la su-
perficic y el volumen (o la masa) se tornan discrepantes porque
Nus curvas de incremento no mantienen entre sf una relacion
unilineal. La superficic aumenta segin el cuadrado de la longi-
tud, el volumen aumenta segin el cubo de la longitud, v la su-
rerficie lo hace con un exponente igual a los dos tercios del vo-
umen.

Para el caballo (v para todos los seres vivos reales) la cuestion
s¢ vuelve mas seria, porque para que permanezean vivos deben
mantenerse muchos movimientos interiores. Hay una logistica
Interna de la sangre, el alimento, ¢l oxigeno v los productos de
la excrecion, v una logistica de informacion en la forma de
mensajes neurales y hormonales.

La marsopa, de alrededor de un metro de largo, con una ca-

: pa de grasa de unos dos centimetros v medio v una superficie
* exterior de aproximadamente medio metro cuadrado. tiene
v una acumulacién calérica que equilibra comodamente ¢l frio
j de las aguas del Artico. La acumulacién calérica de una balle-
. ha de gran tamano, cuya longitud cs casi diez veces la de la

marsopa (vale decir su superficie es cien veces mayor v su volu-




men il veces mayor) y eaya capi de grasa es de unos trefnta
centfmetros, resulta completumente mistorfosa, Hay quo pre-
sumir que posee un superior sistema logistico, que desplaza su
sangre entre las aletas dorsales y tas de la cola, donde todos los
cetédceos se desprenden del calor.

El crecimiento anade otro orden de complejidad a los
problemas del grandor de las cosas vivas. El interrogante que
se plantea es si él ha de alterar las proporciones del organismo.

" Los problemas de la limitacién del crecimiento son enfrentados

de distinto modo por diferentes seres vivos.

Un ejemplo simple es el del cocotero, que no ajusta su cir-
cunferencia para compensar un aumento de altura. Un roble o
encina con tejido en aumento (cambium) entre su madera y su
corteza crece en logitud y anchura a lo largo de su vida; en el
cocotero, por €] contrario, el anico tejido capaz de crecer se en-
cuentra en la punta del tronco (la llamada “ensalada de millo-
narios”, que s6lo puede obtenerse al precio de matar el arbol),
y ello hace que su altura sea cada vez mayor mientras que el
tronco s6lo experimenta un leve engrosamiento en la base. En

este organismo, la limitacién de la altura no es sino una parte-

normal de su adaptacion ecolégica al medio. La mera inestabi-
lidad mecénica producida por una altura excesiva no compen-
sada con una mayor anchura marca su via normal hacia la
muerte,

Muchas plantas evitan (¢o resuelven?) estos problemas de li-
mitacion del crecimiento ajustando su periodo de vida al calen-
dario o a su propio ciclo reproductivo. Las anuales inician una
nueva generacién cada doce meses, y las del tipo de la pita o
yuca pueden vivir muchos anos pero, al igual que el salmén,
inevitablemente mueren cuando se reproducen. La yuca no ra-
mifica, salvo la ramificacién multlple que se produce dentro de
su Ldbelebld florida; la propia inflorescencia ramificada es su
tallo terminal; cuando ha completado su funcién, se produce la
muerte de la planta Su muerte es un acontecimiento normal
dentro de su modo de vida.

En algunos animales superiores, el crecimiento es controla-
do. El ser alcanza un tamano, o edad, o etapa en que el creci-
miento simplemente se detiene (o sea, es detenido por mensajes
quimicos o de otra indole dentro de su organizacién). Someti-
das a ese control, las células dejan de crecer y de dividirse.
Cuando los controles ya no operan (por no poder generar el
mensaje o por no poder recibirlo), el resultado es el cancer.
¢Dénde se originan esos mensajes, qué desencadena su envio, y
en qué cédigo presumiblemente quimico se hallan inmanentes?
dQué controla la casi perfecta simetria bilateral externa del
cuerpo de los mamiferos? Poseemos un conocimiento notable-
mente escaso del sistema de mensajes que controla el creci-
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Inll'uln. Dehe exdstie tocdo un sistema (h- Interconexiones hasta
ulmru apenny estudindo,

13, La logica es un modelo deficiente
de In causa y el electo

Utilizamaos las mismas palabras para referirnos a Secuenciasw
 ldgleas v aseeuencias de causa v efecto. Decimos: “Si se acep-
tun las definiciones v postulados de Fuclides, entonces dos
trlangulos que tengan sus tres lados iguales son iguales entre
K", Y también decimos: “Si la temperatura desciende por de-
bujo de 09 C, entonces el agua se solidifica”™
Pero los “si... entonces...” de la légica del silogismo son
muy distintos de los “si... entonces...” de la causa v el efecto.
Fn una computadora, que opera por causa y efecto, en la
 (ueun transistor pone en movimiento al otro, las secuencias de
. eunsa y efecto se emplean para simular la loglca Hace treinta
E @08 soliamos preguntar: ¢Puede una computadora simular to-
elos los procesos de la I6gica? La respuesta era afirmativa, pero
n pregunta era sin duda equivocada. Deberia haber sido esta
ra: ¢Puede la l6gica simular todas las secuencias de causa v
Ffecto? Y la respuesta habria sido negativa.
Cuando las secuencias de causa y efecto se vuelven circulares
(o adqmercn formas mas complejas atn que la circular), la
oseripeion o trazado de esas secuencias en la légica atemporal
© torna autocontradictoria. Se Se generan paradojas que la l6gica
ura no puede tolerar. El circuito de tin timbre ordindario nos
b forvira de ejemplo —una de las aparentes paradojas generadas
} en un millén de casos de homeostasis en toda la biologia—. El
(elrcmt() del timbre (véase la figura 3) esta armado de modo tal
u(, la corriente circula cuando la armadura hace contacto con
electrodo en A; pero el pasaje de corriente activa el
electr()imén que aparta a la armadura, haciendo cesar el con-
f {acto en A. La corriente deja entonces de circular por el cir-
f euito, el electroiman se desactiva, la armadura vuelve a hacer
Lpontacto en A, y el ciclo se repite.
[ Si expresamos este ciclo en una secuencia causal, tenemos lo
jguicente:

Si se hace contacto en A, entonces se activa el electroiman.
Si se activa el electroiman, entonces cesa el contacto en A.
I Si cesa el contacto en A, entonces se desactiva el
@lvctr(nmdn

Si se desactiva el electroiman, entonces se hace contacto.

3
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Esta secuencia es perfectamente satisfactoria siempre y cuando
quede bien en claro que las combinaciones “si... entonces...” son
causales. Pero si se quiere hacer una mala broma y pasar los
“si” y los “entonces” al mundo de la 16gica, el resultado ser4 es-
candaloso: :

Si se hace contacto, entonces cesa el contacto.
Si P. entonces no P,

Los “si... entonces...” de la causalidad contienen tiempo.,
micntras que los “si... entonces...” de la 16gica son atempora-
les. De esto se desprende que la I6gica es an modelo incompleto
de la causalidad.

14. La causalidad no opera hacia atras

La Iogica a menudo puede ser invertida, pero el efecto nun-
ca precede a la causa. Esta generalizacion ha sido un escollo
para las ciencias de la psicologia v de la biologia desde la ¢poca
de Platén v Aristoteles. Los griegos se inclinaban a creer en 1o
que luego se denominé causas finales; pensaban que la pauta
generada al final de una secuencia de sucesos podia considerar-
se, de algiin modo, causal respecto del derrotero seguido por
esa secuencia. Esto condujo a todo el asunto dé la teleologia
(telos significa el fin o finalidad de una sccuencia de sucesos).

Los pensadores de la biologia se enfrentaron con el problema
de la adaptacion. Parccia que las tenazas del cangrejo estaban
para agarrar cosas. La dificultad siempre residia en hacer
retroceder el razonamiento desde la finalidad de las tenazas a
la causa de su desarrollo. Durante mucho tiempo se consideré
herético en biologia creer que las tenazas estaban alli porque
eran ttiles. Esta creencia contenia la falacia teleolégica, una
inversion de la causalidad en el tiempo.
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El penvamiento lineal progrestvo stompre.generard o blen la
fulactn lelooldglon (de que el fin determina el proeeso), o bien
el millo de alguna Instancla sobrenatural de control.

. Lo clerto es que cnando los sistemas causales se tornan circu”
M (asunto que discutiremos en el capftulo 4), un cambio en

una_parte cualqui del circulo puede considerarse como
tausa d caml

en un_momento posterior, en cualquier
v én cualdquier lugar del circulo. Asi, un aumento de la
Femperatura déTtina habitacion puede ser considerado causa
L tlel cambio en el encendido del termostato, v, alternativamen-
ke, puede considerarse que la accién del termostato controla la
temperatura de la habitacion.

¢ 15, Por lo comun, el lenguaje sélo destaca »

b uno de los aspectos de una interaccién cualquiera

+ Siempre hablamos como si una “cosa™ pudiera “tener” cierta
 Buracteristica. Una piedra, decimos, es “dura”, “pequena”,
Ppesada’, “parda”, “densa’, “fragil”, “caliente”, "mévil”, “in-
Bovil”, “visible™, “comestible™, “no comestible™, etc.

¥ Asi esta hecho nuestro lenguaje: “Lia piedra es dura™. Etcéte-
+ Y esa manera de hablar basta para ir al mercado: “Esa es
fina nueva marca”. “Las papas estan podridas™. “Los huevos
tan frescos”. “El recipiente esta roto”. “El diamante est4 ra-
ucdo”. “Un kilo de manzanas es suficiente”. Y asi siguiendo.
Pero esta manera de hablar no es correcta para la ciencia o la
stemologia. Para pensar correctamente, convicne suponer
1e todas las cualidades y atributos, adjetivos, ete., se refieren
menos a dos conjuntos de interacciones en el tiempo.

“La picdra es dura” significa: ¢) que cuando se quiere intro-
Blucir un objeto en ella resiste a la penetracién, v b) que ciertas
hteracciones continuas entre las partes moleculares de la
iedra las mantienen de algiin modo unidas.

“La piedra esta inmavil” hace referencia al lugar en que esta
{tuada la piedra respecto del lugar de la persona que habla v
g otras posibles cosas méviles. También hace referencia a
tiestiones internas de la piedra: su inercia, su falta de distor-
i{6n interna, su falta de friccién superficial, ete. ‘

El lenguaje afirma de continuo, mediante la sintaxis de suje-
v predicado, que las “cosas™ de alguna manera “tienen”
¢ualidades y atributos. Una manera mas precisa de hablar in-
wistiria en que las “cosas™ son producidas, en que se las concibe
leparadas de otras “cosas”, y en que sus relaciones internas v su
ymportamiento en relacién con otras cosas y con el hablante
on lo que las torna “reales”. '

*




s preelso tener bien en elaro esta verdad untversal; sean lo
que fueren las “cosas™ en su mundo pleromatico y coststico, sé
lo pueden ingresar en el mundo de la comunicacion y del signi-
ficado merced a sus nombres, sus cualidades y sus atributos (o
sea, merced a informes sobre sus relaciones internas y exlernas
y sobre sus interacciones).

16. Las palabras “estabilidad” y “cambio”
describen unas partes de nuestras descripciones

En otros lugares de este libro, la palabra “estable”, y tam-
bién, forzosamente, la palabra “cambio”, se volveran muy im-
portantes. Es sensato, pues, que las examinemos ahora que es-
tamos en la fase introductoria de nuestra tarea. ¢Qué trampas
contienen u ocultan estas palabras?

“Estable” suele utilizarse como un adjetivo aplicado a una

cosa. Se dice que un compuesto quimico, una casa, un ecosiste-

ma o un gobierno son “estables”. Si indagamos un poco mas, se
nos dird que el objeto estable no se modifica bajo el impacto o
la tensién derivados de alguna variable interna o externa, o
quiza, que resiste el paso del tiempo. '

Si empezamos a investigar qué hay detras de este uso de la
“estabilidad”, hallaremos una amplia gama de mecanismos.
En el nivel mas simple, tenemos la dureza o la viscosidad fisi-
‘cas, cualidades descriptivas de las relaciones de impacto entre
el objeto estable y algin otro. En niveles mas complejos, toda
la masa de procesos interconectados llamada vida puede estar
involucrada en hacer que nuestro objeto perdure en un estado
de cambio capaz de mantener ciertas constantes necesarias,
como la temperatura del cuerpo, la circulacién de la sangre, la
cantidad de glucosa en la sangre, o aun la vida misma.

El acrébata en un alto trapecio mantiene su estabilidad me-
diante una correccién continua de su desequilibrio.

Estos ejemplos mas complejos sugieren que cuando utiliza-
mos la palabra “estabilidad” al referirnos a cosas vivas o a cir-
cuitos que se autocorrigen, debertamos seguir el ejemplo de las
entidades sobre las cuales hablamos. Asi como para el trapecis-
ta es importante lo que se denomina su “equilibrio”, para el
cuerpo de un mamifero lo es su “temperatura”. Acerca del es-
tado cambiante de estas importantes variables se informa mo-
mento a momento en las redes de comunicacién del cuerpo.
Para seguir el ejemplo de la entidad referida, deberiamos defi-
nir siempre la “estabilidad” por referencia a la verdad en curso
de cierta proposicién descriptiva. El enunciado: “El acrébata
estd sobre el alto trapecio” sigue siendo verdadero bajo el im-
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paeta de leves corvlentes de ndre v vibraelones del eable lol tra-
pecio, Fata “estabilidad™ es el resoltado de cnmbios con tiunos
en lus deseripefones de In postura del aerobata y de la - bica-
eldn de su polo de equilibrio,

De ello se infiere que nuestros enunciados acerca de la “esta-
hilidad de entidades vivas deben ser siempre rotulados con re-
[erencin a cierta proposicion descriptiva, de modo tal que la ti-
pHicacion de la palabra “estable” resulte clara. Como ya vere-
nos, especialmente en el capitulo 4, toda proposicion descrip-
lIva debe caracterizarse segun la tipificacion légica de sujeto,
predicado y conlexto.

Andlogamente, todo enunciado acerca del cambio exige las
mismas precisiones. Un dicho tan profundo como el francés
"Plus ¢a change, plus ¢’est la méme chose™ (“Cuanto mas cam-
bln, mas sigue siendo lo mismo™), debe su sagaz sapiencia a una
vonfusion de tipos 1égicos. Tanto lo que “cambia™ cuanto lo
e “sigue siendo lo mismo™ son proposiciones descriptivas, pe-
ro de orden diferente.

La lista de presupuestos examinada en este capitulo requiere
I.llgl'ln comentario. Ante todo, esa lista no es en modo alguno
completa, y no puede afirmarse que sea posible preparar algo
a8 como una lista completa de verdades o generalidades. ¢Es
deaso una caracteristica del mundo en que vivimos que una lis-

- tn tal sea finita?

En la preparacion de este capitulo hemos resignado aproxi-
madamente una docena de items que eran candidatos a ser
Incluidos en él, y a otros tantos se los desplazé a los capitulos 3,
4 y 5. Pero pese al caracter incompleto de la lista, hay todavia
una serie de posibles ejercicios que el lector puede llevar a cabo
con ella.

En primer lugar, siempre que un cientifico tiene ante si una lis-
ta, por un impulso natural empieza a clasificar u ordenar sus
miembros. Yo lo he hecho en parte, dividiendo la lista en
cuatro grupos, dentro de los cuales los miembros se vinculan de
diversas maneras. No seria un ejercicio trivial enumerar las
maneras en que pueden conectarse tales verdades o presupues-
tos. El agrupamiento que vo he fijado es el siguiente:

Un primer grupo incluye los presupuestos 1 a 5, que parecen
aspectos conexos del fenémeno necesario de la codificacion.
Aqui, por ejemplo, la proposicién de que “la ciencia nunca
prueba nada” se reconoce facilmente como un sinénimo de la
distincién entre mapa y territorio; ambas derivan de los experi-
mentos de Ames y de la generalizacién de la historia natural en
el sentido de que “no hay experiencia objetiva™.

Es interesante advertir que, en el aspecto abstracto y filos6-




fico, este grupo de gonorallzactones debe dependor muy ox-
trechamente de algo parecido a la “navaja de Qceam™ o regla
de economia. Sin un criterio suprento de esa fndole, no hay una
manera concluyente de clegir entre una hipétesis y otra, El eri-
terio que resulta indispensable es el de la simplicidad versus la
complejidad. Pero junto a estas generalizaciones tenemos su
conexion con la neurofisiologia, los experimentos de Ames, cle.
Uno se pregunta de inmediato si el hecho de que ¢l material
sobre la percepeién no acompane al de cardcter mas filoséfico
no se debe a que el proceso de la percepcién contiene algo asi
como un criterio de economia. El andlisis de las totalidades y
las partes en la proposicién 5 es una formulacién de una clase
comun de trasformacién que tiene lugar en los procesos que lla-
mamos descripciones.

Las proposiciones 6, 7 v 8 forman un segundo grupo, que se
ocupa de las cuestiones referidas a lo aleatorio v lo ordenado.
Observari el lector que la idea de que lo nuevo sélo puede sa-
carse de lo aleatorio est4 en casi total contradiccién con la ine-

vitabilidad de la entropia. Todo ¢l asunto de la entropia v la-

entropia negativa o negentropia (véase el “Glosario™), asi como
los contrastes entre el-corjunto de generalidades asociado con
estas palabras y el asociado con la energfa, ser4 tratado en el ca-
pitulo 6, cuando nos ocupemos de la economia de la flexibili-
dad. Aqui baste senalar la interesante analogia formal que
existe entre la.aparente contradiccién de este grupo v la diseri-
minacion que hemos trazado en el tercer grupo, donde se opo-
nen, en la proposicién 9, el namero y la cantidad. El tipo de
pensamiento referido ala cantidad se asemeja en muchos as-
pectos al que gira en torno del concepto de energia, en tanto que
el concepto de niimero est4 mucho més intimamente vinculado
con los de pauta y negentropia.

El misterio cardinal de la evolucién reside, desde luego, en el
contraste entre los enunciados de la segunda ley de la termodi-
namica y la observacion de que lo nuevo sélo puede sacarse de
lo aleatorio. Fue este contraste el que Darwin resolvié en parte
mediante su teoria de la seleccién natural.

Las proposiciones 9 a 12 v 13 a 16 constituven los otros dos
agrupamientos de la lista. Dejo en manos del lector expre-
sar con sus propias palabras cu4l es la vinculacién interna de
estos grupos, y crear otros de acuerdo con su propia manera de
pensar.

En el capitulo 3 scguiré bosquejando el trasfondo de mi tesjs
mediante una enumeracién de generalidades o presupuestos,
pero a la vez me acercaré mas a los problemas centrales del
pensamiento v la evolucién, al tratar de responder a esta pre-
gunta: ¢De guémancra pueden dos o mds items de informa-
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Notas

v Willlam de Occam u Ockham, fil6sofo escolastico inglés (1280-1349), enun-
eli ol asfoma Entia non stt mudtiplicanda™ (Las vnli(lu(l('s' no deben mul-
Hplienrse™). o sen gue en el analisis de an problema hay que ('llnn.nzlr todos l[n.s
2 hochos o constituyentes innecesarios. Se decfa que merced a ese axioma cortaba
» Jow problemas “como con una navaja”. [N. del T.] ‘ o

FPara ser mids exacto. deberfa haber eserito: “La primera de estas claves es ol
eondrasie en el Lamano™, ) ‘ .

2 Ohservo 1o s6lo que los procesos de Ta pereepeion visual son 111;1('('('51])1.05 a 'lu
vonelencia. sino también que es imposible construir en palal)ru:\' una (I‘L*svl'lp(-m.ll
teeptuble de lo que debe de suceder en el mas simple acto de vision. I} lenguaje
o suministra medio alguno de expresion para lo que no o (“()ll(‘l(‘llt(:.

I+ Superficie plana o de otra indole que constituye el limite comin de dos
.. guerpos, espacios o entidades. [N. del T.]

% Comunicaci6n personal de John Stroud. L

# ¢ “Mental images”; también podria traducirsg (dadq que “mental” deriva de
b i espirita”) Cimdgenes espirituales™, [N del T.] N
I L cucstion de la necesidad formal aqui planteada puede tener la siguientc
pespriesta. Evidentemente, ¢l universo se caracteriza por tna (hslnl)uc‘l.()n desi-
E8ial de conexiones causales v de otro tipo entre sus partes; 0 sea, hay regl()nes.de
tnsa conexién separadas entre sf por regiones de conexién menos depsa. Bien
uede ocurrir que, necesaria e inevitablemente, haya procesos ‘senmbles ala
densidad de la interconexion, de modo tal que aumente esa dft*nsxdad o (que l‘)f
saleados nexos se vuelvan més raleados atin. En tal caso, el universo presentard
forzosamente una apariencia en que las totalidades estaran ligadas por la raleza
Tolativa de su interconexion. ‘ i
A La historia merece repetivse. Wallace erd un joven naturalista que en 1856
pos anos antes de la publicacion de El origen de las especies, de Darwiny,
- inllandose en la selva de Ternate, Indonesia, azotada por lluvias torrenciales.
sontrajo ¢l paludismo. v Iuego de un delirio tuvo una experiencia p.\im(l(-li%-u en
i T que deseubrio el principio de la seleccion natural, Relato esto a l‘)ur\\'m‘vn
E rina larga carta, donde le explicaba su hallazgo en los signientes t(jrnnn()s: "l‘..xt'v
wrincipio actia de manera exactamente igual al rcgulu(lm: cvntrill.ngu de ta ma-
(ina de vapor, que verifica y corrige cualquicr irr(*gulq.rl(lud.(-zm unt('.s. (‘|(- que
M ponga de manifiesto: de manera andloga. ninguna (l('ll('i(‘ll(.‘l‘d desequilibrada
M el reino animal pucde aleanzar jamas una magnitud notoria. porque ya des-
(e ol primer momento se haria sentir, lornando dificil la existencia v casi seura
kla subsiguiente extincién”. (Reproducido en Philip Appleman, ed., Darwin,
adicion anotada, W. W. Norton, 1970). .
8 Repérese en el empleo de una metafora fisica, inadecuada para los fenéme-
nos de ereatira que se analizan. Fn verdad, puede sostenerse que toda esta com-
Paracion cntre las cuestiones biolggico-sociales. por un lado. v l()'s procesos fisi-
¢us, por el otro. es un uso monstruoso de una metalora inapropiada.

" Lucrecio, On the Nature of the Unicerse, trad. al inglés por R. E. Lathan.
Baltimore: Penguin Books.

8 Uso la expresién “cartografiar sobre” [“to map onto”] por lqs siguientes
fianotivos. Toda descripeion, explicacion o 1'01)1'('5('111z}cidn es n(‘(‘(“sill'lkll}lt‘lll(‘. en
vierto sentido, ¢l cartografiado  sobre alguna superficie, o matriz, o sistema de
eoordenadas, de las derivaciones de los fendmenos que se pretende deseribir. n



‘ ol emso e mapn real, Lo matriz seceptors en por-lo connio i hoju i e
| papel de extension finlta, y las diflenltndos s presetan enandu aguello goe se
quiere cartografiar es demastado grande o, por cjemplo, esterloo, Surglring
‘ otras dificultades si la matriz receptora fuese la superlicic de wntoro [en ol sentl
il do geométrico] (una rosquita), o si fucse wna seeuencia de puntos Hneal progrest
va (véase el “Glosario™) v discontinua. Cualquier matriz receptora, incluso un
| ‘ lenguaje 0 una red tautolégica de proposiciones, tendrd caracteristicas formales
propias que, en principio, distorsionaran los fenémenos quesse quicren cartogra-
fiar sobre ella. Tal vez el universo ha sido disenado por Procusto, ese siniestro
personaje de la mitologia griega a cuyo lecho debia amoldarse todo caminante
que pernoctaba en su cabana, so pena de que las piernas le fueran alargadas o
amputadas.

9 Segiin la cita de Warren McCulloch én Embodiments of Mind, Cambridge:
MIT Press, 1965. '

19 Més adelante examinaremos con algin detalle ¢l concepto de tipo lagico,
de Bertrand Russell (véase especialmente la altima seecion del capitulo 4, pags.
102 y sigs.). Por el momento, entiéndase que debido a que una clase no puede
ser miembro de st misma, las conclusiones que pueden extraerse tnicamente de
muiltiples casos (p. ¢f., de diferencias entre parejas de flems) son de un tipo logi-
co diferente que aquellas que se extraen de un solo ftem (p. ¢j.. de una
cantidad). (Véase también ol “Glosario™.) .

d Se refiere a la novela utépica Erewhon, de
1872. El titulo es anagrama de “nowhere”,
parte”.

Samuel Butler, publicada en
“en ninguna parte” o “a ninguna
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B més Tuentes?”.

3. Mudltiples versiones del mundo

“Lo que te digo tres veces es verdad”. Lewis Carroll, The
Hunting of the Snark.

En el capitulo 2, “Todo escolar sabe...”, se ha introducido al
loctor en una serie de ideas bésicas sobre el mundo, de proposi-
elones o verdades elementales con las cuales toda epistemologia
0 epistemélogo serios deben llegar a un acuerdo.

En este capitulo pasaré a generalizaciones algo mas comple-
Jus, por cuanto la preginta que formulo adopta esta forma eso-
térica inmediata: “¢Qué agregado o incremento del saber se
deriva de una combinacisi de informacién procedente de dos o

El'Tector puede considerar al presente capitulo y al nimero

L 8, “Multiples versiones de la relacién™, como dos rubros mas
| que todo escolar debe conocer. Y de hecho, én el borrador pri-
- mitivo del libro un titulo que rezaba “Dos descripciones son
i mejores que una” abarcaba todo este material. Pero como el
¥ libro fue escrito de manera més o menos experimental durante
} unos tres afios, bajo este titulo se fueron agregando una gama

muy amplia de secciones, y se torné evidente que la combina-

| cion de diversas piezas de informacién definia un enfoque de
- enorme eficacia para lo que en el capitulo 1 llamé “la pauta
' que conecta”. Mi atencidén fue atraida hacia determinadas fa-
t cetas de la gran pauta por las formas particulares en que po-

dfan combinarse dos o mas piezas de informacién.

Aqui me centraré en aquellas variedades de informacién que
parecerian brindar al organismo perceptor informacién sobre
el mundo que lo rodea o sobre si mismo como parte de ese mun-
do externo (como cuando un ser vivo ve uno de sus propios de-
dos del pie). Dejaré para el capitulo 5 las combinaciones mas

b sutiles y, en verdad, mas biolégicas o “vivas™ que darian al per-
- ceptor un mayor conocimiento acerca de las relaciones y proce-

sos internos denominados el “self”. »
En cada caso, la pregunta fundamentral que formularé se
referird al incremento de comprensién que proporciona la
combinaci6én de informacién. No obstante, se recuerda al lec-
tor que por detréas de esta simple y superficial pregunta se es-

- conde en parte otra mds profunda y tal vez mistica: “3El estu-




